ETUDES

SUR

LES INFUSOIRES ET LES RHIZOPODES.

TROISIEME PARTIE.
DE LA REPRODUCTION DES INFUSOIRES.

Mémoire auquel 'Académie des Sciences de Paris a décerné le grand Prix des Sciences physiques en fevrier 1858.

B B S

GENERATIO AQUIVOCA.

La croyance a4 mne génération spontanée a toujours été pleine dattraits pour
certains esprits. Elle a de tous temps en des défenseurs, el ne cessera pas de trouver
des représentants dans Tavenir. Nous ne sommes phis & épogne ot le grand Avistote
Ini-méme ponvait supposer que les anguilles naissent de débris en powrritnre, parce
qu'il wavait su leur trouver trace dovaives; ut a celle ont Virgile, dans ses Géorgiques,
pouvait faire naitre des abeilles de Fa chair en décomposition dun beeuf; mais les phé-

noménes d'une génération équivoque, pour étre reponssés chague jour dans le domaine
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d’animaux plus petits, n’en perdent nullement en importance aux yeux de ceux qui y ajoun-
tent foi. — En effet, & mesure que les prineipes d’une same physiologie faisaient reeuler
d’un pied cette théorie favorite des philosoplies de la nature, elle regagnait du terrain
de lautre par la déconverte d’animalenles plus minimes encore que ceux qu'on avait
connus jusqu’alors. D’ailleurs, ses défenseurs trouvaient une arme dans Paveu de leurs
adversaires, qui concédaient foreément quil y avait eu un moment ot une génération
équivoque devait avoir en lien, & savoir Pépoque de transition de P'état inhabité a 'état
habité par lequel a du passer notre globe. Pourquoi, demandaient les partisans dune
génération équivoqne, pourquot ce mode de naissance a-t-il cessé tout & eoup? Re-
jetée peu & peu par Uexpérience sur les animaux tout a fait nférieurs, eette théorie a
di nécessairement s’unir @ celle de la métamorphose par générations suceessives, méta-
morphose lente, graduelle, mais qui, au bout d'un espaee de temps prolongé, devait
produire des résnltats bien plus siguliers que cenx que Chanisso, et, plus tard, M. Sars
et M. Steenstrup nous ont appris & connaitre d’abord : le premier, chez les Salpes; les
seconds, ehez les Hydroides, les Trématodes, ete., ete., et qui sont connus sous le nom
de généralfon alternante.

L'invention du microseope, en nous initiant aux profondenrs de la science des mfi-
nients petits, ne devait nullement contribuer a renverser la théorie de la génération
équivoque ou spontanée. Leuwenheeck (1680), qui tendait cependant & trouver dans
ses vibrions une organisation assez eompliquée, pensait que les animanx et les végétaux
ne retournent pomnt {t la poussicre apres leur mort. Ils se décomposent, suivant lui, en
moldeules organiques, qui possédent un eertain degré de vitalité, et ne sont autre chose
que des anmmaux fort simples. Ces aninaleules peuvent jouer le role de germes d'autres
étres plus compliqués, on concourir i la formation de quelque autre animal, pour re-
passer ensuite & I'état de liberté apres la mort de celui-ei, et recommencer & son ori-
gine ce cycle de permutations, transmmtations et combinaisons. On-se croirail aux
beanx jours de la philosophie antique. M. Dujardin suppose que Lenwenheek avait été
entrainé & cette 1dée par la vue du mouvement moléculaire déerit par Brown, mouve-
ment anquel ne manquent pas de céder les partienles désagrégées d'une plante ou d’un
animal. — Cette opinion n’est point invraisemblable.

Spallanzani (1766), qui entretenait avec le phlosophe genevois Ch. Bonnet, une cor-
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respondance trés-intime, s'était peu & pen imbu des idées bien conmues de celui-ci sur
Pemboitement des germes. 1l fit des expériences qui, au premier abord, semblaient par-
ler directement en faveur de la génération spontanée; mais il sut, au contraire, en tirer
des arguments contre elle. C'est ainsi quil fit bouillic des infusions de substances or-
ganiques dans des vases & son avis tout & fait hermétiquement fermés, et qu'il vit se
former néanmoins des animalcules dans le liguide refroidi. 11 en tira la conclusion sin-
-guliére que les infusoires sont produits par des germes capables de résister & la tempé-
rature de I'eau bouillante. 11 distingua cependant les infusoires & organisation simple,
susceptibles de supporter une pareille éprenve, des infusoires & organisation plus com-
pliquée, dont les germes se trouvaient détruits par Pexpérience.

Gleichen * rejeta les vues de Spallanzani et prétendit que les infusoires sont produits
par le principe eréateur de toutes choses, qui est le mowvement. Ce principe, agissant
sur la substance premiére, laquelle est contenue dans toutes les eanx, méme les plus
pures, y produirait un mouvenent de molécules. Celles-ci s’attiveraient les unes les au-
tres, s’orgamseraient autour de certains centres, et i1l en résulterait des animaux.

Méme le savant qui a le plus de droit & notre reconnaissance, i cause de ses tra-
vaux consciencieux sur les infusoires, Otto-I'riederich Miller, n’a pas su se défaire en-
titrement de ces idées sur la génération équivoque *, bien qu'il admit la présence d’ceufs
chez un grand nombre d'infusoires.

Ces 1dées, commentées par les uns, attaquées par les autres, qui voulaient voir avec
0.-F. Miiller des ceufs chez les infusoires, ont fait les frais de disputes oiseuses jusqu’au
commencement de ce siecle, ot elles n’ont pas moins flemt que dans des temps moins
scientifiques.

3

On vit Gruithuisen * vouloir faive naitre des infusoives des substances les plus di-

1. Abhandlung hiber Samen- nnd Infusionsthierelien. Niwenberg, 1778,

2. Parles nempe animales et vegelabiles, dit 0.-F. Muller, per decompositionem resotvanlur in pelliculas vesi-
cularcs, quarum vesicule, seu globuli, wque ac globuli fungorum crystullini, in objecta pcr serics excurrenles,
lelamque arancosam fingentes, sensim e muassa communi larali reviviscunt, of animalculu infusoria et spermalica
agunt. (0.-F. Miller. Auimaleula infusoria fluviatilia et marina. Nafuire, 1786, Prefatio xXx1v). Cependant il est loin
dadmettre ce wode de géneration ponr tous les infusoires. 1 le restreint aux formes inferieures, ses Infusoria ; \andis
que les autres, ses Bullariu, produisent des wufs, Aunssi eontinne-t-il immédiatement: Hec cx moleculis brulis ¢t
quoad sensum nostrum inorganicis facta unimalcula simplicissimu of minulissima, a reliquis microscopicis, guu
cum iis confundunt auclores gravissimi SUBSTANTIA ET OLGANISATIONE DIVERSA, eflc.

3. Groithuisen : Beitrage zur Physiologie und Eautognosic. 1812,
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verses, comme par exemple d'infusions de granite et de calamine, de calcaire, de co-
quilles, etc., quoique eependant il vefusit & certaines antres maticres, par exemple au
verre, au fer, au laiton, au cuivre, au plomb, aux cyanhydrates doubles, au chlorure de so-
dium, ete., le pouvoir de leur donner naissance.

Fray * F'imita, mais 1l alla bien plus loin enecore, en faisant surgir de certaines sub-
stances inorganiques non seulement des infusoires, mais encore des lombrics, des mol-
lusques, ete. De pareilles réveries fond paraitre relativement raisonnables et sensées des
affirmations comme celles de Treviranus *, qui se contentait de faire naitre des infu-
sotres différents, selon les plantes qu’il choisissait pour son infusion.

Toutes ces erreurs provenaient d’'un seul oubli, & savoir quil est bien diffieile de
distinguer ce qui est naissance premiére de ce qui est sumple développement. Ce dernier
phénoméne (ut malheureusement souvent confondu avec la produetion originaire elle-
méme. Une fois la science lanede sur une pareille voie, Oken ° pouvait bien afficher, dans
sa Philosophie dela nature, les principes suivants:

« 3181. Les animaux les plus inférieurs commencent avee Peau qui est & peine de-
venue une espéce de gelée. Ce ne sont que des grains, des vésicules qui nagent libre-
ment; ce sont les protozoaires, les infusoires. »

« 3182. Les infusoires correspondent a la semence male; ils forment la semence
animale de la planéte. Cest Panimal désagrégé; la production des ruisseaux ne peut
commencer plus bas. »

« 3536. Les monades sont Ia semence du régne animal dissoute dans la mer, ou
plutdi produite par elle. » '

« 3537. Le corps animal n'est quun édifice de monades. »

« 3538. La putréfaction w'est autre chose gne la désagrégation des monades, le re-
tour a I’état premier du régne animal. »

Aprés les travaux de MM. Ehrenberg et Dujardin, on pouvait espérer qu'une plus
saine philosophie aurait pénétré dans la science. I/usage du microscope devenait plus

familier en France, en Angleterre, surtout en Allemagne. Et cependant les erreurs qu’on

1. Fray. Essai sur 'origine des corps organisés et inorganisés. Paris, 1817.
2. Treviranus. Biologic oder Mhilosophie der lebenden Natur. Goutingen, 1802,
3. Oken. Lelwbuch der Naturphilosophie ; zweite Auflage. fena, 1831,
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pouvait pardonner autrefois, va Fimperfection des instrunents et le tourbillon pseudo-
philosophique qui tournait les tétes, sont bien loin d’avoir disparu aujourd’hui de Fho-
rizon scientifique. Qu'on nons permetie de nous arréter quelques mstants auprés de ces
produetions bizarres, qui n'ont pas reculé devant la lumiére du XIXe siécle.

Nous passons sous silence plusicurs observations peu importantes, et nous voulons
en venir de suite aux observations réellement merveilleuses que M. Gros a adressées, il
n'y a que quelques années, i I'Académie des sciences de Paris elle-méme . Les Euglénes
sout pour lui des protocellules * par excellence qui enjambent les denx régnes, car, pense-
t-il, elles peuvent, d'un eoté, donner naissance a des animauy, de I'autre & des végé-
taux. Les Euglenes peuvent, d'une part, arriver & produire des conferves, des mousses;
de Tautre, & donner des Rotateurs, des Nématoides, des Tardigrades, ete., en raison de
leur taille et des circonstances, c’est-d-dire en raison de la qualité et de la quantité des
substances qu’elles ont assimilées. « Sur le chemin de leurs métamorphoses, elles se¢-
ment comme des hors-d’eurvre (1) des Clostériens, des Diatomiens, des Zygnémiens et
presque tous les infusoires utriculaires ei-devant polygastriques (!!). »

M. Gros va plus loin; il séme des Euglénes et récolte les éires les plus divers. Ré-
colter des animaux produits par semence! Lidée n'est point si neuve quon le eroit.
M. Gros T'a empruntée & Deuealion et & Pyrrha. De la marne grise, prise & vingt pieds
de profondeur, dit-l, fut ensemeneée d'Euglénes et recouvert d'un disque de verre. Les
Euglénes se mirent i se parifisser et donnérent, les unes des animaleules qui miouru-
rent, les autres des cellules qui se convertirent en Navicules, les troisicmes des con-
ferves, des mousses, ete. — Cest, du reste, aussi M. Gros qui, dans un article sur la
génération équivoque °, fait naitre des vers intestinaux (Tetrarhynehus, Bothryoeéphales)
dans un organe particulier, une glandule entozoopare (1) située auprés de I'estomac d’une
sépia. Nous aurons, & Voecasion des Volvox, T'occasion de reparler de ces étranges
aberrations.

MM. Nicolet * et Pinean ® ont publié, & appui de la génération spontanée, diverses

{. Voyez les comptes-rendus de ’Académie des seiences, séance du 24 septembre 1849.
2. Annales des Sciences naturclles, 111® série, tome 17, 1852,
o. Bulletin de la Société des Naturalistes de Moscou. 1847, 1, p. M7,
4. Comptes-rendus de ’Académie des sciences de Paris. 1848, no 3, p. 114,
5. Aanales des Sciences naturelles, 3¢ série, tome 3, p. 186 ct tome 9, p. 99,
2
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observations dont nous reparlerons aillenrs. Aussi passerons-nous de suite & I'ine des
excentricités scientifiques les plus singulicres que ces derniéres années aient vu
éelore, et Ton pent dive aussi que le monde ait jamais vu naitre. Nous voulons parler
dun ouvrage de M. Laurent, qui a paru en 1854, & Naney, sous le titre: « Etndes
physiologiques sur les animaleules des infusions végétales, comparés aux organes élé-
mentaires des végétaux, par Panl Laurent, inspecteur des foréts, professeur a I'Eeole
Impériale fovesticre, ancien éleve de I'Ecole polyteelnigue. Towe Ier. » — En présence
de ce volume in-4°, imprimé en caractéres de luxe et sur hean papier, le lecteur se sent
saisi dmn certain respect, qui Samoindrit cependant lorsquion jette un coup d'eeil sur
les planches grossitres qui accompagnent cet ouvrage, et S'évanonit complétenient a
I'étude des doctrines de Pautenr. M. Lanvent sait fuire les mfusoires. La wéthode est
fort simple; en voici la vecette ' : « 1l faut prendre pour cela de Tean de fumier, trés-
étendue d’eau de fontaine. Du purin ovdinaire, on de I'eau de fitmier concentrée et sor-
tie des étables & vaches, filtrée & travers un papier gris double et mise dans une bou-
teille bien bouchée, pent sevvir longtemps & eet usage. [l suffit d’en jeter dans de Vean
de fontaine ta quantité néeessaire pour donmer & celle-cr une coulenr de topaze claire.
Par ee procédé, et & une température convenable, Jai obtenu des infusoires capables de
grossir pendant longtemps, & tel point qu'on peunt finir par les apercevoir & eetl nu. »
M. Laurent se proeure par ce moyen des infusoires quatre fois aussi gros que cenx que
Fon a d'ordinaire; de sorte qu'avee nun grossissemnent de 300 diamétres, il jouit des
mémes avantages que tel antre observateur qui en emploie un de 1,200, et 1l n'a pas
Finconvénient de la perte de lamiére (1). Du reste, M. Lanrent dispose de proeédés mul-
tiples pour engendrer ses infusoives: tantot ¢’est une « ufusion de tiges de Cucurbita
Pepo; tantdt une dite de graines de chouj i1, ce sout des gousses de catalpa; 1, des
graes de carotte; ailleurs, une tige de Solanum tuberosum, ete. » On serait tenté de
sonrive si Nauteur ne nous déelarait que son ouvrage est le produit de vingt années de
labeurs. Qu'on nous pardonne de citer textuellement quelques fragiments du résnmé des

chapitres.

« L'ufusotre (p. 143) qui, comme fewelle, a regu le dépot des jeunes germes que le

i. Laurent, Etudes physiologiques sur les infusoires, p. 15.
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méle lut a transmis, adopte presque toujours ces germes, et les nourrit jusqu’a ce quils
aient assez grossi pour lui devenir tellement & charge que, jouant & son tour le role de
male, 1l les confie & un autre animaleule. »

« Il y a des infusoires qui repoussent accouplement et qui, immédiatement aprés
avoir recu les germes du mdle, s’en débarrassent en les confiant & un autre ou en les
lancant dans le liquide d'infusion. »

« La fidélité semble fort rare chez les infusoires; leurs unions durent généralement peu. »

« Planche XXII, fig. 1, p. 171 (Infusion de baies de tomates). Grand ouvrage exé-
cuté par onze tribus d'infusoires, réunies en corps de nation. Chaque tribu a fut ici
son travail particulier, séparé des travaux voisins par un mur de refend. Des ouvertures
permettent de communiquer de la face supérieure & la face inférieure. »

« Des inspeeteurs, tels que les individus représentés dans les nos 6, 7 et 8, surveil-
lent les ouvriers, et souvent aussi les fécondent en passant. lls leur montrent méme,
ainsi que le fait le n® 6, comment il faut travailler, et quelquefois ils vont jusqu’a punir,
a coups de leur extrémité antérieure, les travailleurs négligents on mhabiles. »

« D'autres infusoires, n°s 2 et 5, plus puissants, circulent dans les espaces liquides
qui entourent les travanx, el, parmi ees inspecteurs généraux, .on en voit, comme celui
du n° 3, qui voyagent fort longtemps accouplés. »

« Les gros polypes représentent Paristoeratie de la nation, et le plus fort de tous en
est peut-itre le roi. »

On reconnait les tendances d'inspecteur; mais on se douterait peu que de sembla-
bles folies smpriment en plem 19¢ siécle.

Ailleurs, M. Laurent sapercevant que M. Ehrenberg est attaqué de tous cotés par les
micrographes actuels, croit de son devoir de ne pas rester en arricre. Cela fait penser
involontairement a fa mouchie du coche, pour ne pas dire qu'en bon francais, nous se-
rions tentés de nommer cela le coup de pied de I'ine.

Mais, c’en est assez, car nous craignons quon nous reproche d’avoir pris au sérieux
cet ouvrage singulier, d’avoir ajouté foi aux « aventures galantes » des infusoires amou-
reux, et de crowre avec M. Laurent que les petits cailloux et eristaux qu'il a trouvés dans
ane infusion de radis, etfigurés sur sa planche XVIII, sont réellement des infusoires pétrifics.

Nous ne voulons pas entreprendre de réfuter ici la génération spontanée des infu-
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soires. Les expériences faites & ce sujet sont nombreuses et bien connues. Nous ren-
voyons donc ceux qui en seraient curieux aux travaux de MM. Sehulize ', Schwann * et
Morren *, qui vésument au fond toutes les expériences. Les observations plus modernes,

telles que celles de M. Gautier de Claubry, n'ont rien ajouté de plus i ce sujet “.

1. Poggendorfs Annalen, 1837, p. 487.

2. Isis. 1837, p. 524,

3. Essais pour déterminer I'influence qu'exeree la lumiere dans la manifestativn et le développement des végétaus
et des animaux, dont I'origine aurait été attribuce a la génération directe, spontanée ou équivoque. — Ubservateur
médical belge, 1834, et Annales des Sciences naturelles, 2¢ sévie, 1. 5 et 4. 18335.

4. Depuis la védaction de ces lignes, en 1835, nous avons vu, en 1839, Ia guestion de la généralion spontanée
donner liecn 2 de nouveanx et vifs déhats an sein de 'Académie des scienees de Paris, a la suite de recherches sou-
tenues de M. Pouchet, de Rouen. M. Poucliet, en relaisant les expeériences de MM. Schultze et Schwann, est arrivé a
des conclusions diamétralement opposées i celles de ees savants. Bien qu'en thése géudrale un résultat positif ne
puisse étre infirmé par un résultat négatif, nous ne sommes poinl persuadés que les procédes de M. Poucliet aient
sufli a ¢liminer toute erreur. Nons regrettons cependant qu'on ait, de certain coté, essayé de rcéfuter M. Pouchet, en
insistant particulicrement sur le earactore peu orthodoxe et biblique de ses résultats, Cenx qui, comme MM. Doyere,
de Quatrefages, Milue Edwards, Payen, ont eherché a réfuter des arguments sérienx par d'antres d'un poids égal ou
supérizur an point de vue seientifique, ont seuls suivi la bonne voie. En somme, malgré le débat académique auquel
nous venons de faive allusion, on peut dire, en 1860 comme en 1853, que nulle preuve soflisante n'a ¢é1é donnée en
favenr de la générati spontanée. L'ouvrage remarquable de M. Darwin (on the Origin of Species. London, 1859), en
donunant peut-etre la elé de In formation des espéees, a meéme dimingé I'importance de cette génération équivogue
davs les époques géologiques qu’a traversées notre globe. Son admission ne parait plus nécessaire que pour la pre-
micre apparition des ¢tres organisés a la surface de la terre. Nous ne pouvons pas non plus passer ici sous silence un
Mémoire publié par M. Cienhowski, sous le titre : Zur Genesis eines einselligen Organismus, Mémoire dans leqnel 'an-
teur pensait pouvoir donner des prenves c¢videntes en faveur de la génération primaire ou ¢qnivoque, Lesobservations de
ce celebre micrographe penvent se résumer de la maniére suivante : Un grain de féenle, abandonné 3 lui-méme dans
'eau, s’entoure bientot d'une enveloppe qui, d’abord exactement adhérente i la surface, se dilate ensuite de maniére
a laisser un espace libre entre elle et lui, Cette enveloppe produit souvent des prolongements tnbuleux. Le grain de
fécule se dissout graduellement de la pbériphérie au cenire, et i sa plaee se forme une mativre mueilaginense qui rem-
plit Penveloppe. Des granules se précipitent bientdt & Pintérieur de ee mucilage et s’organisent en monades armées de
deux flagellum ; celles-ci pereent la membrane enveloppante ct vont s'agiter au dehors, Dans ce Mémoire, M. Cienkowski
considérait I'enveloppe comme un organisme unicellulaire, et les eorps monadiniformes eomme des zoogonidies ve-
produetrices.

Le nom seul d'un observateur aussi eonsciencienx que M. Cienkowski, devait foreément attirer I'attention des sa-
vants méme les plus sceptiques. D'aillenrs, eces observations furent répétées el confirmées de tous points par M. Regel,
M. Merklin, et I'un des micrographes les plus distingués de I'époque actnelle, M. Niegeli. La doctrine déja défaillante
de la géncration spontanée commencait & rebaltre d'une aile. ,

Toutefois, M. Cienkowski lni-meéme (Ueber meinen Beweis fitr dic Generatio primaria Bulletin de la elasse
physico-mathématique de 'Acad. de St-Pétershourg, tame 17, {858), vient de nous donner la cl¢ de ces singuliers phé-
nomenes. La membrane qui enveloppe le grain de féeule est bien nn organisme unicellulaive ; mais cet orgaunisme ne
s'est point formé de toutes picces autour du granule. M a précédemment véeu de la vie de monade. M. Cienkowski, en
poursuivant de petites monades, a vu fréquemment comment Unune d’elles venait s’accoler & un grain d'annlum, pour
difiluer en quelgue sorte et s’étendre en conche mince tont autour de celui-vi. La petite mounade enveloppe le grain de
fécule, dont la grosseur est relalivement gigantesque, précisément de la méme maniere qu'nn rhizopode cenveloppe sa
proie. La provenance de la membrane qui entoure le grabule se trouvant ainsi expliquée, le reste do phénoméne
w'olfve plus rien d'anormal. (Note de 1860).
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PRETENDUE ALTERNANCE DE PHASES VEGETALES ET DE PHASES ANIMALES.

A. Spores végéiales. _ .

Un ordre de faits d’'un haut intérét a, durant ces derniéres années, occupé tout spé-
cialenient les micrographes, et jeté un jour tont nonveaun sur les aflinités réciproques
des végétaux et des amimanx. Ce sont les fails qui ont rapport aux zoospores on zoogo-
nidies des végétanx, espéces d’embryons douds de mounvements qui sont souvent bien
difficiles & distinguer de cenx d'un infusoire. Ce sont ces faits qui peuvent justifier cette
phrase, énoneée par M. Dumas, dans son Traité de statique chimique des étres organisés -
« Ainsi done, & de certaines ¢poques, dans certains organes, la plante se fait animal. »
Depuis la déconverte des gomdies des Conferves, par Mertens !, en 1805, et par Tren-
tepolil #, en 1807, plusicwrs algologues distingués, en particulier, durant ces derniéres
amnées, MM. Unger, Kiitzing, Alex. Braun, Negeli, Thuret, Decaisne, Pringsheim, Coln,
Derbes, Soher, ete., ont puissamment contribué a étendre nos connaissances dans ce
chapitre tout nonvean de la seience. i

Mertens, disions-nons, fut le premier & découvrir des germes donés de mobilité chez
une conferve, la Draparnaldia plumosa Agdh (Conferva mutabilis Roth). Tt constata que
les gonidies remplissant les cellules s'‘échappaient en montrant des monvements
qui ne cessaient quau hont dun quart d’heare. Peu de temps apres, Trentepohl
voyait des phénomenes tout semblables se passer chez une Vaunchérie (Conferva

dichotoma Lin). Ces observations ne tardérent pas i étre confirmées par Nees d’Esen-

{. Weber und Mohu's, Beitrage zur Natorkunde. 1. (805, p. 345,
2 Rotb’s Botanische Bemerkungen und Beobachtungeu. i807, p. t85,
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beck. Dans son ouvrage sur les algues d’eau douce '

, 1l déerit au long la formation et
I'émission des germes d’ectospermes, germes auxquels il donne, sans plus ample for-
malité, le nom d'iufusoires. Il va méme jusqu’a prétendre reconnaitre des viseéres dans
Pintérienr du jeune embryon, avant qu'il ait complétement quitté la cellule qui Fa vu
naitre. — Néanmoins, ces observations trouverent peu d’écho dans le nmonde savant.
Les instruments d'optique n’avaient pas enecore atteint la perfeetion qui les distingue
aujourd’hni, et l'on n'avait pas encore grande foi an mieroseope, qu'on aceusait méme
souvent avee sang-froid de ne faire voir que des jeux de lumiére. H est de fait que
I'mperfection des instrnments 'optique d’alors, doit nous faire exeunser les erreurs
qr'ine imagination pent-étre un pen vive firent commettre & Nees von Esenbeek sur
ce pont-la. Bory de Saint-Vineent * fut & pen pros le seul & aceneillir avee avidité les
découvertes de Mertens et de Trentepohl, ot il tronvait maticre abondante a ses spéeu-
lations, qui touchaient, comme l'on sait, & une philosophie de la pature fort avaneée.

En 1814, c’est-a-dire la méme année ol Nees von Esenbeck publiait ses observa-

tions, Treviranus ?

observa un corpuseule (zoogonidie) de la Draparnaldia plumosa
Agdh, dont il suivit avee étonnement, pendant un certain temps, les monvements rota-
toires et pour ainsi dire dansants. Il le vit passer bientot i T'état de repos. Deux ans
plus tard, en 1816, il vit le contenu des cellules d'une econferve (C. compacta) s’échap-
per par des ouvertures sous la forme d'un nuage, lequel était formé par une maticre
dun vert foncé. Ce nmiage se résolut bientdt en une accumulation de petits eorps ar-
rondis ou ovales, comparables & un essmm de monades s’agitant en tumulte et par
millions. Cette observation s’éeartait des préeédentes et passa longtemps inapercue, jus-
qud ce que les travaux de M. Alex. Brann, sur les mierogonidies des algues, vinssent
leur donner un degré de vraisemblance qu'on ne leur sonpconnait pas.

A edté de cette observation de Treviranus vient se ranger eelle de Bory Saint-Vin-
cent et de M. Gaillon, qui vivent les eellules d’'ine conferve (C. couoides Dillw.) éclater
et mettre ainsi en liberté des myriades de petits corpuscules bruns, qui s’en allérent en

nageant dans toutes les directions comme des infusoires. Les parois qui séparaient les

1. Nees von Esenbeck. Die Algen des siissen Wassers nach ilirer Entwicklung dargeslellt. Bamberg, 1814.
2. Encyclopédie méthodique. — Histoire naturelle, tome 2,
3. L.-C. Treviranus. Beitrage zur Pflanzenpliysiologie. — Vermischite Scliriften. Hter Bd., p. 9.
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cellules éclataient, d’aprés eux, les unes apres les autres, et eréaient ainsi une issue au
contenu, qui s'échappait dans TPeau sons la forme d'animaleules. Mais le récit de
MM. Bory de Saint-Vincent et Gaillon ne trouva pas non plns grande créance, pas plus
que les observations analogues de Gruithwisen ', faites sur le Leptomitus (Saprolegnia)
feraz, ni que les recherches de Goldfuss, qui avaient pour objet les gonidies mobiles de
PUlva lubrica, hien que ees recherchies fussent confirmées par Agardh *.

. En 1827, M. Unger * examina avec exactitude le procédé par lequel les zoogomdies
se forment dans la conferve que Vaucher désignait sous le nom d'Eetosperina clavata
(Yaucheria clavata Agdh.). 11 vit les extrémités des rameaux de eette algne d’eau douce,
qui se eompose, comme on sait, d'une longue eellule diversement ramifiée; il vit, disons-
nous, Fextrémité de ces rameanx se tuméfier en forme de massue et prendre une teinte
d’un vert sombre. Le contenu semblait en méme temps subir des modifications particu-
liéres. Et, en eftet, par ane déliscenee de la partie terminale et arrondie de I'utricule, ce
contenu sortit de sa prison, fasant, pour ainsi dive, des efforts pour passer au travers de
Pouverture étroite, et se présenta alors sous la forme dun ellipsoide, dont la partie an-
térienre était douée d'une couleur moins sombre que la partie postérieure. Cet ellipsoide
nageait dans I'ean comme un. infusoire.

Une heare environ s'était éeoulée lorsque M. Unger vit cesser ces mouvenments
le corps ellipsoidal sarvondit, prit une couleur uniforme, et enfin germa sur place en
développant de petites radicules. Au bout de pen de jours, ce germe était devenu une
Vauchérie parfaitenient semblable a la plante-meére.

Quelquefois, du reste, le phénomeéne ne saccomplit pas aussi réguliérement que nous
Pavons décrit. 11 peat armiver que la zoogomdie germe sans quitter la plante-mére, et il
en résulte des formes bizarres, déerites par M. Thuret *. Ce phiénoméne avait déj été

vu par Vaucher * chez dautres algues, quoique M. Thuret ne paraisse pas en avoir eu

connaissance. Vaueher décrit, en effet, dans ses Conjugués a tubes intéricurs (Mougeotia

Ac'a Academica Coos. Leop. nature Curiesorum. 1823,
. Agardh, lcones algaruin Europrarum. Liv. 2, no 15.
Acten der Academie der Naluriorscher. Vol. 13, p. 11.
4. Recherches sur les organes locomoteurs Ces Algues, par M. Gustave Thurcl. Annales des Sciences uaturclles.
2¢ série, lome 19. 1843. .
5. Vaucher. Nistoire des conferves d’eau douee, Gendve, 1863, p. 79, pl. &.
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de T'algologie moderne) la production de filaments allongés & plusieurs cellules qui sor-
tent des utricules anciens. C’était Ia, sans aucun doute, le développement de spores
restées par hasard dans la cellule-meére.

‘ observa aussi la formation de zoogonidies

Peu de temps aprés M. Unger, Meyen
dans la Vaucheria clavata, et la décrivit a pea prés comme le premier.

M. Agardh fils * vint corroborer ees observations, qui étaient jusqualors restées
isolées, et que bien des savants n’osaient honorer que d’'un coup d’eceil de doute. 1l ra-
conta en particulier comment les granules verts qui tapissent & P'intérieur la paroi des
cellules dans la Conferva aérea se détachent de celle-ei pour s’agglomérer en une masse
elliptique on ronde, et se séparer de nouveau en montrant un mouvement trés-aetif. En
méme temps, il vit la membrane de la cellule faire saillie en un certain point, former
la une espéee de tummeur, qui finit par s‘ouvrir et par livrer passage aux granules. Ceux-
c1, auxquels il donne le nom de sporules, ont une forme allongée. L'une des extrémités
(le rostre) est ieolore et amineie; Pautre, I'extrémité postérieure, est eolorée d’'un vert
sombre. Le rostre est toujours dirigé en avant, de sorte que M. Agardh supposait que
le mouvement provient de eils vibratiles jlacés & lavant des sporules, bien qu'il n’et
Jamais réussi i les apereevoir. Il voyait seulement les granules comme entourés d’'un bord
hyalin, apparence présentée aussi par les infusoires lorsqu’on emploie un grossissement trop
faible pour reconnaitre leurs cils. Ces sporules eontinuaient & se mouvoir avec une grande
rapidité dans Peau, pendant espaee d'une ou deux heures, eherchant autant que pos-
sible & gagner les places & Vombre, phénoméne que Treviranus ° avait déja constaté
chez les spores de la Conferva compacta. Parfois elles semblaient s’arréter dans leur
progression et se reposer, mais wen faisaient pas moins vibrer leur rostre en eereles
rapides. Elles ne tardérent pas a se fixer au fond du vase qui les eontenait et & geriner.

M. Agardli fit des observations analognes sur des conferves marines (Ectocarpus to-
mentosus et E. siliculosus), ainsi que sur deux ulvariées (Ulva clathrata et Bryopsis ar-
buscula). En 1837, les zoogonidies de la Draparnaldia tenuis Yui donnaient Voceasion de

faire des observatlions toutes semblables.

1. Nova acta Acid. Caes. Leop. nature curiosorum, v. 19, Pars 2.
2. Annales des Sciences naturelles. 2e série. 1836,
3. Treviranus. Vermischte Sclhirift »n, Beitrige zur Pllanzenphysiologie.



ET LES RRIZOPODES. 17
Les observations de M. Agardh portaient en elles-mémes un cachet de vérité et
d’exaetitude. En effet, si les deux flagellum qui, eomme on 'a reconnu plus tard, sont
portés par le rostre des zoogonidies d’Eetocarpus, ont échappé a sa vue, c’est la faute
des instruments d’alors. 1l fallait bien se résoudre a Vévidencee, et voir dans les mou-
vements des spores des algues, nonobstant les diverses varations qu’ils pouvaieut pré-
senter, un phénoméne jouant un role important dans la nature. L’attention s’éveillait,
et le moment était devenu propiee pour laneer dans le monde, ainst que M. Unger le
fit alors, un opusecule dont le titre ne promettait vien moins que la démonstration de
la transformation des végétaux en animaux ’.

Oken * s’était, 1l est vrai, déja élevé contre cette idée, pensant que des eorpuscules
organiques qui germent aussi rapidement doivent posséder en eux des mouvements
vitaux, et eroyant que dans de telles conditions il n’est pas possible d’admettre, malgré
leur nature végétale, qu’ils puissent se comporter tranquillement dans Peau, aussi
fongtemps du moins qu’ils possédent un poids spéeifique égal a celui du liquide
ambiant. Mais, en 1843, moment ou M. Unger publia son opuseule, le monde savant
semblait devoir étre disposé & accueillir favorablement ces idées de métamorphoses.
En effet, 'intérét général avait été suseité, durant les années précédentes, par les belles
observations de M. Lovén sur les Campanulaires, et de M. Sars sur les Méduses et les
Gyanées. M. Lovén® avait reeonnu que les embryons de la Campanulurio geniculata
sont des eorps allongés, plus ou moins eylindriques, especes de saes formés par une
membrane couverte de eils & sa surface. 11 vit ees embryons infusoriformes se mouvoir
avee agilité dans P'eau, se dirigeant en tous sens a peu prés comme le ferait un Para-
meeium ou un ver turbellarié. Mais 1l constata que bientdt ces embryons s’arrétent,
se fixent sur une plante marme, et se développent en présentant peu & peun la forme et
Porganisation d’une Campanulaire. M. Sars ' avait également vu les ceuls de la Me-
dusa aurite. donner naissanee 4 de jeunes embryons infusoriformes, animaleules ovoides,

privés de bouehe, se mouvant dans Peau & Paide de eils vibratiles. 1l eonstata que ees

1. Unger. Die Pllanze im Moment der Thierwerdung. Wien, 1843.

. Isis, 1822, 2, Neft.

. Wiegmann’s Archiv fiir Naturgeschichte, 3. lahrgang: 1. Bd., 1857.
. Wicgmann’'s Archiv, 7. Bd., 1841.
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animalcules vont, au bout de quelque temps, se fixer sur un corps étranger, et que la,
chaque ndividu, prenant un aspect cupuliforme et s’allongeant par degrés, finit par
offrir I'aspect d’nn polype hydraire.

M. Unger trouva naturellement, dans ces observations de M. Lovén et de M. Sars,
ample matiére a comparaison. Pour Iui, il 0’y avait de la planule d’'nne Méduse & la
zoogomdie ('une Vauchérie qu'un pas facile & franchir. Toutes deux n’étaient-elles
pas ciliées sur toute leur surface ? N'offraient-elles pas une grande analogie dans leurs
mouvements ? D'ailleurs la planule n’a qu’une existence fort bréve sous forme de pla-
nule; elle va se fixer quelque part et développe un prolongement tubuliforme qui, dans
Porigine, pour un esprit un peu prévenu, se distingue a peine essentiellement de celui
que la spore d’une algue produit pendant la germination : la planule entre alors dans
la seconde phase de sa vie, ’état de polype, comme la zoogomdie entre dans la vie
végétative. L'analogie ne peut-elle pas au besoin étre poussée plus loin encore ? L'état
de polype n’est-1l pas lni-méme un état végétatif, lorsqu’on le compare a la vie errante
d'une planule nageuse? — Ces comparaisons sont certes séduisantes, et il ne faut par
conséquent pas s’étonner que M. Unger se soit laissé entrainer & déclarer que les
zoogomdies mobiles de la Vaucheria clovata et de diverses autres algues sont dans le
fait des embryons doués d’ammalité, et qu'ils ne se distinguent de 'embryon d'un

avimal que par leur provenance et leur destinée. par leur passé et par lenr futur.

M. Unger croyait que les zoogonidies des Vauchéries se distimguent des spores ordi-
naires par la constitution de lewr épiderme, dans lequel il prétendait reconnaitre les
caractéres d’une membrane animale et non ceux d’'une membrane végétale, Aussi lui
donnait-il de prétérence le nom d’épithélvum. D'un autre coté, les mouvements de ces
zoogonidies lui semblaient une preuve irtécusable de leur ammalit¢. Il i semblait
qu’elles savaient éviter avec heaucoup d’adresse les obstacles qu'elles reneontraient sur
leur passage. II les voyait trouver admirablement leur route au milieu du labyrinthe
de fHlaments formés par les utricules des Vauchéries, et les zoospores elles-méines
semblaient éviter de s’entrechoquer.

11 est de fait que les mouvements des zoogonidies végétales sont un phénomeéne des

plus difficiles & expliquer. On ne peut songer a mvoquer, ponr en rendre conipte, le
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mouvement moléculaive de Brown, bien que M. William Harvey ' croie pouvoir le faire
dans certains cas, ni la seule endosmose, comme voudrait le faire M. Nageli *. En
théorie, on a beaucoup parlé de la différence des mouvements des infusoires et de
ceux des zoogonidies. Les premiers, a-t-on dit, sont ineontestablement soumis a la
volonté de amimal ; les autres sont évidemment le résultat de lois purement méca-
mques. Mais il n'est dans le fait auennement possible de faire une distinetion sem-
blable, et lorsqu’on considére un zoospore d’algue dans ses évolutions, il est permis
de s’abandonner & l'illusion d’une volonté logée dans cette cellule végétale, illusion
qui céde a peine devant le raisonnement.

M. Unger déerit avee beaucoup de vie la mort de la plante animée, mort provisoire,
car la zoogonidie est pour lut un phénix qui renait de ses cendres. Elle quitte la vie
animale pour ressusciter dans la vie végétale; c’est la palingénésie des algues, ou ce
que d’autres nomment moins poétiquement la germination.

Mais c’est en vain que M. Unger a voulu faire cette application de l'aphorisme
d’Oken, qui disait que le régne végétal est I'utérus du régne animal. Nous ne pouvons
voir dans les zoogonidies que des germes de plantes, doués, momentanément 1l est
vrat, de mobihté, mais néanmoins de nature essentiellement végétale. Nous ne nous
permettrons pas de juger sévérement un savant aussi distingué que M. Unger ; loin de
14, car nous savons que sans la connaissanee du fait que la zoogomdie d’une Vauchérie
est produite par une algue, et retourne elle-méme plus tard a la forme d’algue, nous
naurions pas plus de droit de lui refuser une place dans la série amimale qu'a la
planule d’'un polype on qu’a certaines Opalines. Ces étres sont, en effet, comme elle,
un sinple sac dépourvu de vésicule eontractile et de bouche. La toute jeune larve d’un
mollusque est dans le méme cas.

En 1843, M. Unger faisait connaitre des observations analogues aux premiéres,
mais relatives cette fois a " Achlya prolifera (Saprolegnia ferax Kitzing) °, algue quia
é1é étndiée d’abord par M. Carus *, et a laquelle M. Nees von Esenbeck a donné le

- Nereis horealis americana, dans les Smithsonian Contributions to Knowledge. Washington, 1853.
. Carl Negeli. Gattungen einzelliger Algen. Zurich, 1849, p. 22.

V. Linnza. 18435, p. 129.
. Nova acta Academie Caes. Leopold. natur® curiosorum. Vol, 11, Pars 2, ~
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nom que nous venons d’employer. C’est un végétal parasite; on le rencontre sur les
animaux morts qui se trouvent accidentellement dans ’eau, ainsi que sur divers am-
maux aquatiques vivants, ehez lesquels il détermine des maladies et méme souvent la
mort. M. Unger a vu les zoogonidies se former dans I'intérieur des utrienles. Ceux-el
fimssent par se rompre, el la gonidie supérieure en sort. Elle est bientot suivie par
une seeonde, une troisiéme, ete., jusqu’a ce que tout Putrieule soit évacué. Ce n’est
qu’d égard des gonidies qui sortent les prenméres qu’on pourrait se demander si elles
ne sont pas plutdt poussées passivement au dehors gue sorties spontanément, ear leur
snecession est si rapide, que la premicre vient 4 peine de quitter Pouverture que la
seconde <’y engage déja. Mais la sortie des autres, surtont des derniéres, serable bien
montrer que ¢’est 1a un phénomeéne tout spontané. Ce fait est, il est vrai, contesté par
M. Brauu '. Suivant lui, la cellule est distendue par la pression intérienre, qui va en
augmentant graduellement par suite d’endosmose, et elle réagit en conséquence. Sans
contester I'exactitude de ce fait, nous pensons devoir admettre en ontre un mouvement
spontané, comme le prouve du reste la suite de la vie libre.

M. Unger considére ces zoogonidies comme reeonvertes d’un épithélium wvibratile,
4 la maniére des zoogonidies des Vauehéries; mais M. Tharet * reconnut qu'elles
sont, au eontraive, munies de deux longs cils flagelliforines plaeés sur le rostre, dispo-
sition que M. Thuret avait déja déerite et figurée * chez denx conferves (C. ylomerata
et C. erispata) et qu'il eonstata ehez diverses autres algues .

D’aprés M. Unger, la vie animale dure chez les zoogonidies de V' Achlya prolifere
moins longtemps que chez celles des Vauehéries. Les phénomenes de la mort se mani-
festent bientot. L’agonie se laisse reconnaitre anx mouvements convulsifs de la sporidie,
et la faculté motrice s’éteint a jamais. La vie de la plante commenece. — Cependant il
arrive parfois, selon M. Unger, que la vie animale se prolonge au-deld des limites

t. Alexander Braun. Ueber die Erscheimmg der Verjingung in der Nalur. Leipzig, 1851, p. 174.
2. Gustave Thuret. Note sur les spores de quelques algues. Annales des Sciences naturelles, 3e série, t. 3, 1843.

3. G. Thuret. Recherches sur les organes locomoteurs des algues. Amnales des Sc. nat., 20 série, 1. 19, 1843,
p. 266, pl. X.

4. MM. Pringsheim et Colin ont fait sur Achlya prolifera des observations qui different de celles de M. Thuret,
en ce sens qu'ils n’ont pu apercevoir quun seul cil flagelliforme chez les zoogonidies (V. Cohn. Unlersuchungen iiber
die Entwiklungsgeschichle der Algen und Pilze, 1853, p. 150). M. Alexandre Braun parail elre dans le méme eas
(Ueber die Erscheinung der Verjiingung, p. 198).
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habituelles. On voit alors la zoogonidie modifier sa forme ; ses mouvements changent
de nature, et ressemblent tellement & ceux de heaucoup d'infusoires ciliés, qu’il devient
difficile de distinguer cette zoogonidie, issue d’une Achlya, d’un Cyclidium Glaucoma
Ehr. (?7). M. Ungér avoue que I'idée lui vint qu’il avait peut-étre confondu sa zoogo-
nidie avee un véritable infusoire, et ¢’est ce que nous croirions ausst volontiers, si le
célebre hotaniste navait eu 1"dée de donner une figure de ce soi-disant Cyclidinm. Or,
nous devons ajouter quiil faut posséder une imagination des plus vives pour trouver
quelque rapport entre cette spore contractée et les infusoires du genre Cyelidium.

M. Fresenius '

, dont les observations ont porté principalement sir les Chatophora,
se refuse a voir avee M. Unger des amimaux dans les zoogonidies végétales. Il reconnait
que ces zoogonidies ne se distinguent par auvcun caractére essentiel de certains vrais
infusoires de M. Ehrenberg, soit pour ce qui touche & lenr orgamisation, soit pour ce
qui concerne leurs mouvements ; mais il se demande si, dans ce eas, il ne serait pas
plus rationnel d’exelure ces infusoires de la série animale et de les considérer comme
des végétaux.

M. Kiitzing est aussi du nombre de ceux qui ont voulu faire produire des animaux
par des plantes *. En 1842, 1l observait une Ulothrix (U. zonata Kiitz.) et vit que les
corpuseules verts mobiles, soit dans I'intérieur des utricules, soit en dehors de ceux-
e1, étaient munis d’un pownt oeulaire. Il prétendit méme reconnaitre chez eux une
bouche et ne pouvoir les distinguer d’une monade de M. Ehrenberg, la Microglena
monadina. Ces prétendues monades finirent par se fixer quelque part a P'aide de leur
trompe ({lagellum) et se développérent en Ulothrix. « Il était ainsi démontré, s’éerie
M. Kiitzing, qu’il existe des germes mobiles d’algues, que M. Ehvenberg lni-méme a
déclaré étre des infusoires!?® »

M. Kiitzing avait fait preuve dans cette observation dune finesse d’organe visuel
vraiment inouie jusqu’alors. Tout le monde n’a pas, en eflet, été favorisé au point de

voir ainsi du premier coup les bouches des monades. Beauconp contestent méme (3

{. Fresenius. Zur Cuntroverse iiber die Yerwandlungen von lInfusurien in Algen. Frankfurl-a.-Mein, 1847,
2. Ueber die Verwandlungen der Infusorien in niedere Algenforinen, von D¢ Friederich Traugott Kiitzing. Nord-
hausen, 1844,
3. Ueber die Verwandlungen, etc., page 5.
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tort, il est vrai, pour certaines espéces) leur existence. M. Ehrenberg, en personue,
ne concluait en général & leur présence, que parce quil voyait des matiéres colorées
de provenance étrangére dans les soi-disant estomacs de ces prétendus polygastriques.
M. Focke ' a, en conséquence, cru de son devoir de réfuter un peu vivement M. Kiitzing ;
mais il s’est, de son c6té, avaneé un peu inconsidérément, en mettant un point de
doute devant le point oculaire que le fameux algologue disait avoir observé chez les
zoogonidies d’Ulothrix. M. Focke, en effet, qui est d’accord avec M. Ehrenberg pour
voir dans le point rouge qu’offrent beaucoup de monades et de volvoeinées un organe
visuel, aurait bien de la peine a établir une différence valable entre eet el prétendu
et le point rouge qu’on trouve dans diverses zoogonidies d'algues *. Si Pon adopte la
dénomination de point oculaire dans I'un des eas, il faut admettre anssi foreément
dans Vautre; mais que cette tache soit liée a des fonetions visuelles, e’est une question
plus que douteuse. M. Fresenius * remarque déjd que la présence d'une tache pigmen-
taire rouge, non plus que 'existence d’organes locomoteurs en forme de eils, ne peuvent
eétre des caractéres d’animalité d’un étre queleonque. Ces soi-disant yenx sont sans
doute tout simplement des gouttes d’une huile eolorée, & en juger par leur ressem-
blance avec les points rouges et oranges qu’on trouve chez les Polyedrium, et que
M. Neageli * considére comme des gouttelettes d’huile. Ce qui semble confirmer eette
mauiére de voir, ¢’est un fait rapporté par M. Moreen °. Ce savant remarque que la
tache pigmentaive des genres Layenella, Cryptoglena et Trachelomonas ne peut étre un
eil. En effet, suivant ses observations, le rouge peut s’étendre de la tache piginentaire
sur tout le corps, et V'on n’admettra cependant pas que I'animal eatier puisse se trans-

former enun ceil. M. Focke * lui-méme a montré que la Pandorina Morwm et d’autres

1. Physiologische Studien, von Gustav Waldemar Focke. Erstes Heft. Bremen, 18547,

2. « Si, dit M. Focke, M. Kutzing avait eompare le prétendu point oculaive d'une gonidie: d*Ulothrix avee le vra
point oculaire d'une Chlamydomonas, il y aurait trouveé une diflérence daus le genre de celle qui distingne le bleu
Q’'une violette de eelni d'un myosotis.» L’argument est certes encore plus faible que cette différence !

3. Zur Coutroverse ither die Verwandhing von lufusorien in Algen. Frankimrt-a.-Mein, 1847.

4 Nxgeli. Gattungen einzelliger Algen. Zirich, 1349, p. 9.

3. €h. Morren, Recherches sur la rabéfaction des eaux et histoire de la Trachelomonas. — Mémoires de I’Aca-
démie des Seienees et des Lettres de Bruxelles. 1841.

6. Bericht iber die Yersammlung der Naturforseher uml Aerzte zu Mainz, Sept 1812,p 217.
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organisuies flagellés, changent de couleur snivant la saison et la température, et passent
au rouge '.

M. Kiitzing ne se contente, du reste, pas de donner & une plante une progéniture
animale ; il fait encore naitre des végétaux d’un organmisme eonsidéré en général comme
bien et dument ammal, la Chlamydowmonas Pulvisculus *. Celle-et donne en effet nais-
sance, d'apreés lui, au Stigeocloniui stellarve et a d’autres algues. G’est, comme on le
voit, toujours la méme idée qui domine M. Kiitzing. Nous en toueherons quelques
mots encore a propos du mode de reproduction des Protococcus, et, & notre avis, ces
observations ne prouvent pas grand’ chose, si ce n’est quelles dévoilent les tendances
de M. Kutzing. Nous erovons a peine devoir réfuter ece qu'il dit des transformations
de la Chlamydomonas Pulvisculus. La meilleare répouse quon puisse lui faire, e'est un
court exposé du mode réel de propagation de cet organisme, ainsi qu’il a été étudié
par M. Alex. Braun, exposé que nous nous proposons de donner dans le chapitre

survant.

Apreés les divers travaux dont nous avons parlé, Pexistenee des zoogomdies était
an fait aequis & la seience. Nombre de botanistes se muent a cenvre pour enrichir

le eatalogue des genres on le phénomeéne était eonstaté. M. Neegeh nous fit connaitre

3

les zoogomidies des Cystococeus °, des Characium *; M. Agardh celles des Bryopsis ;

M. Crouan celles des Ectocarpus 7; M. Braun celles des Chytridium ° genre d’algues

parasites, voisin des Saprolegnia ; M. Solier * celle des Derbesia, etc., ete. Dans [lim-

1. M. Alex. Lraun dit avoir observéle soi-disant il de M. librenberg chez les gonidies d’Hydrodictyon, Utothrix
sonala, U PBraunii Kidz., Hormidium variabite Kuz., dans diverses esptces de Draparnaldia, de Chelophora,
de Stigeoclonium, dans le Coleochate pudvinata et la Cludophora glomerala, indépendanmneni des organismes i
position doutense : Volvox, Pandorina, Botryocystys Morum ? Kitz.; ainsi donc dans des familles trés-diverses
d'algues indubilables (Verjiingung, p. 223). '

2. Nous verrons, il est vrai, que M. de Siebold et quelques autres en lont un végelal.

3. Carl Negeli. Gattungen einzelliger Algen. Zirich, 1849, page 8%.
4. lbid. p. Si.
5. Annales des Sciences naturelles, 2¢ série. 1836, p. 194.

-

i. Verjungung, 1831, p. 198.
7. Mémoire sur deux algues zoosporees, Annales des Sciences natvrelles, 3¢ serie, 1. 7. 1817,
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possibilité o0 nous nous trouvons d’entrer dans les détails, nous renvoyons aux ouvrages
récemment couronnés de M. Thuret ' d’une part. et de MM. Derhés et Solier * de

Pautre.

C’est a M. Braun que nous devons la connaissance du fait singulier que certaines
algues produisent deux formes de ces cellules mobiles destinées a la reproduction,
formes qui offrent toutes deux de grandes analogies avec les infusoires flagellés, par
la maniére dont elles se comportent. Ce sont ces deux formes qu’il a distinguées sous
les noms de macrogonidies et de microgonidics. Leur histoire détaillée fut d’abord
exposée par lui chez UHydrodictyon utriculatum, plante qu’on avait jusqu’alors réunie,
a tort, aux zygnémacées, et qui, par son mode de développenient, semble se rappro-
cher tout a fait des Protococcacées et surtout des Pediastrum.

Un Hydrodietyon a, comme on sait, aspect d'une espéce de réseau, formé par des
cellules toutes semblakles entre elles. Cependant, ces cellnles offrent des différences
notables quant 4 la production des gonidies. |

Chez les unes, on voit se former un nombre de zoogomdies qui, d’aprés ['estimation
de M. Al. Braun °, va de 7,000 & 30,000 ; ce sont les maerogonidies. Elles ont la
forme de corps sphérigues, & contenu vert et grannieux, amoncelé dans la partie pos-
térieure ; elles se meuvent a Paide de deux cils. Leur mouvement n’atteint jamais du
reste un haut degré, c’est plutot une simple espéce de tremblement. Les macrogo-
midies restent dans {'utricule-mére, ot elles passent, au bout (’une demi-heure environ,
a létat de repos. Elles s’unissent par groupes de trois ou qunatre, pole contre pale,
s'entourent d’'une membrane de celiulose et reproduisent ainsi un Hydrodietyon, qui se
trouve bientot libéré par la déchiruve et la décomposition de la cellule-meére.

Chez les autres eellules, les zoogonidies qui se forment sont plus petites et plus
nombreuses. Leur nombre doit varier, suivant M. Braun, de 30,000 a 100,000 par

utricule : ce sont les mierogonidies. Illes ont un point oculaire comme une monade,

1. Un extrait de ce Mémoire a paru dans les Annales des Sciences Naturelles, 3¢ série, t. 14, p. 244.

2. Un extrait de ce Mémoire a paru dans le méme volume des Annales des Sciences Naturelles. (Depuis lors, le
Mémoire lui-méme a paru dans le supplément aux Comptes-rendus de I'Académie des Seiences:.

3. Braun’s Verjingung. p. 147.
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une forme plus allongée que celle des microgonidies, et quatre longs cils flagelliformes.
Bientot la eellule-mére éclate et les zoogonidies se trouvent libres. D’aprés M. Cohn !
le nombre de ces cils varie de deux & gquatre, et les mierogonidies ne sont point libres
au moment ou elles quittent la eellule-mére, mais enveloppées dans une grande cellule
comuune, a consistance gélatineuse el trés-transparente , ce qui explique pourquoi
elles continuent pendant un certain temps & s’agiter en une seule masse. Cette vésicule,
qui n'est probablement que le vaisseau primordial de la cellule-mére, ne tarde pas &
se dissoudre et les microgonidies s’éloignent dans lontes les directions. — D'aprés
M. Braun, les microgonidies s’agitent pendant trois heures environ, avee beaucoup de
vivaeité, dans les alentours de la cellule qui leur a donné naissance, puis passent &
I’état de repos, prennent une forme sphérique qui les fait ressembler a des Proto-
coceus, végetent ainsi pendant quelque temps et finissent par périr sans se veproduire.
Ce serait par eonséquent une génération toute stérile.

M. Braun nous a enseigné a4 connaitre des phénomeénes analognes chez beauconup
d’autres algues d’eau douce (Drapurnaldia, Stigeoclonium, Oecdogoniwm , Bulbochate,
Pediastrum, ete.,) et les observations de M. Thuret sur les algues marines, rendent de
méme trés-vraisemblable Dexistence de mierogonidies chez un grand nombre de
Fucacées et autres algues. 1l déerit par exemple ehez les Algues phéosporées deux
especes de zoogonidies, contenues dans deux genres de sporanges différents, et désignés
par lui, en raison de teur forme, sous les noms d’oosporanges et de trichosporanges *.

En soi-méme, il était déja peu probable que toute cette deseendanee de 30,000 &
100,000 individus par utrieule, w’eiit aueun antre but dans la nature que de végéter
quelque temps sous forme d'une petite plante eomposée d'une ou de deux cellules et
de périr sans se veproduire. Mais de réeentes observations sont venues jeter un jour
tont nouveau sur ces singuliéres gonidies infusorilormes de second ordvre.

Déja depuis plusieurs années on a reconnu, comme on sait, dans les anthéridies de
beaucoup de cryptogames la présence de eorpuseules plus ou moins filiformes, parfois

ciliés a leur surface, que, vu leur analogie avee les zoospermes des animaux, on a eon-

220 et suiv.
231.

4

1. Ferd. Cohu. Beitrage zur Enwicklungsgeschichle der microscopischen Algen und Pilze. 1855, p.
2. Gustave Thuret. Recherches sur les zoospores des algues. Ann. des Sc. nat., 3¢ série, t. 14, p-
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sidérés comme des phytosperines on spermatozoides végélaux, des anthérozoides, pour
parleravec MM. Derhés et Solier. Pour ne citer qu'un exemple vulgaive, chacun a vu
ceux des Characées. MM. Naegeli, Henfrey, Leszezye-Suminskt, Hofmeister, Itzigsohn,
ete., ont surtont contribué & étendre nos connaissances sur cc tevrain. En 1845,
MM. Thuret et Decaisne * faisaient connaitre chez les Fucoidées de petits corpuscules
doués de mouvement, munis de deux cils: 'un conrt, dirigé toujours en avant pendant
la natation, 'autre long et trainé passivement en arriére. En un mot, ces corpus-
cules avaient une grande analogie de forme avec les Amphimonas et les Heteromita ®
de M. Dujardin. MM. Thuret et Decaisne les considéraient déja comme des sperma-
tozoides, bien que leur forme différat de tous ceux connus jusqu’alors. M. Thuvet fit
plus tard des obsevvations qui It démontrévent, qu’en effet, un contact de ces corpus-
cules, engendrés par les anthéridies, avec les spoves des fucacées, était nécessaire
pour que la fécondation s’opérat °. M. Pringsheim, de son coté *, ne tarda pas & dé-
couvrir chez les Vauchéries des eorpuscules tout semblables, et parvint méme i les
suivre jusque dans 'intériewr des spovanges, on ils vont opérer la fécondation. Il n’y a
donc plus de doute sur leur véritable valeur physiologique. M. Pringsheim fit en méme
temps counaitre une obscrvation des plus intéressantes. Il s’agissait de la seconde
espéce de zoogomdies des Bnlbochaete et des (Kdogonium, qui existe en outre des
spores immobiles et des zoogonidies ovdinaives, en un mot, des microgonidies de
M. Braun. Ces microgonidies qui, abstraction faite de la taille, ont tont a fait la méme
conformation que les macrogonidies, mettent fin @ leur phase ervante en se fixant,

chose singuliére, toujours sur le sporange on dans son voisinage. La, elles éclatent,

L. Thuret et Decaisne. Recherches sar les anthéndies et les spores des Ineacées. Annales des Seiences naturelles,
o° série, t. 3. 1845,

2. Comme on o heaucoup parlé de ce rapport de forme, el gue néanmoins, abstraction faite de Ia taille, la distance
qui sépare ces infusoires des phytospermes est, 3 notre avis, lort grande, nouns avons crn devoir donner une
figure d'mn animal qui doit venlver dans le genre Heteromita Duj. Nous avons observé eet infusoire sur la cote
occidentale de Norwége, dans de l'eau de wer puisée sur les rvives didjord de Bergen. Cet Heteromita (ph. IX, tig. 1)
possede une vesicnle eontraclile (¢ ¢) dont les pulsations sont parfaitement régulicres. Tous les Cercomonas, Amphi-
monas el Heleronila que nous avons observés jusqu'ici étaient mnnis de ect organe, en nombre simple on multiple,
suivanl les especes, Cela suftiva, pensons-nous, pour gwon nous épargne des théories sur ces phytospermes de taille
colossale. La longueur de notre Neteramita = 0m m 218, les flagellum non compris.

3. Mémoires de la Société d'Mlistoire nalurcle de Cherbourg, 1854,

4. Monalsbericht der Berliner Akademie der Wissenschaften. Maerz 1855,
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tantot immédiatement, tautot aprés avoir développé une ou deux cellules fort petites

I3

et déversent leur contenu. M. Pringsheim a constaté également que les sporanges des
(JSdogonium sont munis d’un petit pertuis, d’une sorte de micropyle comparable au
micropyle des cufs d’animaux, et que, par conséquent, I'émission du contenu des
mierogomdies a toujours lien dans le voisinage de ce micropyle, de maniére & pouvoir
facilement arriver au eontact de la futare spore. Le méme résultat est atteint chez
les Bulboehaete, au moyen de la produetion d’une fissure dans la membrane du
sporange.

Voild done la signification. de ces pseudo-animaleules & peu pres éclaireie. Les mi-
crogonidies sont probablement des espéces de machines destinées & transporter le sue
fécondateur, des spermatophoves comparables & ceux des Géphalopodes ou des Insectes.
On n'a pas reconnu jusqu’ici, il est vrai, de spermatozoides dans leur intérieur, comme
dans les spermatophores des animaux, mais on n’en connait pas davautage’ dans le
pollen des phanérogames, et 1l v’est pas prouvé que la substance fécondante doive
toujours afleeter la forme de filaments mobiles '

Ces faits sont confirmés par les mtéressantes observations de M. Cohn* suar la
reproduction de la Spheroplea annulina. Cette conferve engendre dans ses utricules
des spores qui offrent une analogie de forme étonnante avec les spores étoilées qu’on
trouve dans le Volvow stellatus de M. Ehrenberg. Ces spores restent immobiles pendant
tout Phiver dans Pintérieur des cellules-méres, et, lorsque celles-ci se décomposent,
elles restent libres sur le sol, sans apparence de vie, si ce n’est que leur eontenu,
d’abord vert, passe peud peu au rouge-brun. Au printemps, le contenu de ces spoves
se divise et donne naissance & des zoogonidies munies de deux eils flagelliformes, qui

ressemblent tout a fait an Chlamydococcus (Protococcus) pluvialis. Ces zoogonidies se

{. Monatsbericht der Berliner Akademie der Wisseuschaften. Mai 1833, p. 355-551.

2. Depuis la rédaction de ces lignes, les observations remarquables de M. Pringsheim sur le développement des
Vauchéries, et surtont des OEdogonides et des Saprolégniées se sont multiplices. Nous sommes obligés, ne pouvant
entrer iei dans des délails, de renvoyer aux intéressants Mémoires, publiés par ce savaut botaniste dans le journal
edité par loi sous le nom de Jahrbiicher der wissenschaftlichen Botanik. Toutes ces observations concourent a
wmomntrer de la manitre la plus évidenle que les microgonidies sont des plantunles eongendrées par voie agamogénctique,
mobiles dans lenr jeune dge, et destinécs i jouer le role d'anthéridies par rapport aux bypnospores des oogonies.
On peut se demander si wne partie des organismes déerits sous le nom de Characimm par M. Alex. Braun, ne sont
peut-étre pas des microgonidies de diverses algues (Yole de 1860).
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fixent bientot et germent. M. Cohn a observé que lorsque les eellules de Sphaeroplea
sapprétent a la formation des spores, il se forme & eertaines places de leur mem-
braune de petits trous, au nombre de deux a six. Tandis que ces cellules donnent ainsi
naissanee a des spores, et jouent par conséquent le réle de sporanges, on voit d’autres
cellules subir des modifieations d’un genre dillérent. 11 se forme dans leur inté-
rieur, non pas des spores, mais des myriades de petits eorpusenles en forme de baton,
qui s’agitent vivement i Paide de deux ails, dirigés I'un en avant, Paulre en arriére,
comme dans les spermatozoides des Fueoidées et des Vauchéries. Ce sont, au fond, de
véritables mierogonidies. Les cellules qui les venferment laissent bientot aussi reeon-
paitre une ou plusienrs onvertures; les microgonidies en profitent pour sortir, se
trouvent libres et se wmeuvent rapidement dans 'ean. Elles s'approehent des eellules
ott se forment les spores immobiles, et pénétrent dans I'intérieur par les étroites
onvertures dont elles sont munies. Elles s’aeeolent aux jeunes hypnospores, et la, se

transforment en un lignide gélatinenx. Ainsi s’opére la fécondation.

St nous jetons un eoup d’oxil rétrospectif sur les faits que nous venons de passer
en revue, la premiére remarque qui se présente a notre esprit, €’est la grande parenté
qui existe entre le régne animal et le régne végélal, parenté qui se montrera encorc
plus évidente a nos yeux lorsque nous examinerons de preés les organismes dout nous
nous oecuperons dans le paragraphe suivant. Nous avons vu M. Unger se laisser en-
trainer a considérer les spores végétales eomme douées de volonté, et M. Kitzing le
suivre sur cetle voie glissante. Il nous faut avouer que nous comprenons eneore mieux
cette hallnemation, jusqu’a un certain point justifiable, que Pexplication du mouvement
des zoogonidies qu’a imaginée M. Nageli. Le célébre botamste ne veut voir dans lex
mouvements des cils de ees dernieres, qu'un produit du courant engendré dawns le

miheu ambiant par les actions diosmotiques et par le mouvement de la eellule elle-

méme '. Pour eorroborer cette assertion, il ajoute que 'immobilité et la roideur de 1a

1 Gattungen einzelliger Algen. 1849, p. 22,
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cellule végétale sont une loi générale et sans exception. A notre avis, les monve-
ments des spores prouvent précisément I’exception en dépit de la loi. Nous ne croyons
pas davantage devoir nous ranger a I'avis de M. Wenham *, qui semble ve vouloir
faire du mouvement ciliaive chez les végétanx qu’une variété du mouvement molé-
culaire.

Que quelques-uus prétendent trouver dans les mouvements des zoogonidies quelque
chose qui fasse I'impression de l'obéissance & une force aveugle, c’est nn sentiment
tout subjectif, qui n’aura certainement rien de général. 11 subsiste toujours un fait
mexplicable : ce sontles observations de M. Colm sur les microgonidies de la Spharoplea
aunulina. Les mierogomdies de cette algue s’agitent dans un grand bassin d’eau, souvent
lort loin de la cellule-femelle dans laquelle elles doivent pénétrer. L’entrée de celle-ci
ne leur est permise qu’au travers d'une ouverture a peine plus large que le diamétre de
leur propre corps, et cependant, d’aprés les observations de M. Colin, elles gouvernent
en ligne droite sur la petite ouverture et pénétrent, en général, du premier coup dans
Pintérieur. Parfois, niais rarement, il lenr arrive de manquer le but, et alors elles

tentent un nouvel essai °.

D’autres considérations peuvent rendre I'idée de M. Unger encore plus séduisante.
Cest, par exemple, la division spontanée qu’on observe dans de certames circons-
tances chez les zoogonidies végétales. Nous n'avons pas seulement en vue ici ces for-
mes doubles ou triples déerites par M. Braun * et M. Colin *, formes qui ressemblent,
les premiéres du moins, & un infusoire dans le moment de la division fissipare. Ces
aun état qm Sexplique tout naturellement par un arrét dans le développement des
zoogonidies. It sagit d’un antre fait: M. Alex. Braun °, par exemple, rapporte avoir vi
plusieurs fois des zoogonidies de Vaucheria clavata épronver de la peine a sortir par

Fouvertnre de déhiscence de la cellule. Etranglées par le milieu. en cherchant a se

L. Wenham. On the civenlition ol the sap in ihe feaf=cells of Anachmis. — Quarterly Journal of mieroscopieal
Science. July 1835, p. 285,

2. Sans donte tous ces phénomenes doivent aveit leur source dans la combinaison de cerlaines lois physigues ;
mais il nous faut recounaitre que ces lois sont encore mystérienses anjonrd’hui (Nole de 1860).

5. Verjiingung, p. 286

4. Entwicklungszeschichte der mikroskopischien Algen und Dilze, p. 223,

5. Verjingung, p. 174,
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libérer ', elles finissaient par se partager en deux: P'une des moitiés continnait sa
course vagabonde, P'antre restait prisonniére dans la cellule. La méme chose se pré-
senta & lui chez le Stigeoclonium subspinosum. L'une des moitiés de la spore finit par
se séparer de l'autre, avec laquelle elle n’était plus nunie que par un long filament.
Celui-ci finit également par se briser, et la partie libérée de la spore continua sa
route comme si vien ne lui était arrivé. M. Cohn * a observé un phénomeéne tout sem-
blable chez une Vauchérie: 'une des moitiés de la zoogonidie s’échappa, I'autre germa
dans Uintérieur de la cellule-mére. M. Thuret® a eonstaté le méme fait également chez
une Vauchérie, et 1} croit devoir en tirer la conclusion que les zoogonidies sont dé-
pourvues de membrane *.

Cecl nous a rappelé un fait curieux : Un Aeinétinien avait eapturé une Stylonychia
Mytilus Ehr. et était occupé a la sucer. L’opération de la suceion est toujours assez
longue et dure parfois plusienrs heures. La Stylonychia vivait toujours, mais, peu sou-
cieuse de se laisser ainsi sucer jusqu’au bout, elle n’imagina rvien de mieux, pour
échapper & ce malhieureux sort, que de se diviser en deux, opération qui, chez ces
animauy, exige souvent moins d’une heure. L’une des moitiés se sauva par ce moyen
et échappa ainsi & une mort presque inévitable. Nous n’osons déeider si la coineidence
de la division spontanée et de cette position critique était purement fortuite ou non.
St la seconde alternative est la plus juste, ne serait-on pas presque tenté de voir dans
la zoogonidie de la Vauehérie un mstinet analogue de conservation personnelle ?

On a voulu cherchier aussi & distinguer les mouvements des spores végétales de
cenx des animaux par la constance de leur direction. La votation des zoogonidies des
Vauchéries est, par exemple, tonjours dirigée de droite & gauehe ; chez les zoogonidies
’(Edogonium, eette direction est inverse ; mais on trouve des exemples tout sembla-
bles chez plusieurs de ces étres a position douteuse, qui offrent en outre d’antres

caractéres par lesquels ils semblent se rapprocher au contraire du régne animal. Ainsi

1. C'est Ia l1a meilleure preuve que la sortie des spores est bien active, el non purement passive comme M. Braun
parait Padmeltre atllears.

2. Beitrage zur Entwicklungsgeschichie der Infusorien. — Zeitschrift fir wiss. Zoologie, 4 ter Bd. 1833.

5 Recherelies suv les zoospores des algues. Aunales des Seiences naturelles, 3¢ séiie, 1. 14, p. 244.

4. Nous avouons que nous ne pouvons pas trés-bien nous représenter des eils vibratiles implantés simplement suv
un vaisseau printordial, qni n’aurail que la consistance d’uue gelée.
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les familles de Pandorina nagent, d’aprés M. Braun, toujours de gauche a droite ; les
Chlamydococeus, de droite & gauche, et ainsi de suite. 11 est méme certains infusoires
ciliés qui paraissent toujours soumis a une loi analogue.

On a également voulu voir quelque cliose de tont végétal dans la particularité
qu’offrent les zoogonidies de wapparaitre qu'a certames heures. Déja Treutepohl doit,
an dire de Meyen, avoir constaté chez la Vaucheria clavata que la taméfaction de
PPextrémité de Ja cellule s’opére de nuit, et que les zoogonidies s’échappent le matin
sutvant. M. Unger ' appuie également sur le fait que les accouchements des Vanehéries
ont presque toujours licu entre huit et neuf heures du matin. M. Thuret * reléve aussi le
fait que ¢'est le matin qu’on tronve le plus grand nombre de spores de conferves en
mouvement. M. Fresenius * a observé la méme ehose. Enfin, M. Braun ¢ dit que si 'on
veut ohserver les gonidies d’lydrodictyon, il faut s’y prendre de bhonne heure : les
macrogonidies forment de nouveaux réseaux pen apres le lever du soleil, ¢’est-a-dire
a quatre ou cing heures du maiin pendant le gros de 1’é1é, et entre six et huit heures
sur la fin de la saison chaude. Parfois, dans les jours sombres de 'antomne, le phé-
nomeéne se prolonge jusqu’a dix heures. Les microgonidies quittent leurs cellules un

peu plus tard, & savoir entre sept et neul henres en été, et entre dix et deux heures en

.

automne.
Sices faits sont intéressants en ce qu'ils montrent le rdle important que joue la

lumiére dans I'économie de la nature, ils ne disent rien dans la question de 'animalité

des étres. Ne savons-nous pas combien les animaux aussi sont liés aux influences eli-

¢

matérigues de toute espéce ?

En somme, il wexiste pour nous qu'nne seule différence objective bien constante entre
les animauy et les végétaux inféricurs. C'est la présence chez les infusoires et les rhi-
zopodes amabéens d'une ou de plusienrs vésicules contractiles . Jusqu'ici rien de

semblable n’a été observé chez aucune spore végéiale, tandis qu’il semble probable que

<

1 Unger. Die Pllanze im Moment der Vhierwerdung, Wien. €A D390 e PiTAS

2. G. Thuret. Note sur les organes locomotenrs des algues. Ann. des Sc. nat, 1843, p. 268.

5. Georg [resenius. Zur Controverse uber die Verwandiung der Infusovien in Algen. 1827, p. 4.

§. Braun. Ueber die Erscheinung der Verjiingung, p. 237-238 .

5. Depuis fa rédaction de ces lignes, M. le professenr de Bary a publié un ravail remarguable sur évolulion des
organismes conntis sous les noms de Myxomycétes ¢t de Myxogasires (Die Mycelozoen, Zeitschrifl f. wiss. Zoologie
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~

cette vésicule est présente chez tous les infusoires sans exception. Nous avons constaté
sa présence chez les Heteromita et les Cercomonas ; mais nul, que nous sachions, n’a
pu la voir chez des microgonidies ou des phytospermes, malgré 'analogie de forme de
ces différents organismes. Tant qu’il en sera ainsi, nous aurons le droit de considérer
comme appartenant plutot au régoe animal, tout étre muni de cet organe. Une autre
différence plus capitale encore, mais moins générale, est celle relative & Pintussuscep-
tion. Partout ou I'on rvencontre une ouverture buceale, 'on a a faire & des animaux.
Mais ce n’est pas & un caractére absolu, car, bien que certains auteurs ne veuillent
voir dans les Astoma de M. de Siebold que des plantes, il n’en restera pas moins
des organismes, dépourvus soit d’ouverture anale, soit d’ouverture buccale, soit d’ap-
pareil digestif dans toute I'étendue du terme, organismes qui devront néanmoins
toujours étre rangés parmi les animaux. Telles sont, par exemple, les Opalines, les
seuls des Astoma de M. de Siebold auxquels on ait épargné le déménagement perpétuel
d’un régne dans un autre. Tels sont également les Helminthes cestoides, les Acantocé-
phales ', les Grégarines, etc. Ce caractére faisant done défauat, la vésicule contractile

nous reste seule, et nous nous y tenons.

X. 1859). Ces étres jusquict classés parmi les champignons, préseutent des phénomeénes de reproduction analogues 2
ceux des algues zoosporées. Leurs zoogonidies jonisseut en outre de fa partienlarité de posséder une vésicule con-
{ractile animée de pulsations plus on moins rhythmiques. Flus tard, ces zoogonidies passent a un état parfaitement
identique aux Amarha. Durant cette phase, les Myxomycetes vivent d'une véritable vie de rhizopode et donnent nais-
sance d des corps reproductenrs, sporanges ou sporocystes, qui, par leur conformation, paraissent eantierement
semblables au péridium des champignons gastéromyeétes. M. de Bary pense voir la des raisons suffisantes pour
¢liminer ees organismes dn regne végétal et les classer, sous le nom de Mycélozouwires, dans le régne animal. I esy
certain que si nulle erreur ne s’est glissée dans les résultats de ce savant observatenr, Vatlnité des Myeétozoaires
avee les Rhizopodes est évidente. Towtefois, il nous semble également impossible de les ¢loigner des Gastéromyedtes,
Et pourtant personne ne voudra considérer un Lycoperdon ou un Bovista eoinme un animal, car alors quelle est la
plante qui ne risquerait d'¢tre acensée danimalité ? Gest la une prenve nonvelle en faveur de Popinion défendue par
nous que la distinetion entre un régne dil animal et un régne dit végital est purement artificielle  Cela nous sembie
incontestable au point de vue pratigue, cela nous semble méme évident d'nne manicre absolue, On uons objeelera
peut=ctre qu'il y a une différence prineipiclle philosophiquement nécessaire cntre Vanimal et la plante. L'animal étant
seasible, par opposition 3 la plante qui ne I'est pas, pas méme le Mimosa ; le mouvement de Fanimal €tant volontaire,
et eclui de la plante ne Pétant pas, il semble que Fanimal le plus inférieur, ayaut déja un élément de liberté, se
diffévencie bien de [a plante qui ne I'a pas. Cette distinetion est plus spéciense gque réelle. Nous voyons la sensibilité
décroitre par degrés dans Ia série animale et Guir par s'¢teindee completement. 11 en est de méme des facultés
intelleetnelles ou dites instinctives, si bien que nous arvivons a des animaux dont la vie n'est plus qu'une espece de
réve: de cette vie & peine consciente, uous passons gradnellement a eelle qui est purement automatique, et nous
voguons alors en pleine végétabilité (Note de 1860).

1. Depuis que ees lignes étaieut éerites M. David Weinlund a déerit un canal alimentaire chez un Echinoriiyuchus
amérieain. Toutefois, cette découverte n’a é1é confirmée par auenn observateur (Nole de 1860).
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Nous crovons done devoir rayer les zoogouidies végétales du régne animal en gé-
néral, et de la elasse des infusoires en particulier, nous contentant de voir chez elles
des plantes qui revétent, pour un court laps de temps, une forme psendo-animale.
(’est 1a un phénoméne analogue & celut qu'on observe chez les polypes hydro-médu-
siens, par exemple. Ces derniers sont, dans leur jeune dge, des pseudo-infusoires
ciliés (planula) ; les zoogonidies d’algues sont des pseudo-infusoires flagellés, parfors
aussi ciliés. Dans les deux cas, la ressemblance avec les infusoires est pnrement exté-
rienre et superficielle. On nous accordera du veste, sans peine, que les infusoires fla-
gellés, tout en étant des animaux, ne sont pas plus éloignés des algues, dans la série

des étres, que les hvdro-méduses ne le sont des infusoires ciliés.

A OKO 1

B. Desmillincées, Diatomacées, Volvocinées., Protocoecacées, Euglénes

et anirves organismes i position douteuse.

On s’étonnera peut-éire de nous voir amener iei en cause les Desmidiacées et les
Diatomacées, pensant que nous aurions dui les laisser de coté, eomme rentrant incon-
testablement dans le régne végétal. Cependant, la place naturelle de ees organismes
est lom d’étre décidée. M. Ehrenberg ne cesse pas de les considérer comme des ani-
maux polygastriques dépourvus d’mtestins (Polygastrica anentera). M. Focke, dont les
observations sur ces deux groupes dénotent un si grand degré d’exactitude, laisse dans
le doute si les premiers sont des animaux ou des végétaux, et accorde aux seconds
’animalité et des orgaunes locomoteurs rétractiles en forme de pieds. N'a-t-on méme
pas voulu voir, durant ces derniers temps, en Angleterre, que les Navicules se meuvent

a l'aide de cils, ete. '. La question est done loin d’étre décidée. Pour ne citer que les

1. M. Hogg, lauteur de cette découverte réelle ou prétendue, prétend méme que les Diatomées peuvent faire
cesser a volonté les mouvements de ces cils. (Voyez llogg: Cilia in Diatomacea. Quarterly Journal of mieroscopical
Seienee  April 1853, p. 235.) — Ces cils sont tontefois pour nous encorelres-problématiques, pour ne pas dire davantage.

| 4
i)
:
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Closterium, ont-tls cessé d’étre ballottés entre les deux régnes? Aprés qu’Otto-
Fr. Mueller et Nitzsch en eurent fait des animaux, Lyngbye n’y voulul voir que
des algues. Bory de Saint-Vincent les restitua au domaine de la zoologie ; mais bientot
M. Turpin revint a Pidée de Lyngbye et Agardh suivit son exemple. M. Ehrenberg,
dans ses divers travaux sur les infusoires, attribue aux Closterium une bouche el des
organes digestifs que nul, 1l est vrar, w'a prétenda retrouver depuis lors. Et si les
observateurs plus récents, MM. Morren, Ralfs, Smith, Jenner, Negeli, Braun, ete.,
ont paru faire pencher la balance du coté de la végétabilit¢ de eces organismes,
M. Foeke 'ne parait pas tont a fait stir que cé ne soient pas des amimaux *. Un des
grands botanistes de 1'époque actuelle, M. Schleiden ?, les exclut méme trés-positive-
ment du domaine de la hotanique. Aussi, bien que nous penchions plutdt & accorder
a ces organismes une nature végétale, eroyons-nous devoir donner ici un bref exposé
de leur mode de reproduction.

D’un antre edté, il est une autre division de la classe des infusoires, telle que Pad-
mettait encore M. Dujardin, qu'on a voulu retrancher, en majeure partie tont au

I3

moins, du régne amimal, pour la rejeter dans le régne végétal, c’est celle des infu-

3 L

soires flagellés. M. de Siebold, par exemple, dans son Manuel d’anatomie comparée,
exclut complétement de la série ammale toute la famille des monades, et bien des
savants semblent partager aujourd’hui ses vues. Le groupe des Volvoeinées est égale-
ment rejeté, presque d’un commun accord, dans le domaine des algues. Les Euglénes,
les Dinobryons, sont considérés par beaucoup comme formant un groupe d’étres dou-

teux, que chacun se renvoie ou bien sarrache, suivant les dispositions de caractére.

. Faeke. Physiologische Studien. Erstes Heft. Bremen, 1847, p. 57 ct b1,

2, M. Focke a, comme ['on sait, découvert ehez le Clostecium Lunuly des cils vibratiles (Loc. cit., p. 54), dont
I'existence a été depuis lors fort contestée, Toutefois, M. Qsborne (On Economy of Closterium Lunula.— Quaterly
Journal of mieroscopal Science. Oct. 1854, p. 35) les a décrits de nouveau avee une grande exaetitude. 11 a méme
voulu observer un courant, pénctrant de 'extérieur dans I'intérieur du Closterivm, par une onverture plaece i chaque
extrémit¢ de celui-ci. Nous observations coucordent parfaitement avee celles de MM. Focke et Oshovne pour ce qui
concerne les cils; mais nous n'avons pu voir les courants, ni wéme ouverture décrits par ce dernier, bien qu’une
ouverture semblable nous paraisse exister réellement chez d'autres espiees, comme par exemple chez le Closterium
Diane Ehr., et probablement aussi chez les Telmemorus Ralfs. — Nous avons observé le mouvement des cils -i-
hratiles chez plusieurs especes de Closterinm. M. Nerbert Thomas (Quarterly Journal of microscopical Science. Oct.
1858, p. 36) soupconne un wouvement eiliaire analogue chez le Cosmariwm margaritiferum. Toutelois, ¢'est en
vain que wons avons cherché i le constater chez eette Desmidiacée et ehez d’autres especes voisines.

5. Schleiden. Grundzige der wissenschaltlichen Botanik. Erster Theil. Leipzig, 1849, p. 516,
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M. de Siebold admettait encore, sons le nom d’Astoma, certams organismes flagellés
parmi les infusoires : ¢'étaient les Peridinium et les Astasies. Mais M. Leuckart ' range,
soit les Péridiniens, soit les Astasiées (Euglénes comprises) dans le régne végétal.
Nous avons maintenant des matériaux en main, qui semblent montrer que tous
ces élres, on tout au moins e grande partie d’entre eux, doivent rentrer bien réel-
lement dans la série aniumale. Ceci est important, car chacun se sonvient du célébre
Mémoive de M. Unger, que nous avons déja souvent mentionné, Mémoire dans lequel
ce savant distingné défendait I'idée de la métamorphose des plantes en étres animés.
Il est incontestable que l'animalité des monades wne fois démontrée, les partisans de
M. Unger prétendront au premier abord pouvoir y trouver un appui immense en faveur
de lenrthéorie. En effet, la distance qui sépare une monade de la spove d'un Chytridium
parait n'étre pas grande. Les zoogonidies des algues appartenant aux genves Clado-
phora, Ectocarpus, Chatophora, Ulsthrixz, Draparnaldia, ete., semblent offrir une
grande analogie avec divers genves de la famille des Movadiniens, et cependant nous
avons va qu'on ne peut guére les considérer que comme de vraies plantes. — Nous
croyons néanmoins qu’il est possible de tout coneilier, de laisser les zoogouidies de
Chytridinm, de Cladophora, d’Ectoearpus, ete., étre ce qu’elles sont bien vécllement,
c’est-d-dire des étres végétanx doués de mouvement, issus de végétauy, et devant rester
végétaux ; et, d’nn autre cté, de laisser aux Monadines, aux Englénes, anx Dinobryons,
anx Volvocinées méme, leur caractére d’animalité. Il est en effet une grande dillérence
entre ces deux catégovies d’étres. Nous savons, il est vrai, que le mouvement n’est
point une propriété caractéristique des animanx, puisqu’il a été eonstaté chez un fort
araud nombre de plantes, et que la distinetion entre monvement volontaire et incons-
cient w'est pas possible an point de vue objectif. Mais il est, comme nons avons déja
eu Poceasion de Iindiquer, d’autres caractéres qui, jusqu’ici, n’ont é1é observés que
chez des animauy, et dont la présence devra toujours, ce nons semble, décider de
Panimalité des étres qui les possédent. Tels sont, par exemple, Uexistence d'un ceear
el Uingurgitation spontanée et directe de substances dans U'intériear du corps par une

ouverture buccale. Or, nous avons vu dans la partie anatomique de ce travail, que la

1. Bergmann und Lenckarl. Vergleicliende Anatomie und Physiologie. Stuttgart, 1852, p. 132.
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vésicnle contractile des mfusoires doit étre considérée comme I'analogue d’nn ewur.
Pen importe, d'ailleurs, qu'on préfére avec MM. Schmidt, Gray ', Carter, Leuckart, ete.
considérer cet organe comme le centre d’un systéme aquifére ou exerétewr °, il n’en
reste pas moins vrai que cest un organe purement animal, dont I'analogue n’existe
pas, ou n'est du moins pas connu jusqu’ici dans le régne végétal. Or, une Eugléne,
par exemple, posséde, comme nous le verrons, une vésicule contractile, et ce simple
fait suftit & I'éloigner considérablement d'une zoogomidie quelconque. Les monades
paraissent également toutes avoir une ou plusieurs vésicules contractiles, et partout on
nous tronverons un semblable organe, nous pencherons & admettre 'animalité de I'étre
qui le posséde.

Gela posé, passons & I'étude de la propagation dans les différents groupes, a com-

mencer par les Desmidiaeées.

Clest surtont a MM. Morren, Ralfs, Nwegeh, Smith et Alex. Braun que nous devons
la connaissance du mode de reproduction des Desmidiacées. Les travaux remarquables
de MM. Nicgeli * et Alex. Braun ‘ nous ont tout particulierement fourni des données
intéressantes & ce sujet. Ces deux savants ont cherché & démontrer chez ces organismes
la présence d’nne espéce de génération alternante. M. Nwegeli admet chez les Desmi-
diacées des séries snecessives de génération par fissiparité. Ces séries sont séparées les
unes des autres par une génération de transition, ot une copulation soit conjugaison a
lieu entre deux individus. En d'autres termes, une suite de générations a lien par
simple division spoutanée ; la dermére génération de cette série au lieu de se diviser
se copule et prodmt ainsi la premiére génération de la série snivante. Ces eyeles vont
se répétant & infim. Tantot les cellules ou individns appartenant @ chacune de ces

séries restent unis ensemble (Desmidivin, Didymopriwm, Hyalotheeay, tantotils végeétent

t. Silliman’s Ameriean Journal. Mars 18550 M. Gray veut avoir observeé chez le Paramecium Awreliv nn canal,
partant de la vésicale eontractile ol allant s'ouvrir dans 'iesopliage. Nous ne  croyons pas gue personne puisse re—
trouver ce canal.

2. Nous devons dire gque I'un de nous, M. Lachmanu: pavait pencher péeemment pour Popinion goi fait du systéind
circulalvire des infusoires un systeme aquifére on excretenr (Nole de 1860).

3. Negel, Gatlungen einzelliger Algen. Zurich, 1849.

4. Al. Branmn. Ucher die Erscheinung der Verjingung in der Natur. Leipzig, 1851,
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isolés, chacun pour lear propre eompte (Micrasterias, Euastrum, Closterium). —
M. Braun, qui admet les idées du grand botaniste suisse, eonsidére les générations
fissipares comme des générations végétatives, par opposition i eelles qui sont destinées
a la copulation. C'est 1 quelque chose d’analogue a4 ¢e qu’on voit ehez les Zygnémées,
ot Pon peut admettre une série de générations végétatives ou multiplication des eel-
lules de ta méme algue, série que elot nne copulation destinée & la production des
spores.

Tantot ta conjugaison ou coputation a lien entre deux individus paralléles (Closte-
raon, Tetmemoras, Peniuy, 1antot entre denx individus disposés en evoix (Micraste-
rias, Euastrwn, Coswarivm, Nanthidivm, Staurastruney. €hez les Clostertum. la eon-
jugaison doune naissanee & un on parfois deux corps, que M. Morren désignait par le
nom de séminules ', et auxquels M. Ralfs donne celoi de sporanges * | tandis que
M. Braan croit plns convenable de les nommer spores ou cellules reproductrices. Ces
cellules reproductiices se recouvrent, dans eertains genres, d'espices de prolongements
parfois bifides, parfois multifides, ce qui lenr donne de Panalogie avec des Xanthidium.
Leur contenu devient rouge. et si nous comparons ce lait avec les observations de
M. Nageli swr la transformation de la chlorophyile en une huile orange, celles de
M. Colmn snv les changements de coulenr des spoves de la Spheropla annulina, ete.,
nous v’y verrons qu'un acheminement vers un développement ultérieur. 1l n'est pas
prouvé que ces cellules reproductrices soient destinées & reproduive tonjours un seul
individu, bien que M. Focke =~ ait observé nue fois quelgne ehose de semblable ehez un
Closterinm. En effet, dans ce eas, on aurait & faire non point & un mode de multipli-
cation, mais & un mode de vavéfaction (Vermnderungsart) de Vespéee, comme M. Focke
le dit pittoresquement. M. Niwegeli * remarque également gqu’un tel mode de propaga-
tion menevait tout droit & Ianéantissement de Vespéce “. Du veste, M. Jenner * prétend

bo Che Morren. Mémoire swre les Clostéries. Annales des Scivnces natarelies. 2¢ série. t. 5, 1836,

2. Ralls. Byltish Desnridiese. 1519

3. Physiologische Studien. Erstes Nelt. . 535.

I, Galtungen cinzelliger Algen. p. 1u3.

§. La meme chose pourrait se dive de fa copulation des Diatomies. Aussi est-il évident que si lu copulation a pour
but la conservation et 1a reproduction de Pespice, s mulliplication tombe entitrement i la charge des géncrations

lissipares (Note subséquente

6. Dans les « Pritish Desmidice » de M. Balfs, 1549, p. 11,
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que les cellules reproductrices des Closterium se distendent et produisent une espéce
de mucilage dans lenr intérieur, mneilage an sein duquel se développent une foule de
petits Closterium. Ceunx-ci finissent par percer Uenveloppe commune et restent libres
au dehors.

[l est des cas ofr la conjugaison de deux Closterinm donne naissance & deux cellules
reproductrices et non pas & une seule. C’est ce que M. Morren avait déja vu, mais in-
terprété faussement, comme étant de prime abord une copulation de quatre Clostéries
i cones iinégana. M. Smith ' montra que lorsque deux Closterium Ebrenbergii (Cl. Lu-
nula Ehr.) se conjuguent, ils commencent par s’envelopper d’une substanee gélatinense
commume. Chacun se divise alors spontanément en deux, et la membrane interne
(vaisseau primordial de Mohl) faisant saillie & la place ot la déhiscence a lien, donne
naissance a ce que M. Morren nommait des Clostéries & ednes inégaux. Les sacs délicats
(vaisseaun primordial) qui renferment Vendochrome, sortent alors de chacun des demi-
Closterium. Chacun des sacs provenus de la division d’un des individus fonetionne
comme un viai Closterium, et s'unit avec 'nn des saes provenus de la division de Pautre.
Les denx masses ainsi formées s'arrondissent eu deux corps sphériques : ce sont les
cellules reproductrices. M. Braun *, quia vu également la production de denx cellules
reproductrices chez le Closterinm lineatum, y a constaté des faits semblables. La ausst,
il y a une division préalable de la membrane interne de chaque Closterinm et de son
contenu, de sorte que, lorsque la déhiscence a lieu, il y a de fait gnatre individus en

jprésence.
Cette esquisse du développement des Closterium peut servir de type & celui de

toutes les Desmidiacées, les Pediastrum exceptés. M. Braun * a, en effet, tout derniére-
ment montré (ue ces derniers trouvent leurs affinités réelles non pas chez les Desmi-
diacées, ni chez les Diatomacées, mais chez les algues proprement dites. Ils ont

des zoogonidies (macrogonidies), découvertes d’abord par Turpin * et par Meyen °.

1. Smith. Observations on the conjugation of Closteriwm  Ehrenbergdi. Anuals aud Magazine ol Natural History.
1856,

2. Yerjiingung. p. 312-313. .

3. Algarimm unieellulavium genera nova et minus coguita, anctore Al. Braun. Lipsiw, ¥peccry.

4. Mémoires do Muséum d'lisloire naturelle. t. 16, 1827, p. 320.

3. Acta Acad. Cies. Leopoldin. natura curiosornm. Vol, 4. Pars 2. 1829, p. 772,
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M. Braun vient également de déerire leurs microgonidies . Or, on ne reneontre ni les
unes 1i les autres cliez les Desmidiacées, pas plus que chez leurs proches parentes les
Zygnémées, ni chez les Diatomées. M. Brann croit, par conséquent, devoir rapprocher
les Pediastrum des Hydrodietyon. Ce fait ne semble guére en faveur de lamimalité des
Pediastrum, encore soutenue a Uheure qu’il est par M. Ehrenberg. Le rapprochement
fait d’un autre coté entre les Zyvgnémées et les Desmidiées, est également peu favorable
aux opinions de ce savant relativement & ces dernifres. M. Niegeli dit positivement que
la seule différence entre ces deux groupes consiste en ce que les individus de ['un sont
unicellulaires, et ceux de Pantre multicellulaires *.

Il est cependant des faits qui semblent permettre de supposer que les Desnmdiacées
offrent d’antres modes de génération, par lesquels elles se vapprocheraient des Pedias-
trum et des antres algues. — M. Morren vapporte, en elffet, avoir observé chez le
Closterium Lumula ce quil nomme une reproduction par propegules . Ges Closterium
sont produits dans I'intérieur d’un Closterinm isolé non eopulé. Lorsqu’ils sont formés,
on voit se dessiner un trait non-circulaire, qui Jdélimite exactement la base des deux
cones dont le Closterinm se compose. Ce trait est I'indice de la déhiscence qm s’opé-
vera plus tard. Cette déliscence a lieu en effet : les propagules percent la membrane
commune (endochrime, vaisseau primordial, ete.) qui les enveloppe et se trouvent
hbres. lls s’allongent peu & peu, et suivant M. Morren, prennent la forme de vrais
Clostérinm. — M. Ralfs * mentionne ¢galement la production d’une foule de petites
zoogonidies ehez les Desmidiaeées, en ajontant que ce phénoméne n’est pas fort rare,
et il est probable que les prétendus animalenles que M. Ehrenberg trouva dans nn
Closterium, et qu'il baptisa du nom de Bodo virddis, n’étaient pas antre chose que de
telles zoogonidies. Nous-mémes, nons avons observé wne fois un Closteriwin Lunula
dont le contenu était remplacé par des corpuseules verts, arrondis, munis chacun d’nn
seul el flagelliforme et d’un point rouge. Ces corpuscules s’agitaient vivement dans

Pintérienr du Closterium ; toutefois, nous n’avons pu observer leur sortie.

1. Algarum unicellularium, ete | p. 66,

2. Ou, en dautres termes, que dans 1'un les individus restent enchaineés en tamilles, et que dans Fantre ils vivent isoles.
5. Mémoire sur les Clostéries. Ann. des Sc. nat. 2« série, 1836.

f. Ralfs. Dritish Desmidiex. 1849, p. 9.
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D’autre part, M. Morren rapporte avoir vu une cellule reproduetrice, produite a la
suite. d’une eopulation de ce méme Closteriwm Lunule, s’agiter pendant vingt minutes
en tous sens, comme une zoogonidie, puis passer a I'état de repos et prendre la forme
’un Closterinm.

Il est encore @ noter que M. Braun ' mentionne des corps analogues & des infusoires,
qu’on voit se former dans les cellules d’algues vertes (Spirogyra, (Edogonium, etc.)
qui sont prés de périr. Ces eorps se distingueni des zoogonidies normales par leur
forme irréguliére, leurs mouvements plus lents et leur eontenu brundtre entouré d’une
gelée. M. Braun a vu de telles pseudo-gonidies se former dans les mémes cellules ou
naissent les zoogonidies normales, et pense qu’on les a souvent confondues avec celles-
ci. Ge fait conduit involontairement & songer & ees eorps ronds, immobiles, analogues
a des cellules reproductrices que Meyen * a observé chez de vieux Closterium non €o-
pulés. M. Cohn * déciit ehez une conferve, la Spheroplea annulina, des pseudo-gonidies
analogues & celles sur lesquelles M. Braun a attivé Pattention. On les trouve dans les
cellules qui jouent le role d’aunthéridies et ont formé des phytospermes. Ce sont des
parties du contenu des cellules qui n’ont pas été ntilisées, et qui montrent néanmoins
des mouvements propres. Pent-étre, suppose M. Colin, ces eorps sont-ils produits par
une fusion de plusieurs spermatozoides, a peu prés comme M. Meissner ¢ admet que
les zoospermes non utilisés (et les antres aussi du reste) chez les animaux, se trans-
forment en gouttes d’huile *. Des globes mobiles analognes se trouvent également dans
les eellules de la Sphieroplea, qui jouent le réle de spovanges. Enfin, M. Cohn a ren-
contré dans ces utricules, en outre des productions pathologiques douées de mouvement,
e vrais infusoires (Trachelins trichophorus © Ehr.) avec lesquels il faut bien se garder
de les confondre.

1. Brann, Verjitngung, p. 300.
2. Meyeu. Pllanzenphysiologie 1, pl. X. fig. 24.
3. Monatsberichit der Konigl Akademie der Wissensehallen zu Berlin. Mai 1835, p. 513,

4. Beobachtungen iiber das Eindringen der Spermalozoen in das Ei.-Zeitschrift fiir wissenseh. Zoologie. 5. Band.
5. Depuis lors, celle doctiine de la trausformation des zoospermes en geaisse a é1¢ singnfibrement ébranlée. Voyez

Claparéde : Ueber Eibildung und Befruchtmg bei den Nematoden. — Zeitsclirift fite wiss. Zoologie. 9 Rd, p. 106 2
suiv. — De fa formalion des ceufs chiez les Nématodes, in-to, Geabve, 1839. (Nole de 1860).

6. Nous avons vu aillears (tome e, p. 346) que ce prétendu Traehelius esl un jufusoire flagellé du genre des As-
tasies (Nole de 1860).
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Les Diatomées se vapprochent trés-sensiblement des Desmidiées par feur mode de
reproduction. Leur conjngaison fut déeouverte d’abord par M. Thwaites * dans I’ Funotia
turgida Ehv. Cette déconverte fit sensation, attendu qu’elle semblait décider la question
de Pamimalité ou de la végétabilité de ces organismes. L analogie de ce mode de vepro-
duction avee celni des Desnndiacées, va en effet a peu prés jusqu’a Uidentité, et la
position des Desmidiacées parmti les algues, semblait moins douteuse que celle des
Diatomaeées. La conjugaison des Eunotia eonsiste, d’aprés M. Thwaites, dans 'unton
de I'endochrome de denx frondes voisines. La masse gui résulte de cetle fusion se
recouvre d'une membrane propre, et devient ainsi ce que M. Thwaites, probablement
par analogie avec lesDesmidiacées, nommele sporange. Mais ce nom ne parait pas justifié,
comme M. Braun le fait remarquer *, car ces corpuscules passent émmédiatenient &
état de cellules végétatives, de frondes nouvelles en un mot, ce qui n’a pas liea chez
les Desmidiacées, ofi les eellnles reproductrices passent un long temps a P'état de
repos. — Peu de temps apres, M. Thwaites * constata des faits tout a fait semblables
chez les Gomiphonema et les Cocconcina, ainsi que ehez les Fragilarie. 11 reconnut que
les cellules reproductrices deviennent semblables aux frondes-méres, et se multiplient
méme pav fissiparité longitudinale. Pendant la eonjugaison, les frondes conjuguées se
divisent en général en deux moitiés, pour laisser échapper 'endochréme qu’elles ren-
ferment; mais cependant, dans certains cas, comme dauns le Gomphoneina minutissinum
et la Frayilaria pectinalis, Vendochrome s’échappe par une fente, située & Vextrémité
de lafronde.

Iei done nous retrouvons nne alternance de générations du méme genre que chez
les Desmidiacées. La copulation des cellules a tonjours lieu & la suite d’'une série de
générations par fissiparité, et a pour but la production directe ou indirecte de cellules
reproductrices, destinées & dtre des espéces de générations de transition & un cycle

végétatif nonveau *.

1. On coningation in the Dietomacew by G.-ll.-K. Thwailes, Lecturer on Botany at the Bristol medical School.
Aunals and Mag. of Nat. Nistory Vol. 20, 1847, p. 9.

2. Yerjiingung, p. 141,

5. On conjugation in Dialomacex. — Annals and Mag. of Nat. [listory. Vol. 20. 1847, p. 343.

1. Voyez Braun's Verjiingung, p. 302.
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Chez les Melosira, les choses se passent, d'aprés M. Thwaites ', un pen différem-
ment que chez les autres Diatomaceées. On voit I'endochrome de chaque cellule subir
pour son propre compte des modifications particuliéres, se coneentrer vers le centre
de la eellule, et donner lieu a ce que M. Thwaites nomme un sporange (cellule repro-
duetrice), lequel produit une fronde nouvelle. (Vest, au fond, le méme résultat qu’'a
la copulation des autres Diatomacées, seulement ce résnltat est réalisé iei sans copulation.

De méme que nous avons vu chez les Desmidiacées, chez les Closterium tout au
moins, quelques indices de la formaticn de corpuseules doués de mouvement (zoogo-
nidies), de méme M. Naxgéli © a vn parfois des eorps mobiles naitre dans intévient
de quelques Diatomacées. On voit alors la substance eolorante s’amonceler sur les pa-
rois suivant eertains centres, donnant ainsi probablement naissance a des vésicules.
Celles-ci se détachent parfois de la paroi et s'agitent comme des zoogonidies dans I'in-
térienr du tét siliceux (ainsi dans le Melosira varians Agdh.).

M. Focke *, de son coté, a vu se former dans diverses Diatomées non copulées
(Surivella bifrons, Navieula viridis, Navicula fulva) des globes enveloppés d'une
membrane transparente, qui semblent devoir jouer le réle de spores. M. Focke avait

du reste observé le méme phénomeéne chez les Closterium

Si nous avons eonsidéré d’abord les Desmidiacées et les Diatomées, ¢’était ahn de
laisser dans le voisinage le plus prochain possible des infusoires un groupe d’organismes
qui semble passer insensiblement aux Astoma (Astasies, Kuglenes,) de M. de Siebold.
Le premier des organismes qui se présente a nous est le célébre Protococcus pluvialis,
connu également sous les noms généviques d’Hematococcus, Chlamydococcus , ete.,
synonymie que nous laisserons de ¢oté , parce qu’elle nous entrainerait trop loin. Gest
surtout & e Flotow " que nous devons I'élude de ee curieux organisme. M. Cohn * a

répété ses observations et les a en grande partie confirmées et étendues.

I. Further Observations on the Diatomaceie by Thwaites. Annals aud Magaz, ol Nat. Iistory. 1818, p. 162-173.
2. Gattungen einzelliger Algen. p. 10.

5. Physiologische Studica. 2 Ileft. Bremen, 1854,

1. Physiologische Studien. i left. Bremen, 1847, p. 5i.

3 Acta Academiie Cies. Leopold natuve Curviosorum, T. 20. Pars 2. 144,

6. Nachtrige zur Natnrgeschichte dev Proiococeus pluviatis. 1830 (Nova acta Acad. nat. curios.).
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D’aprés ces documents, le Protococcus pluvialis est une plante soumise a la génération
alternante, c'est-i-dire que I'idée d’espece ne se trouve réalisée chez elle que par I'en-
semble d’une suite de générations. Les individus de chacune de ces géuérations peuvent
donner naissance & une descendance nouvelle. Les cellules qui appartienuent A nne
méme génération sont toujours semblables entre elles, mais elles peuvent étre tantot
semblables a lenr organisme-mére, tantdt non. La reprodnction se manifeste d’abord
par une division du contenu des cellules, division en deux, ou suivant une puissance
de deux. A partir de ce moment peuvent se présenter divers cas :

1o Chaque individu peut s’envelopper, dansla cellule-mére méme, d’une tunique de
cellulose et devenir par laune spore immobile. C'est ce qui n’a lieu quelorsque la cellule-
mere était elle-méme une spore immobile.

20 Chaque individu peut devenir libre sous forme de cellule primordiale et nager
ainsi dans les eaux. Ge n'est que plus tard qu’il se forme autour de cette cellule une
enveloppe de cellulose, lorsqu'elle a quitté la vie errante pour passer a Pélat de
repos.

3° Les individus penvent passer directement & la phase de zoogonidies ou spores
mobiles en s’enveloppant d’une membrane roide, mais trés-délicate, et ces individus
la ont le pouvoir de se reproduire par division en donnant naissanee a des individus
d’ordmaire semblables & eux-mémes. En outre, ces cellules sont suseeptibles de sé-
créter une seconde membrane de cellulose beaucoup plus épaisse, tandis que Ja premiére
est résorbée, et de passer ainsi & I'état de repos.

D’aprés M. Gohin, ce sont les influences extérieures gui déeident si les cellules pri-
mordialesyésultées de la scission du contenu de la cellule-mmére quittent immédiatement
cette derniére pour mener une vie errante, ou bien si elles s'enferment immédiatement
dans une (‘apsu~lo de celluiose et restent a I’état de repos dans Vintérieur méme de la
cellule -mére.

L’application de ce principe ne se borne pas au Protococcus pluvialis, M. Gohn
Pétend & toutes les algues zoosporées. Il croit que toute cellule primordiale résultant du

vaisseau primordial * posséde la faculté ou du moins la possibilité de devenir libre en

1. 8l est permis du moins d'employer ce terme. M. Pringsheim dénie en eflet an vaisseau primordial de M. Hugo



w4 ETUDES SUR LES INFUSOIRES

tant que cellule primordiale avant d’avoir sécrété de membrane résistante ; qu’elle
peut se munir de eils vibratils et nager librement dans leau. Ce ne seraient donc que des
actions étrangéres, peu favorables & la phase errante, qui détermineraient une cellule
primordiale 4 séeréter hmmédiatement une membrane de cellulose sans avoir passé par
aucune phase mobile. Par contre, M. Cohn’ pense que sans une scission préalable du
contenu de la cellule en plusicurs, auenne forme immobile ne pent passer a I'état

mobile

En regard de ces intéressantes observations de M. Colm, nous croyons & peme
devoir mentionner celles de M. Kiitzing, faites en 1840 sur ces mémes organismes.
Cet algologue distingué s'est malheurcusement laissé trop facilement entrainer dans
une direction qui se ressent encore de I’éeole des philosophes de la nature du eom-
mencement du si¢cle. Dans un ouvrage qui a 6té couronné par la Société hollandaise.
des sciences de Haarlem *, M. Kiitzing défend la thése que les plantes cellulaires infé-
ricures sont des parties élémentaires des plantes 4 organisation plus élevée dans I'état
de liberté. 1l wentend point parler ainsi & un point de vue typique on idéal, mais il
prend son assertion a la letire et prétend par conséquent que les plantes & organisation
élevée ne sont bicn réellement que des agglomérations de plantes inférieures. Partant
de ce point de vue, il attribue aux Protococeus la propriélé de dommer naissance aux
végétaux les plus différents. Dans un autre mémoire ° il déclare qu’on a antant de droit
de considérer ces organismes comme des aniaux que comme des végétanx. Il admet
done nn point de contact intime entre les deux régnes organiques, et le passage immédiat
de I'un & I'antre, au moyen de phases de développement de eertains étres. Enprineipe.
M. Kiitzing we reconnait auwcune différence absolue entre l'animal et la plante.

Les animanx inférieurs passant immédiatement aux végétaux inférieurs , il fait

de Mobhl 1a qualile de vaisseau. 11 croil que apparence de membrane gue présente celni-ci, est due aux reaclils qu'on
emploie, el qui fonl contracter la subslance. A Vaide de réaclifs suflisamment faibles, on w’obticul, suivant Ini, qu'une
masse mucilagineuse qui w’a rien de membraneux (Voy. Pringsheim. Grundlinien einer Theorie der Pllanzenzelle.
Berlin, 1854).

1. 1l est clair que ces considéralions onl une counleur encore Lrés-1héorigue.

2. Riitzing. Die Umwandlnng nicderer Algenformen iu hithere ele., dans Natnrkuundige Verhandlingen san de
Hollandsche Maalsehapij der Wetenschappen 1e Haarlem. 1841,

5. Killzing. Ucber die Verwandlung der Infusorien in nieders Algenformen. Nordhausen, 18544,
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vivre les Diatomées d'nue vie aussi animale que végélale ; il permel aux algues de se
transformer en infusoires et vice-versi '.

Les Protococcus onten du reste le sort d'étre contondus avec des organismes de tous
genres. On a prétendu, par exemple, qu'il était impossible de distinguer le Protococcus
vulgaris (Lepra viridis des auteurs) des gonidies libres de certains lichens, de la Par-
melia pavietina, par exemple. Mais M. Alex. Braun * a montré que les différences sont
assez grandes: dans les unes, les gonidies des lichens, la multiplication s’effectue au
moven d’une division mterne et simultanée du contenu {de la cellule en un nombre
de parties qui varie de 4 & 8 ; dans les autres, les Protococeus, au contraire, la multi-
plication a toujours lieu an moven de la répétition successive d'nme division binaire,
comme MM. de Flotow et Cohn 'ont démontré. De plus, les gonidies des lichens ont,
d'aprés M. Braun, un nucléns qgni fait défaut an Protococcus.

leste a savoir si le développement remarguable des Protococcus. tel que de Flotow
et M. Colin nons ont appris a le connaitre, est celui d'une plante ou celui d’un animal.
Certaines formes de Protococcus pluvialis sont, d’aprés M. Cohn, impossibles a dis-
tinguer d’une Chlamydoniovas Pulviseulus *. M. Dujardin * qui, sans raison valable,
donne & la Chlamydomonas Pulvisculus Ehv. le nom de Diselwiis eividis, et qui la con-
sidére comme un animal, lui attribne un mode de développement assez semblable a
celui que M. Cobn a constaté chez les Protococcus. Dun autre ¢6té, certaines formes,
certains états du Protococcus p/mriaﬁs ressemblent & s’y méprendre a la Pandorina
Morum dont M. Ehrenberg fait un animal, elassé par lui dans la famille des Volvo-
cinées. M. Kutzing fait par contre d’un organisme. gui semble étre fort voisin de cette
Pandorina, ou qui est peut-étre méme identique avec elle, une Palmellacée sous le nom
de Boteyocystis Morwa. M. de Siebold range de méme la Chlamydomonas Pulvisculus
parmi les algues. Aussi fut-il démontré que ces étres ne sont qu'une seule et méme

s 2

espéce, 1l n'y auraitrien de prouvé quant a Panimalité ni & la végétalité des Protococeus.

<

Si M. de Siebold fait des Chlamydomonas des plantes, cela tient uniquement i ce

I Yoyez une veélutation de Kulzing dans harl Negeli @ Neue Algensysteme, page 96 el suiv,
2. Algarum unieellularium genera nova el minus cognita. 18335.

3. Beitrage zur Naturgeschichle des Protococcus. Nov. act  Aead nat. cur. 1¥50, p. 751,
. Ilistoire naturelle des Ininsoires, p. 340
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qu’elles ont une enveloppe raide et non eontractile. Mais la eontraetihité de la cellule
(nous ne parlons pas bien entendu de pulsations rythmiques) est-elle bien un caractére
essentiel du régne animal et inversément U'absence de contraetilité un caractére du
végne végétal ? Le protoplasma des plantes, la substance azotée des cellules végétales,
le vaissean primordial de M. [Ingo von Mohl, en un mot, parait lui aussi susceptible de
contractilité. Le Profococcus plwialis qui a tant d’affinité avec les Chlamydomonas a
membrane raide, offre du reste aussi, sous unc eertaine forme de son développement,
une grande ressemblance avee d’autres étres doués d’une grande contractilité , a
savoir les Euglénes. — La méme chose peut se dire d’un autre intéressant orvganisme
qu’on peut rapporter sans ancun doute au genre Cryploglena de M. Erlienberg, et
que nous avons eu souvent 'oecasion d’observer. Cest une cellule vemplie de chloro-
phylle, mnunie d’un senl flagellum et enveloppée d’une coque résistante (cellulose ?) en
forme de flacon (v. pl. XII, fig. 23). Il vient un moment on la Cryptogléne se détache
de eette eoque qu’elle remplissait auparavant exactement : elle perd son flagellum, et
sec met & tourner & Vintérieur, comme pour chercher a en sortir (Pl. XI1, fig. 18).
(est ce qui a licu au hout d’un certain temps, I'enveloppe venant & se fendree et tombant
par morceaux (fig. 19-20). La Cryptogléne, nue deés-lors (fig. 217, se meut comme une
Eugléne qui a perdu son flagellum en rampant an moyen de lentes contraetions de son
corps ‘. Il est fort probable que toutes les Cryptomonadines de M. Ehrenberg sont sus-

ceptibles de se présenter sous ces deux formes *. Une partie des Knglénes, eelles dont

1. M. Perty (Zur Kenntniss der kleinsten Lebensformen, Bern 1852, p. §1-82) rapporte quelque chose d’analogue
de la Chonemonus hispida on Chonemonas Schrankii, qui est peut-¢ire le méme ovganisme que la Cryploglena
volvocina Ehr., bien que M. Perty indique denx flagellum chez les Chonemonas, et que nous n'ent ayons janais vi
qu'un seul chez notre Cryptoglene. — Une seule fois, nons avons observe une division du contenu d'une Cryptoglene
dans I'intérieur méme de 'enveloppe (Pl X1, lig. 22). Les nomhreux globules qui en vésultérent ne montrerent pas
trace de mouvewent.

2. Uéja M. Weisse a observe quelgua ehose de semblab'e chez la Tractelomonas nigricans. 11 arvive souvent
d'apres lui, que thez cet organisme la cuirasse se brise : la partie postéricure tomhe et 'animal nage en portant encore
un moreeau de la ciirasse on enveloppe résistante (cellnlose ?) comme une calotte sur la partie antérienre, ol se
trouve le soit disant @il de M. Ehrenberg. On voit alors & ce {ragment, d'nne maniere trés—évidente, le tron par
lequel sort le ¢il flagelliforme, & I'aide duquel la Trachelomonas se meut. Une fois, M. Weisse trouva un individu
qui venait de se déharrasser de la partie antérieure de cetle enveloppe résistante, tandis que le flagellam passait
encore au travers. Celui-ci s'agitait pour chercher a se débarrasser de la dépouille incommode. La Trachelomonas
dépourvue de son enveloppe était alors parfaitement semblable a la Microglena monadina Elir., et M. Weisse con-
sidere par eonséquent la Trachelontonas comme étant la nymphe (Puppey de la Microglena. (Voyez Weisse : Notiz in
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M. Dujardin a formé le genre Phacus, sont en général si peu contractiles, qu'une com-
paraison entre elles et le Protococeus pluvialis W aurait rien ’étonnant. Du reste, ce
dernier parait pouvoir se présenter parfois sous la forme d'un covps trés-contractile,
muni d'un flagellum et ’un point ronge & sa partic antéricure, ce qu permet fort bien
de le rapprocher des Englenes i forme changeante.

M. Colin a d'ailleurs étudié anssi le développement d'une Eugléne, 'Euglena vi-
ridis ' et I'a trouvé trés analogue i celui des Protococeus. Meyen ainsi que M. Kolliker,
et M. Perty, en avaient déja constaté quelques phases isolées. — Les Euglénes ne sont
pas toujours mobiles. Elles présentent dans de certaines circonstances un état de repos
comme le Protococcus pluvialis. Elles se roulent en boules et s’enkystent dans une
capsule incolore, résistante. Il est alors impossible de les distinguer d'un Protococeus 4
Pétat de vepos. Sous cette forme les Euglénes paraissent avoir enle sort de devenir des
algues entre les mains de M. Kiitzing, qui leur a assigné une place dans le genre M-
crocystis. Dans ce kyste s'opére une multiplication fissipare, suivant la série 2, 4, ¥,
16, 32, cte., parfaitement commne ehez les Protococcus. Les nouveaux individus sont
semblables & lenr parent lorsquils sont en petit nombre, ils s’en écartent lorsque le
nombre qui indique le résultat de la division binaire est porté & une puissance élevée.
Ce sont alors de trés-petits corps pyriformes avee nn nucléus. On voit done que cette

multiplication a lien d’aprés le méme type que celle des Protococeus °.

Bezug anl Metamorphosen der sogenanten polygastrischen Infusorien. Dans les Bulicting de la classe physico-mathe-
matigue de PAcadémie de Saint=détershourg. 1851, no 4,

I Cohn. Beitrage zur Entwichlungsgeschichte der fusoricn — Zeitsehrift fiw wisscepschaltiche Zoologie, et le
Meémoire sur le Protococcus,

2 Les Euglenes parvaissent du reste posséder cncore dautres modes de veproduction. C'est ainsi que nous avens
wu nun exemple de division transversale chicz une Amblyophis viridis non enhkystée. Cette espece est si voisine de
UEuglena viridis que M. Focke (Physiologische Studien. Erstes Neft, p. V4) ne veut voiv dans IAmblyophis viridis,
VEuglena sanquinca, VE. hyalina, VE. Deses, VE. vividis ot 'E. spirogyra quuue seule et méme espéee
M. Perty (Zur Kenotniss der hleinsten Labensformeu. Bern, 1852, p. 78) rapporte ¢galement avoir vu un excwmple de
division spontanée chez wne Euglena vividis non cnkystée. Chez I'Euglena Pleuronectes nous avons vo le coutenu
de la membrane s’ovdouner aulour de certains eentres de manitére A former des globes, tandis (1. X1, tig. 13) que
I'Eugléne se mouvait encore, Cela rappelle ee gu'on voit chiez les Chlorogonium. Parlois aussi( fig. 12}, le mouvement
de Iindividu parent avait cessé auparaviant. — M. Perty dit avoir constaté, comme M. Cohn, que les Euglénes sont
suseeptibles, dans leur état d'enkystement, de se diviser en un nombre énornie de petites parties {« blasties »), com-
parables A la masse des microgonidies de ecertaines algues. Si chacun des individus ainsi formés peut se développer
en uue Eugleue, ce qui est probable, cela expliguerait lemr multiplication parfois si incroyablement rapide Nous
attirons aussi 1'attention sur ces corpuscules singnliers qui remplissent souvent les Englenes, et que M. Ehrenberg
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A la suite de ces considérations et de diverses autres, M. Cohn en vient & admettre
que la substance contractile des animaux et le protoplasma des plantes sont des produits
essentiellement analogues. 11 en!déduit que cette substance est, & vrai dive, chez les
plantes, enveloppée d’ordinaire dans une membrane résistante de cellulose, qui manque
chez les animanx, mais que cependant certaines plantes, des algues, par exemple,
peuvent passer par des phases ou le protoplasua vit d’'une maniére indépendante, sans
étre protégé par aucune membrane résistante, et enfin, qu’il est certams amimaux,
les Euglénes par exemple, chez lesquels la substance contractile peut s’entourer d’nne
membrane résistante épaisse et non contractile. Les zoogonidies des algues se eom-
porteraient dans ce cas, quant au type, comme des animaux unicellulaires (?), et les
Euglénes enkystées, a P'état de repos, comme des plantes de la plus simple orga-
nisation.

A ce pomnt de vue, les phénomenes vitaux présentés par les Protococcus pluvialis
s'expliqueraient an moyen d’un alternance de génération. Une forme végétale donnerait
naissance a une autre forme, qui, par son organisation et son genre de vie se com-
porterait d’'une maniére analogue & celle dont se ecomporte certain autre groupe, savoir
le groupe des infusoires flagellés réputés astomes et anentéres. Cette phase dans laquelle
le Protococcus présente certains caractéres d’animalité passe bientot a une autre évi-
demment végétale. On ponrrait alors econsidérer le développement des Euglénes
comme analogue quoique inerte. Ce serait un animal qui pendant un certain temps
ménerait une vie en apparence végétale.

Cette maniére de voir, fort intéressante du reste, pourrait se ramener au fond
trés-facilement aux cycles de MM. Naegeli et Braun, bien que ces eyeles n’offrissent

peut-étre pas la méme régularité que chez les Diatomées et les Desmidiées,

Des organismes trés-voisins des Protococeuns sont les Gleococeus, dont M. Braun

nous a fait connaitre le développement '. Ces cellules oviformes vertes et a rostre in-

considérail Lanlot connne des corps crystallins, Lanlot comme des organes géndralenrs, tandis que d'antres, comme
M. Focke, ne veulent y voir que des grains de paramylum. Leur forme de biton est surtout Lrés-développée ches,
PEuglena Acus (PL. XL, fig. 15). On les trouve parlois cn nombre fort considérable. Peul-élre y aurait-il quelque
chose de commun enlre ces corps ¢t la reproduction.

I. Alex. Braun. Verjiingung. p 169.
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colore se multiplient par uue division binaire simple ou deux fois vépétée. Les cellules
amst produites forment des familles enveloppées d’une espéce de gelée. On peut
adnettre 161 comme chez les Diatomées et les Desmidiacées, elc., des séries de géné-
rations suecessives, séparées les unes des antres parune génération de transition. Chez
les Desmidiaeées et les Diatomacées la génération de transition qui sépare deux cyeles
de générations par fissiparité, e'est la génération ot 'on observe une copulation. Chez
les Gloeococcus, cette derniére trouverait son remplacant dans la génération binaire
double (division en quatre) qui se présente toujours au bout d’un certain nombre de
générations par division binaire simple (division en deux). Toutes les générations
appartenant au cycle de division binaire simple sont, lenr vie durant, munies de deux
cils flagelliformes. La génération de transition, au contraire, n’en offre pas. Les der-
niéres générations de chaque cycle quittent la famille, et chaque individu s’en va pour
son propre compte, nageant librement dans les eaux, chercher une place o il passe &

. .
I'état de repos et forme ainsi la cellule de transition” & un autre cyele '.

Aux Protocoecacées se tronve intimement uni te gronpe des Volvoeinées proprement
dites, et nous avons a passer maintenant aux phénoménes reprodnctils qui le earae-
térisent. C'est peut-étre e groupe le plus intéressant de tous les organismes & place
incertaine qui font le sujet de ce chapitre. Considérés toujours comme des animaux
jusqu’a ces dernidres années, e’est M. de Siebold * qui a été le premier a les réclamer
au profit du régne végétal, et aujourd’hui nombre d’algologues distingués, entre autres
MM. Cohn ® et Braun * se sont rangés a son avis. La question est cependant, comme
nous le verrons par la suite, fort loin d’étre décidée.

Les Volvox proprement dits, el, parmti ceux-ci le Volvox globator sont les premiers

étres de eette famille dont on ait.découvert un des modes de développement. Déja les

1. lei viennent se ranger toutes les Palmellacées dont les analogies avee les Prolococcacces sont immenses,
Mais leur nature étant d'un commun accord reconnue pour végétale, nous les laisserons de coteé, afin de ne pas nous
laisser entrainer trop loin.

2. Th. de Sicbold. De finibus inter regnum animale et vegetabile. Erlangen, 184¢, p. 12, et Ueber cinzellige
Pllanzen und Thiere. Zeitschr. f. wiss. Zoologic. ! ster Bd. 1849, p. 270.

5. Untersuchungen iiber die Entwicklungsgeschichte der Algen und Pilze, 1855.

4. Zeitschrift fiir wissenschaftliche Zoologie, 4 ter Bd. p. 77 et suiv.
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anciens observateurs avaient considéré comme des embryons les grosses boules vertes
qu’ils voyaient dans l'intérieur du Volvox. M. Ehrenberg qui eut 'honneur de cons-
tater le premicr que ces organismes sont des colonies d’individus, montra que chacun
de ces soi-disant embryons, est une jeune famille prodnite par la division spontanée
et rapidement répétée d’un de ces individus. Ce procédé de multiplication est, comme
M. Stein ' Pa montré, le résultat d’une division binaire multiple, comme ¢’est aussi le
cas chez d’antres Volvocinées, de sorte que le nombre des individus d’une famille doit
toujours répondre A une puissance de 2 . Chaque nouvel individu se munit de deux
cils flagelliformes, et la famille engendrée sort de la famille-mére par une déchirure.

Mais cen'est point Ia le seul mode de reproduction des Volvox. M. Busk * nous a
mis sur la voie qui devait nous en faire connaitre un antre. M. Stein?, de son cité,
sans avoir aucune connaissance des travaux de M. Busk, fut conduit & des résultats a
peu prés parfaitement semblables. Le second mode de reproduction rappelle un peu
ce qui se passe chez heaucoup d’autres organismes inférieurs. Parfois certains individus
d’une famille deviennent excessivement gros, aussi gros que de jeunes familles, sans
que cependant on apercoive cliez cux la moindre trace de division. Bientot cessphéres
s’entourent d’nne substance gélatineuse, présentant des pointes coniques diversement
découpées, ce qui fait qu'nne coupe d’une de ces sphéres présente un aspect étoilé,
parfaitement comme les spores que M. Gohn nous a fait connaitre chez la Spharoplea
annulina. M. Ehrenberg avait fait du Volvox globator, dans cet état, une espéce par-
ticuliere, le Volvox stellatus, caractérisée par Dapparence stelliforme des jeunes
colonies *. Mais ces jeunes colonies sont de fait des kystes, suivant Pexpression de
M. Stein. Un partisan de la végétabilité des Volvox, dirait des spores on des sporanges.
M. Busk les nomme des spores d'hiver, et M. Stetn pense dans le fait comme Iui, que
leur 1role est de résister & la saison froide, comme du reste aussi aux époques de
chaleur excessive, o les étangs sont 4 sec. Nous nous contenterons de les nommer des

i. Die Infusionsthierchien auf ihre Entwicklung untersucht. Leipsig, 1854, p. 44.

2. Busk. Some observations on the slructure and developement of Volvox globalor and its relations 1o other
unicellular plants. — Quarterly Journal ol miceoscapical Science, 1833, p. 31-54.

3. Loc. vit. p. 42-48.

4. M Focke considérait déja conune probuble que le Folvox stellatus v'est pas spéciliquement différent dn
V. globator (Physiologische Studien. Erstes Helt. 1847).
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corps reproducteurs. Leur contenu, primitivement vert, passe pen a peu au rouge
brun. La famille-parente menrt et se décompose de sorte que les corps reproducteurs
gisent libres dans I'ean. Ni M. Busk, ni M. Stein ne les ont poursuivis plus loin. 11 est
a supposer cependant qu’ils reproduisent plus tard des germes mobiles.

Nous avons évidemment 1a @ faire & un cyele périodique semblable & ceux que
MM. Newegeli et Braun nous ont fait connaitre chez les Desmidiacées, les Diatomacées;
les Gloeococeus, ete. Nous avons une suite de générations par fissiparité, ou les
familles sont mobiles, puis vient une génération de transition immobile, laquelle re-
produit sans doute la premiére génération mobile du cyele suivant ',

D’aprés M. Busk ? on doit encove faire rentrer dans le eycle d’évolution du Velvoa
globator, la Spherosira Volvox, Ehr., bien que les individus (zoospores, pour parler
avec M. Busk) qui la composent, n’aient qu’un flagellum au lien de deux. Si ceci se
confirmait, le Volvox deviendrait un Protée presque insaisissable comme le Protococcus
pluvialis. En effet, les individus qui composent une Spheerosira se multiplient par une

division binaire répétée, donnant lieu i des grappes, ou eolonies de monades, qui se

I Depuis la rédaction de eces lignes, notre connaissance de la reproduction des Yolvox a été considérablement
modiliée et augmentée par les recherehes de M. Colin, confirmées en grande partie par M. Carter. D'aprés M. Cohn
(Comptes—rendus de 'Acad. des Sc., 1ev dée. 1856, — Annales des Se. mat. 1857), les Yolvox possedent deux
modes de reproduction : le premier est une simple mnltiplication par scissiparité. il n’y a dans chaque famille qu’un
nombre restreint d'utricules qui soient chargés de ce mode de reproduction. Le second mode de génération exige
un coneours sexuel: il ne se présente que chez certains individus, dont les ntricules composants sont plis nombreux
que d'ordinaire. Ces individus on familles sont monoiques, portant des ntricules miles et des ntricules femelles @ la
plupart des utricules sont cependant neutres. Les miricules femelles deviennent plus gros que les antres, et s'al-
longent vers le centre du Yolvox, sans qu'il y ait partage de lenr endochrome. Les utricules miles se divisent en une
multitnde de petits corpuscnles linéaires, nmnis de denx loogs cils en arriére de leur partie moyeune et d'un long
rostre en forme de con decygne. M. Cohn considere ces eorpuscules comme des spermatozoides. s se répandent dans
la eavité du Yolvox, s’amassent autour des untrienles femelles et s'incorporent pen a peu & eux. A la suite de cette
facondation, les utricules femelles sc munissent d'un tégument a saillies coniques et pointnes, et leur chloropbylle
fait place a de Famidon ainsi qn'a une huile de econlear rouge ou orangée. Dans cet état, le Volrox globalor est
identique d'abord avee le V. stellatus, puis avee le V. aureus de M. Ehrenberg. A ee sujet, I'opinion de M. Cohn
concorderait avee celle de M. Busk, que nous mentionnerons plus loin. M. Colin s’accorde aussi avec M. Busk pour
faire rentrer 1a Spharosira Volvor dans l'(?\"olution du ¥. globator. M. Carter (Annals and Mag. of nal. History
Janvier, 1839) n'est point d'uccord avec cux sur ce point. Il pense que ees anteurs ont confondu denx especes de
Yolvox, et, en cela, ses opinions ponrraient étre rapprochées de celles de M. Stein, qui lui sont restées inconnnes.,
yailleurs, M. Carter déerit la fécondation des Volvox a peu prés comme M. Colm. — Un mode de reproduction tris-
semblable a celui des Yolvox a été découvert et décrit par M. Carter, chez les Eudorina et les Cryptoglena (Annals
and Mag. of nat. History. October 1%538), La similitude est méme telle que nous pouvons nons dispenser de Lous
dctails a cet ¢égard (Note de 1860).

2. Busk. Loc. cit. p. 59-40.
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détachent de P'organisme-parent et nagent de concert dans les eaux sous une forme
qui rappelle les Uvella ou les Synerypta de M. Ehrenberg.

Le Volvox aurcus Ehr. est, d’aprés M. Stein, une autre espéce de Volvox (V. minor
Stein) observé dans le moment ol les corps reproducteurs ont pris une teinte rouge
dorée. D’apres M. Busk ce ne serait qu'une forme de Volvox globator .

M. Cohn * nous a cependant fait connaitre chez les Stephanosphera, genre excessi-
vement voisin des Volvox, un mode de reproduction qui semble indiquer que ceux-ci
pourraient bien se reproduire encore d’une autre maniére °. Iei également on trouve la
division biraire, ce procédé de multiplication si fréquent chez les animanx inférieurs.
Chaque Stephanosphara se ecompose normalement de huit individus, associés en
famille dansune enveloppe gélatineuse commune. Une triple division binaire s'effectue
chez chaque individu, de maniére a ce que I'enveloppe commune se trouve renfermer
huit groupes de chacun huit individus. Chacun de ces groupes sort par une déchirure
de 'enveloppe commune et forme une nouvelle famille. — Parfois aussi les individus
quittent isolément la famille et ménent chacun pour son compte une vie ervante. On
ne peut guére alovs les distinguer des Chlamydomonas. Nous verrons plus bas quelle
est la destinée probable de ces individus.

Dans ’antres cas, la division binaire poursuit sa marche de sorte que le nomhre

des individus appartenant & chaque groupe ne se restreint pas a 8, mais se multiplie

1. Nous savons & peine si nous devons nentionner ici une nole de M. le doctenr Gros, smr le développement du
Volvox globator (Bulletin de la Soeciété des naturalistes de Moscon. 1848, 1, p. 580). M. Gros donne de cet organisine
une description du reste assez confuse. 11 donne aux individus qui composent nne famille adulte Ie nom de polypiers
de premier ordre. Les jeunes familles contenues dans lintérieur dn Volvox sont pour Ini des polypicis de sccond
ordre, et les individus de ces jeunes familles des vésicules vesiculées de troisicme ordre. M. Gros a puisé dans un
élang nn verre plein de Volvox. Ce verre le suit partout et géle méme en voyage; apres quoi M. Gros se met & I'oh-
server avec soin, depuis le mois de février jusqan wois d’octobre, ol il trouve que les vésicules mires sout toutes
détruites, et que les vésicules de troisieme ordre ont seales survécu., Une partie de celles-ci sont & I'¢tat de repos,
entourées de gelée. Malbheurcusement, M. Gros ne sait pas distinguer ces vésicules d'ceufs de rotateurs qui se trou-
veut par hasard dans son verre. 1l voit ces rotateurs se développer loul natureilement dans leurs culs, et M. Gros
se mel en voyage, allant proclamer par le monde qu'il a vu un Rolatoire philodiné issu d’'un ¥olvox. 11 en eonclut i
une alternance de géucration chez les Rotateurs, « car, dit-il, ce serait un rotatoire issu de la couvée d’un polygas-
lriqne (1) »

Cest du reste le méme M. Gros qui nous apprend ailleurs (Bulletin de la Saciété des Naturalistes de Moscon, 1243,
p. 387) que les spores veégétales deviennent des bacillarices, et que lescellules végétales « couvent aussi dautres infusoires. »

2. Ueber cine neue Galtung aus der Familie der Volvocinen. Zeitsch. f. wiss. Zoologie, 4 ter Bd. p. 77.

3 Cetle prévision s’est wouvée réalisée dans Pintervalle, par In découverte faite par M. Cohn lui-méme, des sper-
matozoides des Volvox, ainsi que nous 1'avons exposé dans la note de la page précedente (Yole de 1860).
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en 16, 32, 64, 128, et ainst de suite. L’enveloppe commune se trouve finalement
remplie de myriades de petits étres munis chacun de quatre cils flagelliformes. Ces
petits étres fusiformes quittent Uenveloppe commune et nagent librement dans Peau.
Personne ne méconnaitra I'analogie de ces corpuscules avee les microgonidies des
algues.

Ces observations de M. Cohn se trouvent complétées par celles de M. Alex. Braun'
sur les Chlamydomonas elles-mémes. L’analogie de ces petits étres avec les Volvox
avait déja ¢té reconnue par M. Ehvenberg, ce qui n’a pas empéché M. Dujardin de les
éloigner de ces derniers, et. sans aucune raison valable, de les anabaptiser du nom de
Diselmis. — Les Chlamydomonas apparaissent d’ordinaire en masses énormes au
printemps, puis disparaissent subitement, sans qu'il soit possible d’en trouver un seul
individu pendant Pété. M. Braun a éclaivei ce mystére par I'étude du développement
de la Chlamydomonas obtusa Br. Dans I'état que I'on regarde d’ordinaire comme leur
état normal, 3. Braun considére les Chlamydomonas comme des zoogonidies. Elles se
ultiplient sous cette forme par une division binaire simple ou deux fois vépétée. Ce-
pendant 1l arrive de temps & autre que la division binaire se vépéte un plus grand
nombre de fois. Elle donne alors licu 4 16 ou 32 microgonidies dont la forme est dif-
férente de celle des macrogonidies. — La méme chose a lieu chez une autre espéce, la
Chlanydomonas tingens Br. Au printemps on voit les générations de macrogonidies se
succéder tres rapidement, et les microgonidies apparaitre aussi ca et ld. Mais au bout
de quelques semaines on ne tronve plus un seul individu en mouvement. Les cellules
précédemment allongées, ont pris une forme pavfaitement sphérique, et ont passé a
I’état de repos. Leur contenu, primitivement vert, se colore peu & peu en rouge brun
et 'on voit I'intérieur parsemé de gouttes d’huile. Dans cette espéce d’état de sommetl,
les Chlamydomonas persistent tout I'été, et ce n’est quen décembre ou janvier qu’on
voit apparaitre de nouveau des individus mobiles. Leur coulenr repasse alors peu & peu
durouge an vert, et les phénomeénes de division recommencent.

L’apparition des microgonidies chez les Chlamydomonas et les Stephanosphéres

1. AL Braun. Ueber Die Erscheinung der Verjungung in der Natur. p. 520 et sniv.
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rend leur existence, chez les autres Volvoeinées, fort probable *, et lorsqu’on songe &
Pimportance acquise récemment i ces singuliers étres, parla découverte de M. Prings-
beim *, qui a reconnu gue leur destination réelle est de jouer le role d’anthéridies, ou
méme directement de spermatozoides, on en concluera que nous ne sommes peut étre
pas loin du moment ot Von trouvera des sexes cliez les Volvox, comme on en a dé-
couvert récemment chez les Vauchéries, les Fucoidées et beaucoup d’autres algues.
Les individus des Stephanosphéera que nous avons rapporté se détacher isolément d'une
famille, seraient alors des macrogonidies, et leur but serait probablement, en se déta-

chant de la famille, de passer bientot a I’état de repos.

Nous voyons du reste quelque chose de semblable se passer chez les Gonium,
autre genre de Volvocinées, dont une espéce, le Gonium pectorale, a été étndiée par
M. Colm sous le point de vue de son développement ®. Le Goninm pectorale se compose,
comme on sait, de 16 individus réunis en famille sous une forme tabulaire, dans une
enveloppe gélatinense. La reproduction s’opére au moyen d’une division binaire quatre
fois répétée, d’onr il suit, qu’aprés une semblable division, la famille primitive se
trouve composée d’un nombre d’'individus égal au carré de 16 et répartis en 16
groupes. Chacun de ces groupes forme une nouvelle famille. Il se présente naturelle-
ment parfois des irrégularités. C’est amsi qu'il n’est pas rare de rencontrer des familles
de huit individus. Comme la famille n’est point cistribuée en échiquier, mais suivant
certaines lois dont M. Cohn a fait 'étude partieuliére, ces familles anormales semblent
an premier abord manquer de symétrie. Mais ee sont dans le fait de véritables hémié-
dries. — De méme que ehez les Stephanosphera, il arvive parfois aussi chez les
Gonium que les individus, appartenant & une famille, la quittent isolément, probable-
ment pour passer bientot & I'état de repos. I faudra encore des observations suivies
powr savoir si I'idée des eyeles, séparés par une génération de transition (Nageli et

Braun), trouve ici son appheation. Mais nous en doutons & peine.

t. On pent voir par 1a note de la page 51 que eette prévision s’est réalisée. L'existence de sexes chez les Volvo-
ciudes en géneral, est aujourd'hui parfaitement démontrée (Nole de 1860).

2. Monatsbericht der Berliner Akademie der Wisseuschalten. Marz 1855.

3. Untersuchungen iiber die Entwicklungsgeschichte des mikroskopischen Algen nud Pilze. pe 150 et suiv.
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Aux yeux de M. Colin* les familles de Gonium formeraient le pendant des Pedias-
trum, mais en sens inverse. Ghez les Pediastrum, ce sont les individus isolés qui sont
doués de mobilité, tandis que les familles vivent & I'état de repos. Chez les Gonium
ce sont, au contraire, les familles qui ménent une vie errante, tandis que les individus
se détachent isolément pour passer & ’état de repos. Les microgonidies n’ont pas été
observées jusqu'ici, mais I’analogie des Stephanosphéera et des Chlamydomonas permet
de supposer qu’on viendra a les découvrir.

Les Pandorina, les Botryoevstis, ete., offriront sans nul doute des phénoménes
analogues.

D’aprés tout ce qui préeéde, on sattend probhablement & ce que nous considérions
les Volvocinées comme des végétaux. Toutes leurs analogies semblent étre de ce edté
li. Le mode de division est tout végétal ; la présence de macrogonidies et de microgo-
gonidies comme chez un Pediastrum ou un llydrodietyon ne parle guére en faveur de
Panimalité, sans compter que les corps reproducteurs (probablement destinés & repro-
duire des macrogonidies) du Volvox globator ressemblent & s’y méprendre aux spores
de Sphaeroplea, et subissent comme eelles-ci, pendant leur état de repos, un passage
de la couleur verte & la couleur brume. Voir des animaux dans de tels organismes,
c’est, semble-t-1l, vouloir violer toutes les analogies.

Et cependant nous flottons dans le doute, et méme, si nous sommes obligés de
nous prononcer d'une maniére positive, nous croirons devoir faire pencher la balance
plutot du ¢oté de P"animalité. Ce ne sont pas les mouvements qui nous guident dans
cette maniére de voir, bien qu’on piit se laisser séduire & adopter cette opinion, uni-
quement par la description que Turpin fait de la maniére « dont on voit les Gonium se
balancer avec griice, pirouelter, se tourner en avant, en arriére, se ployer majestueu-
sement ; comment ils forment une chaine qui se proméne en décrivant toutes sortes de
figures, si bien qu’on croirait, dans une goutte d’eau animée par ces émeraudes étin-
celantes, assister & un bal magnifique, masqué et paré... Une petite féérie ! » Ce ne sont
pas non plus les points rouges fréquents chez beancoup d’entre enx, mais ¢’est la pré-

sence d'un organe important, la vésicule contraetile.

2. Loc. cit., p. 192,
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Le premier quisignala une vésienle contraetile chez les Volvoeinées, fut M. Ehren-
berg, qui attribue aux Volvox « une vésicule elaire, sitnée entre deux testicules. » Dans
le Gontum pectorale ' il mentionne également un organe semblable qui, snivant lm, se
distingue par sa grande lueidité du testieule plus mat, logé comme Ini dans la masse
du eorps. Dans la Chlamydomonas Pulvisculus il signale également une vésieule eon-
tractile, mais toutefois avec un point de doute *. Néanmoins, on eut peu d’égard a ces
données de 3. Ehrenberg. Taeitement on parut eroire que ee savant n’avait parlé de
ces vésieules (vésicules séminales & ses veux) que par amour pour la théorie, de la
méme maniére qu'il était poursnivi par le fantome des estomacs et des intestins de ses
polygastriques. Aussi nul ne songeait plus & soupconner l'existence de ces organes,
lorsque M. Colin en refit la découverte en 'année 1853, soit chez le Gonium pectorale,
soit ehez la Chlamydomonas Pulviscnlus. d

Le Gonium pectorale posséde denx, parfois trois de ces vésicules, qui sont situdes
dans le voisinage du point d’tnsertion du flagellum. Un repos pacfait de la famille est
indispensable pour qu’on puisse constaterles pulsations rhythmiques, car il est nécessaire
pour eela de ne pas perdre de vue les petites vésicules. On voit alors d’apreés la deserip-
tion de M. Coln °, deux vésicules (M. Cohn dit vacuoles) peu éloignées l'une de
Pautre dans chaque individn. II n’existe pas de communieation visible entre elles.
Elles sont toutes deux de grosseur égale et parfaitement elaires. Bientot 'une d’elles «
<obseureit et devient moins distinete, comme si son contenn n’était plus si différent
qu'auparavant de la substanee verte qui remplit la cellule. Tout dun coup cette vési-
cule ¢ se contracte et disparait si eomplétement, qu’on ne reconnait pas méme la place
ou elle se trouvait primitivement. La vésieule 4 reste au eontraire large et elaire. Au
hout de quelques instants on voit apparaitre un point transparent a la place ot le vési-
cule @ était naguéres. Ce point va eroissant peu & peu en dimensions, et la vésicule est
bientot 1a dans toute son intégrité primitive. A cet instant la vésienle / se eon-

tracte.

t. Intusionsthicre. 1858, p. 31.
2. Whid. p. 64.
5. Cobn’s Mikroskopische Algen und Pilze. (855, p. 194,
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On voit par 1a que I'observation de M. Ehrenberg était parfaitement exacte, car,
quoiqu’il ne consigne qu'une seule vésicule contractile chez les Gonium, on reconnait
par I'examen de sa planche ' qu'il les a vues toutes deux; seulement il a considéré 'une
comme testicule, I'antre comme vésicule spermatique.

Chez les Chlamydomonas * les deux vésicules contractiles sont disposées parfaite-
ment comme chez les Gonium, et le phénomeéne est an fond parfaitement le méme.

Nous avons répété les observations de M. Gohn sur le Goninmn pectorale et la Ghla-
mydmnonas Pulvisculus, el nous les avons trouvées parfaitement exactes.

il y a plus: Nousavons reconnn que les Volvox sontdans le méme cas que les Go-
nium et les Chlamydomonas. Ce n’est pas que nous prétendions que observation de
M. Ehrenberg fit parfaitement juste & leur égard, car la description de la vésicule con-
tractile, conune étant « une vessie claire, située entre deux testicules » ne peut guére
s'appliquer & la disposition réelle telle qu'elle existe dans la nature. On sait que les in-
dividus d'une famille de Volvox globator sont réunis les uns aux autres par des espéces
de cordons ® signalés par M. Ebrenberg, et dont M. Dujardin * a tort de vévoquer
Iexistence en doute. La vésicule contractile est toujours située au pomt ot I'un de ces
cordons part d’un individu, et cela dans une position tetle qu’on la croirait, en général,
non pas dans le corps méme de Pindividu, mais & edté de lui sur ce cordon, ce qui

sexpliqne tout simplement . puisque ces cordons ne sont qu’une expansion de la

t. Infusionsthiere. 1858, pl. 1, fig. 15

2. Mikroskopische Algen nnd Pilze, p. 2062,

5. M. Cohn (Mikroskopische Algen und Pilze. p. 176) a montré que ces cordons sonl, chez les Gontmn, produits
par des prolongemeunts en pointe de chaque individu., La membrane des celtules développe en effel des especes de
prolongements plus ou moins conitmes qui loi donnent e apparence étoilée, et chacun de ceux-ei vient s’appliquer
bout & hout contre un prolongement semhlable, ¢émané d'une cellule voisine. Le contenu e la cellnle, le contenn
verl du meins, ne pénetre pas dans ces cones membraneux, — Chiez les Yolvox, il en est nn peu différemment : ici,
les individus sont placés an centre des cellules d’enveloppe qui sont polyédriques el parfois Lrés-difliciles & vecou—
ualtre. M. Williamson (Further elucidations on lhe structure of Yolvox globator, by prof. Williamsen. — Quarterly
Journal of microscopal Science, 1853, p. 48, u €1¢ le premicr a les reconnaitre, et sa description concorde pavfaite-
uenl avec nos propres ohservations. De chaque individu partent, dans I'étal normal, des filaments (eonnecting threads
de M. Williamson) qui vont en rayonnant jusqu’i la paroi de la cetlule. s atteignent celle-ci A un point qui corres—
pond parfaitement i celui qu’atteinl un filament dans la cellule voisine, d’oit résulte apparence de fils continus, allant
Fun iodividu & Pantre. D'apres M. Williamson, ces filaments sont, du reste, des prolongements d'nne membrane fort
délicate (protoplasmatic membranc), qui se trouve toujours entre le protoplasma de chaque individu ¢t la membrane
dle sa cellule. (Vest & Yorigine d'un de ces prolongements remplis de protoplasma que se trouve la vésicule contractile.

. Dujardin. Histoire naturelle des Infusoires. Paris, 1841, p. 515,
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substance des individus mémes. Nous n’avons constaté que la présence d’'une seule de
ces vésicules. — Nous nous étions déji convaincus de ces faits, lorsque nous nous
apercitmes que M. Busk ', en Angleterre, avait déja va et figuré la vésicule contractile
chez le Volvoz globator. Consultant alors sa figure et sa deseription, nous vimes que la
place indiquée par cet excellent observateur coincide parfaitement avee celle que nous
avons trouvée. — La présence d'une ou de plusieurs vésicules contractiles parait done
étre un phiégnomeéne répandu chez les Volvocinées.

M. Colin, il est vrai, a cherché utilement une vésieule contractile chez les Ste-
phanosphicra et les Chlamydococens (Protococeus), mais ee n'est pas a dire gu’elle
n’existe pas et, dans tous les cas, cela ne détruit pas le fait de son existence chez
d’antres Volvocinées.

Aprés avonr va M. Cohn déeouvinr la vésicule contractile chez les Goninm et les
Chlamydomonas, on <’attend & ce qu’il descende dans la lice powr défendre Panimalié
des Volvocinées. Mais tont au contraire, parce que, suivant son opinion, si I'on fai des Go-
nium et des Chlamydomonas des animanx, il fant nécessairement déclarer les Stephanos-
phara et les Chlamydococeus (Protococens), membres intégrants de la grande pha-
lange animale. Si I'on consent i ccla, pense-t-il, les genres Pediastrum et Hydrodietyon
devront suivre la méme route, et alors 1l n’y aura plus de raison pour refuser le méme
titre d'animal aux spores de €Cladophora et de Tetraspora, m a toute la cohorte des
zoogonidies végétales.

Cette objection estspécieuse. [l est certain que les Stephanosphéres devront suivre
partout les Volvox, ditit-on méme ne jamais déconvrir de vésienle contractile chez elles.
Il est certain que les Volvocinées offrent dans leur mode de développement (Stephanos-
phiera, Chlamydomonas ® une grande affinité avee les Hydrodictyon et les Pediastrum ,
mais, d’un autre c6té, elles en sont cependant assez éloignées pour former un groupe a
" part bien distinet. M. Cohn reconnait que la vésicnle contraetile d’une Volvocinée ne se
distingue en vien de celle d’un Rhizopode ammebéen ou d'un Infusoire. Mais il admet
que cet organe (qui est probablement, & nos yeux, la premiére apparition d'un ceene daus

1. Busk. Some obscrvations on lhe structure and developement of Volvor globutor and its velations to  othep

unicellular plants. Quarterly Journal ol microscopical Science. 1853, p. 51-53.
2. Agjourd'liui l'on pent ajouter aussi Folvox, grace 4 M. Colin (Nole de 1860).
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la série des étres) n'est pas un carvactére d’animalité. Nous reconnaissons, il est vrai,
qu’il est possible qu'un jour on arrive a constater la présence d’une vésicule contractile
dans un organisme indubitablement végétal ; car, pourquoi n’en serait-il pas de cet
organe comme de toutes les autres barriéres quon a cherché & établir entre le régne
végétal et le régne animal? Elles sont & peu prés toutes tombées les unes apres les
autres. Nous savons que lorsque MM. Valentin et Purkinje firent en 1831 la découverte
-de Iépithéhun vibratile, ils y virent le caractérve distinetif le plus st entre les animaux
et les plantes. Les études de M. Unger, sur les zoogomdies des Vauchéries, devaient
bientot renverser cet édifice tout factice. Le second mode de motilité qu’on rencontre
chez les infusoires, & savoir la natation au moyen de cils flagelliformes, s’est également
retrouvée dune maniére inattendue chez les plantes. Mais, dans tous les cas, ¢’est un
fait constant que lcxistence dune vésicule contractile de la natwre de celles des Rhizo-
podes amabéens et des infusoires fait défaut dans tout organisme appartenant avee cer-
titude au régne végétal *. Clest 1ale seul caractére objectif qui reste & notre disposition
pour distinguer les deux régnes dans les organismes mférieurs. On ne sait a tout
prendre quelle est la différence réelle el fondamentale entre les organismes qui sont
situés sur les derniers rayons de I’échelle des deux -régnes organisés, et si I'on admet
Fopiuon de la majorité, a savoir, par exemple, qu’une Eugléne soit un animal, tandis
qu'une gonidie de Cladophora ou méme une Volvocinée, serait un végétal, il v’en
reslera pas moins vrai que la différence entre un tel animal (& supposer qu’il soit réel-
lement astome) et un tel végétal, sera moins grande que celle qui distance cet animal,

i

’Eugléne. du groupe animal le plus voisin, celui des mfusoires eiliés '.

1. Depuis que ces lignes ont éte derites, M. de Bary a déerit une vésicule eoutractile dans les zoogonidies des
Myxozastres on Myxomyeltes, organismes que chacun considérait jusqu'ici eomme des végétaux bien caraetérisés. Mais
enmeme temps M. de Bary, pour cette raisen et pour heaucoup d'autres, comme nous avons vu plus haut, pense devoir
affecter @ ces orgauismes le nom de Mycétosoaires et les faire passer dans le régne animal. Du veste, cette décou-
verte, en montraut tonjours plus combien la distinction tranchée entre un régne animal ct un régne végetal est peu
lTondée sur les faiis, diminue bien Uimportanee de la reclierche dun critére objectif de distinction entre ees dewx
regnes (Nole de 1560).

2. Du reste, lorsque nous rapproclions les Volvocinées et orgauisnies voisins du régne animal, nous avous pour
nous 'opinion d’un des botanistes les plus illustres de 1'époque actuelle, M. Gustave Thuret: « Les Diselnis (Chla-
mydomonas), dit-il, G onium, Pandorina, Volvox, Prolococcus pluvialis, présentent des earactéres d'anhnalité trop
prononeés pour qu'il soit possible de les réunir an regne végétal. » 11 pense quil eonviendrait de les plaeer avee
tous les infusoires (flageltés sans donte) colurés en vert en un méme groupe, qu’on pourrait désigner sous le nom de
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Mais, puisque nous amenons les Englénes sur le tapis, et que M. Lenckart* les
tient pour des plantes, nous dirons quelques mots de la place ou se trouve leur vésicule
contractile. Il paraitra curvienx, sans doute, que nul 0’ait vu jusqu’ici cet organe. Mais
cest une eonséquenee toute naturelle de sa position. Les Euglénes ont, comme 'on
sait, la forme d’un sac on utricule dontles parois sont colorées par de la ehtorophylle.
Elles sont munies d’un long flagellum & la partie antérieure. Dans le voisinage de I'in-
sertion de ce flagellum se trouve un point rouge considéré par M. Ehrenberg et
d’autres auteurs comme un @il. Aupreés de celui-el est une place d’un blane mat, que
M. Ehrenberg suppose appartenir an centre nerveux et qu’il désigne par suite sous le
nom de ganglion (Markknoten), nom que nous conservons provisoirement, sans vouloir
cependant prétendre & soutenir Popinion du savant professeur Berlinois. — Dans les
espéces d'Fuglénes chez lesquelles nous avons reconnu Vexistence de la vésicule con-
tractile, savoir V' Euglena viridis (PY. XI1, ig. 14, c. v.), 'Euglena Acus (fig. 15, ¢. v.),
VE. Pleuroncctes (fig. 11, c. v.), eette vésicule se trouve placée précisément sur le dit
ganghion °. La vésicule par elle-méme offre it peu prés la méme eoloration que organe
sous-jacent, et il est par sutte difficile de I'apercevoir. Mais, lorsqu’on parvient & la
{ixer, on ne tarde pas & s’apercevoir qu’elle est douée d'n mouvement de systole et de
diastole qui se répeéte ades intervalles déternmnés. Il est inutile de chercher o vépéter
cette observation sur une Eugléne en mouvement. (Vest un sujet délicat qui exige. avant
tout que Fobjet observé soit dans un repes parfait. Sinous n’avons pu constater exis-
tence de cette vésicule chez d’autres Englénes. telles que Ul uglena Pyyiin et V'E. Spi-
rogyra , cela tient vmquement i Popacité des mdividus que nous avons observés. Mais
nous ne doutons pas qu'on ne finisse par la trouver également cliez toutes les autres

Euglénes (les Phacus de MM. Nitzselh et Dujavdin compris', les Chlorogonium, ete.

-

Chlorozoides (V. G. Thuret, Recherches sur les zoospores des Algnes. — Annales des Se. nat., (044, p. 249). Ce
serait toutelois, ce nous semble, accorder une importance (rop grande & la présence de la chlorophylle, puisqu'il est
av éré que certains infusoires peuvent étre tantot ineolores, tantol colorés en vert par nn dépot de chlorophyile dans
lear parenchvine, N

I. Bergmann nnd Leuckarl. Vergleichende Anatomie und Physinlogie.

2. Depnis la Tédaction de ces lignes, la vésicule contractife des Englenes a ¢t¢ déerite par M. Carter, et nouns
voyans avec plaisir que ses observations coneordent sur ce point enticrement avee les notres. (V. Annals and Mag.
of nat. History (Note de 1860).
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Nous savons que les botamstes ont plusienrs raisons i faive valoir pour faire ventrer

les Euglénes dans leur domaine. Déji fe fait dela présence d'une trés-forte proportion de
chlorophylle dansle parenchyme de ces orgamsmes, semble patler en favenr d’une nature
végétale. Toutefois 1l sullit de nommer le Paramecinm Bursaria Focke, et bien d’autres
mfusoires eiliés pour montrer que la chiorophylle n'est plus une substance exclusivement
végétale. M. Angstrém ' a derniérement montré que la chromule végétale, extraite par
Paleool des plantes phanéregames, donne trois raies limineuses dans le spectre, tandis
que Vextrait &’ Fuglena wviridis n’en donne que deux, 'une dans le vert, Uautre dans le
rouge “. Or, chose curicuse, troisalgues que M. Angstriim a soumises a des expériences
comparatives, savoir le Conferva glomeratu, une Zygnema et une Vaucheria ont montré
des phénomeénes parfaitement identiques & eenx quavaient offerts les Kuglénes, et diflé-
rents des résultats donnés par les plantes phanérogames. Ces résultats sont fort nté-
ressants, mais montrent seulement une parenté entre la ehlorophylle des algues et celle
des Englénes, parenté que ehacun considérait déji comme une véritable identité. Dans
tons les eas nous croyons que la physique se monlrera aussi impuissante que la chime
4 donner une véritable pierre de touche propre & diférencier le régne ammal dun régne
végétal. Nous avons vin la cellulose et l’annylux11 vevendiquer ce titre, et, malgré cela,
la ecllulose, ee principe éminemment végétal, n’en forme pas moins Venveloppe des
Salpes et des Ascidies et T'on veut la retrouver aujourd’hui dans eertanes cireons-
tances ainsi que san proche parent lamylum *, jnsque dans les reins ou dans le

)

cervean humamn ln-méme

1. Voy. Poggendort’s Annalen. Tome xenl.
2. M. Lrewster a déntonteé que la chloropliylle donne aussi des rayons rouges.

5. M. Schaclit a montré il est vrai que dans le mantean des Cynthia, ce n'est pas la membrane dans toute élendue
du terme qui est colorée en blen par Vaction de Facide sulfurique et de Uiodes Cest, d'aprés lui, Ly substance inter-
cellulaire seule qui est formée par de la cellulose. La membrane cellulense elfe-méme appartient a la série des eorps
dits protéiniformes (V- Muellers's Archiv. 1851), Mais, peu importe, il n'en reste pas moins constant gue la cellnlose,
peut former une partie constituante des animanx.

4. Depuis lors, M. le professenr Virchow s'est assuré il est wrai que le résultat linal de la dégénération amylvide
west ni de la vraie eellulose, ni dn véritable amylum, mais une substance particulire tres-proche parente des
deux, surtout de la cellulose. La découverte du glyeogene dans le foie, par M. Claude Bernard et M. Victor Hensen
parait démontrer du reste Vexistence d'une sorte d'amidon anémal chez les animaux & I'état physiologique. M. Schill
s'est méme assuré que cet amidon animal existe sous la forme de granules d’une constitution organique particulitre

Note de 1860).
5. M. Negeli semble accorder i ce point de vue une grande importance aun diverses substances coloranles qu'il
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A notre avis la question ne git point dans nne constitutiou chimique, ni dans nn
certain arrangement moléculaire des corps. St U'on veut a toute force voir une plante
dans les Euglénes, il faut commencer par trouver une vésienle contractile dans la spore
d’une algne. Les trois algues, ou plutot prétendues algues, chez lesquelles on connait
des vésicules contractiles, savoir le Volvox globator, \a Chlawiydomonas Pulvisculus et le
Gonium pectorale Wappartiennent pas avec plus de certitude an regne végétal que les
Euglénes elles-mémes. Pour déeider la question en faveur de la végétabilité de ces or-
ganismes & position douteuse, il faudrait encore trouver cet organe dans les spores des
Vauehéries, des Fucoidées on ’autres algnes bien caractérisées. Jusque la la métamor-
phose d’une plante en un animal, st ingénieusement déerite par M. Unger, se réduira i
la production de gonidies mobhiles chez des végétanx, et nous devons par conséquent
nous refuser & admettre Uexistence de toute génération alternante ou de métamorphose
dans ce sens la. Par contre nous comprenons difficilement que ceux qui, en présence des
faits que nous avons exposés plus haut, sontiennent la végétabilité des Volvocinées et
des Euglénes, n'abondent pas dans le sens de M. Unger.

A ¢e6té des Euglénes viennent se ranger les Clilorogonium, qui offrent avec elles
une grande parenté de forme. Le (léveloppemeht da CGhlorogonium euchlorum, qui a
déja été étudié par M. Weisse et par M. Stein', est trés-intéressant, en ce que, s’éloi-
gnant de celut de U'Euglena viridis, il offre une assez grande ressemblance avee celui
de la Polytoma Uvellu, organisme flagellé dont I'ammalité n’a pas é1é auss) souvent
révoquée en doute gue celle des Euglénes. Chez ces Ghlorogonium on voit le contenu
de la membrane s’ordonner suivant un certain nombre de centres spéciaux, par un
procédé qui nesemble point étre un partage binaire régnliérement répété comme celun
d’un cenf’ qui se segmente, on d’'une Chlamydomonas qui se divise. Souvent 'une des

moitiés du corps est déja divisée en petits globules que 'autre n’offre encore rien de

admet chez les algues uniccllnlaivess la chlorophylle, le phycochrdme erythrophylle, la dialomine (Gattungen cinzel-
liger Algen. p. 3 et sniv.) Mais nous avons dgja fait remarquer qu'il sullit de nommer le Paramecivmm Bursaria et
bien d'autres infusoires ciliés, ainsi que, sans doute, VHydra viridis, pour montrer le peu d'importance de la chloro-
phylle dans celte question, et il cn esl prehablement de méme pour ce gui tonche a ces aulres substances.

1. Bulletins de la classe physico-mathémalique de PAcadémie des Sciences de Saint-Pétershourg. VI, no 20, et
Troschel’s Archiv file Naturgesehichte. 1848,

2. Die Infusionsthicre, p. 189.
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semblable. L'organisine finit par prendre 'apparence d’une framboise recouverte d'une
pellicule . Pendant ce temps, le Ghlorogonium n’est point i I'état de repos comme le
serait une Chlamydomonas au nioment de la multiplication. Les deux flagellum con-
tinuent a s’agiter gaiement dans 'ean. Gependant leurs mouvements ne tardent pas a se
ralentir, pour finir par cesser toul a fait, et 'on voit alors les jeunes individus, issus dela
division, s'agiter confusément, ce qui produit enmme un mouvement d’ondulation dans
P'enveloppe, désormais privée de vie, de I'organisme-parent. Cette enveloppe est bientot
déchirée par suite de la pression qu'exercent sur elle les jeunes individns en mouve-
ment, et cenx-ei séloignent dons toutes les directions. M. Weisse avait ern voir dans
P'Uvella Bodo, qui nage sous forme de familles réunies en grappes, comme les autres
Uvella, wne phase du développement du Chlorogoniwm euchlorum, et M. Ehrenberg
Iui-méme * paraissait déja ne pas étve éloigné de cette idée. Toutefois M. Stein * a
montré que chaque individu, appartenant & un groupe ' Urellu Bodo, posséde plusienrs
(quatre ou einq cils flagelliformes 1mplantés sur un rostre fort court. Les véritables
Uvella n’ayant que deux flagellum, ces grappes ne rentrent pas dans ce genre et ne
penvent pas davantage étre rapportées an Ghlorogonium euchlorum.

La reproduction des Chlorogonium trouve son analogue chez les Polyloma. dout
la division est cependant régulierement binaire et ordinairement deux fois répétée, mais
on I'enveloppe continue & vivre pendant le partage . Les Polytoma offrent encove la par-
ticularité, déja reconnue par M. Ehrenberg, d’avoir deux directions de division spon-
tanée, perpendiculaires I'une sur 'autre

[l est un autre organisme qui a eu également le sort d’étre jeté d'un régne & 'autre,

1. Nous avons, du veste, déji indiqué que wons avions observé quelque chose dranatogne chez ' Euglena (Phacus)
Pleuroneetes.

2 Die Infusionsthievchen. 1838, p. 267. .

5. Infusionsthiere. p. 190.

4. Yoxez surtont sur ce sujel les intéressantes observations de M. A. Schpeider : Beitrige zur Naturgeschichte der
tnfusorien. Muller’s Archiv. 1854, p. 194,

5. Nous devons cependant dire que M. Cohn, se basaul sur les analogies que ce mode de reprodetion oflre avec
celni des Chlamydomonas, classe le Polytoma Uvella parmi les plantes (Mikroskopische Algen und Pilze, p. 157.)
Conlre cette maniére de voir, nous nous contenlerons de rappeler que celte Polytuma possede deux vésicules con-
tractites, el qu'nme division biuaire, deux Tnis répétée, se préseule cliez un infusoirve cilié¢ el muni de bouche, le Kol-
poda Cuewllus.
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sans qu’on sache bien encore quelle place lui assigner aujourd’hui. G'est celut qu'Otto
Friederich Mueller nommait Volvox vegetaus, et auquel Rory de St.-Vineent a douné
le nom A’ Aunthophysa Muclleri, en le reléguant dans sa eréation favorite, /e végie psy-
chodiaire, le chainon qui devait unir Yanimal & la plante. Cet organisme se présente
sous la forme'un pédoncule ramifi¢, dont les branches portent a leurs extrémités des
groupes dindividus conformés en apparence comme des monades. Souvent ees groupes
se détachent de leur tige et nagent librement dans Peau, tout en restant unis en une
grappe commune. Il est fort difficile e les distinguer alors du genre qui, dans la elassi-
fication de M. Ehrenberg, porte le nom d’Uvella. M. Kiitzing considére le tout comme
un champignon auquel il donne le nom de Stereouema = ta tige ramifiée dn Volvox ve-
getans de Mueller serait par conséquent un myeelium, et ses grappes de monades, des
faisceaux de zoogonidies. — Cet étre 4 position douteuse a en encore la destinée sin-
guliere d’étre placé par M. Elirenberg parmi les Epistylis, avee un point de doute, il
ost vrai. Glest I'Epistylis vegetans Ehr. — M. Dujardin a dans tous les cas mieux re-
connu les analogies, en le classant parmi les monadines, sans ln enlever pour cela le
nom &’ Authophysa” Muellevi, qui Pavait désigné dans la salle d’attente : le régne psy-
chodiaire de Bory de St.-Vineent. — M. Cohn ' <e range du coté de M. Dujardin et
considére ’Anthophyse comme un infusoire. A son avis, le pédoneule ramifié doit étre
formé pav de la ehitine et n’est point la partie primaire, mais bien la partie secon-
daire de Porgamsme, c’est-a-dive que le groupe d’individus monadimformes engendre
le pédoneunle et non vice-versi. Pour nous, nous avons trouvé trés-fréquemment ce que
M. Kiitzing appellerait « le myeelium du Stereonema dépourvu de spores. » Toutefois
il serait possible que les prétendues spores en eussent été détachées par aceident,
comme M. Cohn le suppose. M. Cohu prétend que les groupe d’étres monadiniformes
gue porte UAnthophyse ventrent dans le genve Urelle Ehr. S'il en était ainsi, son
opinion sur la nature des Anthophyses nous semblerait plus probable que celle de
M. Kiitzing, qui veut vour dans le pédoueunle la partie primaire de Porganisme, car
nous ne pensons pas qu’un seul et méme étre puisse étre sous une forme un Stereo-

nema, c’est-a-dire un eryptogame, et sous I'autre un animal aussi déeidé gne le sont

1. Entwicklungsgescliichte der mikroskopischien Algen wind Pilze, 1855
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les espéces du genre Uvella. Il fant dire cependant que soit V'Uvella Uva, & laquelle
M. Cohn veuat assimiler VAnthophyse Muelleri, soit cette derniére elle-méme, n’ont
quiun seul flagellum. Cette eirconstance les différencie notablement des autres Uvella
qui en ont deux.

M. Cohn, lui-méme, parut une fois tenté de se laisser séduire par lidée de
M. Kiitzing et de faire de U'Anthophyse une véritable plante. 1l étudiait un petit parasite
végélal vivanl sur des spores de Pilularia en pleine germination. Ce parasite se com-
posait de petits filaments terminés chacun par un petit bouton semblable a une téte
d’épingle. Ce bouton se transforma peu & peu, par aceumulation de protoplasma dans
son intérienr, et par division répétée, en un grand nowmbre de gonidies. Le tout res-
semblait alors & une famille d’Uvella immobile sur nn pédonenle (ou & un Stereonema
Kiitz.). Bientét toutes ces gonidies commenecérent a s’agiter, et, au bout de pen de
temps se détachant de leur pédoncule, elles se mirent & nager librement dans Peaun.
M. Colin nourrit quelgues temps Vidée qu’il avait a faire 1 & une espéee d’Anthophyse;
mais se basant sur ee qu’il n’avait jamais vu végéter le pédoncule de I Authoplyse Muclleri
pour son propre compte, et sur ce que les gonidies monadiniforines de son parasite se
détachaient isolément de leur point (’attache, et non point sous forme de grappe, il se
déeida a considérer VAunthoplyse Muelleri comme un animal. et le parasite en question
comme un végétal voisin des Achlya et des Chytridium, auquel il douna le nom de
Peronium acicnlare . Si eette distinetion est réellement fondée, e’est ee que nous ne
nous permettrons pas de décider.

Parmi les autres infusoires polygastriques de M. Ehrenberg chez lesquels on a voulu
voir des plantes, restant, pour ainst dire, leur vie durant, a I'état de spores, nous men-
tionnerons ecncore les Dinobryons, non pas que nons ayons rien observé sur leur
reproduetion, mais uniquement pour monirer qu’eux aussi dotvent bien rentrer dans
le végne animal. Le Dinobryon Sertularia posséde en effet une vésicule contractile re-
lativement assez facile a voir (V. PL. XII, fig. 16, c. v.) et offrant des pulsations rhyth-
miques. De plus on observe chez cet organisme, en outre de la natation, des mouvements

tout partieuliers du corps. On voit parfois un individu se eontraeter de maniére & ce

t. Mikroskopische Algen und Pilze, p. §9.
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que la tache rouge (puint oculaire de MM. Ehrenberg ct Focke) décrive un arc de
cercle et vienne prendve une place inférieure a celle qu'elle occupait d’abord, sans que
cependant il soit possible de voir grand changement dans la forme du corps. Nous ne
pouvons affirmer d'une maniére certaine que les familles de Dinobryon Sertularia soient
bien engendrées par le procédé de génération que décrit M. Ehrenberg. — Ajoutons que
M. Focke mentionne déja chez cet organisme la présence d'une vésicule contractile ',
dont il a cependant négligé de fixer la position réclle.

Enfin nous pouvons ajouter que plusienrs des monades de M. Ehrenberg offrent en
outre de la vésicule contractile (an nombre d'une on de plusienrs) un autre caractére
d’animalité encore plus incentestable. Plusieurs, en effet, prennent directement de
la nourriture par une ouverture buceale *.

Nos conclusions seront bréves, car elles se sont fait sentir tout naturellement a
chaque pas.

Dans la plus grande partie de ces organismes & position dountense, qui flottent sans
place certaine, comme le régne psychodiaire de M. Bory de St.-Vincent, on semble
pouvoir admetire certains cycles régulicrs de génération. Chaque cycle se compose
d’une séric de générations, issues les unes des autres par division spontanée. La der-
niére génération d'un cycle donne naissance (dans beancoup de cas, a la suite d’une
copulation) & des corps reproductenrs qni vestent en général un certain temps a I'état
de repos et forment la premiére génération du cyele suivant. Telle est Tesquisse
générale, indépendamment de foutes les variations que nous avons signalées plus
haut.

Y a-t-il Ta une génération alternante dans le sens de M. Steenstrup? Cest-a-dire y
a-t-1l 1d une alternance d’une ou plusieurs générations asexuelles successives avee une
ou plusieurs générations sexnelles? ¢’est ce qu'il ne nous est pas permis de décider
encore. Gependant, d’un ¢6té le fait de la présence des microgonidies chez les Chla-
mydomonas et les Stéphanosphéres (peut-étre aussi chez les Euglénes?) et de leur

existence probable chez les Diatomacées (Melosira, suivant M. Naegeli) et les Desmi-

1. Physiologische Studien, 2. llefl. Bremen 1834, p. 15,
2. Nous renvoyons pour le développement de ce poiut 3 la premiire partie de ce travail.
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diacées (d’aprés les observations de M. de Morren et de nous-mémes sur les Closte-
rium), et, d’un autre eoté, le role d'organes fécondants que jouent les microgonidies
chez les algues, permettent de présumer qu’on en viendra & trouver un jour des sexes
chez ces organismes. Peut-étre alors les eyeles générateurs établis par MM, Negeli
et Braun répondront-ils it une alternance de générations dans le sens de M. Steenstrup.

Nous rencontrons dans tous les eas beauconp d’exemples ol nous sommes incertains
sur la vraie nature des organismes auxquels nous avons & faire, et nous nous joignons
a M. Nmgeli ' pour regrelter qu’on n’ait point jusqu’ict d’oLservations sur le déve-
loppement de beaucoup d’espéces et méme de beanconp de genres dalgues unieel-
lulaires connus, et autres organismes voisins, et que par suite, non seulement leur
place dans le systéme, mais encore leur qualité d’algues unicellulaires reste douteuse.

D’un autre ¢oté nous pouvons dire avee M. Cohn * que si les infusoires ciliés s’6loi-
gnent extrémement du régne végétal, les infusoires flagellés sont eonstraits (a beauoup
d’égards tout au moins) sur un type analogue aux zoogonidies de certaines algues et de
certains eliampignons (surtout lorsq’on comprend parmi ces derniers les genres
Achlya, Chytridium, ete.) et qu’ils semblent se multiplier suivant les mémes lois
Nous disons un type analogue et en cela nous difiérons de M. Cohn qui dit /e méme
type. Mais nous ne voulons pas insister sur ee point qui nous eatrainerait dans une
discussion oiseuse. Nous pensons avec M. Cohn quil n’y a pas de diflérence absolue
entre un régne animal et un régne végétal, sans eependant nous laisser entrainer pour
cela dans tout le dédale de transformations qne patronne M. Kiitzing.

Il en est, {d notre avis, dn régne animal en géanéral, comme de plusieurs de ses elas-
ses, de celle des poissons, par exemple, en particulier. Rien ne semble au premier abord
plus clair que 'idée de poisson. Il parait trés-facile de définir ce type au moyen des
branchies, du eur, du cerveau. Cependant on connait d'un ¢dté des poissons avee les
rudiments d’une paroi longitudinale dans le cceur et avee des poumons (les Lepidosiren),
et d’'un autre ¢olé un poisson sans coeur, proprement dit, sans différenciation objective

du eerveau et de la moclle épiniére, et méme sans vertéhres (Branchiostoma). De la

1. Galtungen einzellizer Algen, p. 12.
2. Mikroskopische Algen und Pilze, p. 206.
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une difficulté immense dans la fixation des limites. Cela vient de ce que les groupes
tranchés n'existent pas réellement dans la nature, mais qu’ils sont une création de la
tendanee systématique de notre esprit.

Mais quoique nous niions Pexistence d'une différence absolue entre les deux régnes
organisés, nous eroyons devoir considérer, comme plus voisin du type animal, tout
organisme qui posséde une vésicule contractile, parce qu’avcun organe de ce genre n’a
été apercu jusquici chez un étre appartenant bien décidément & la série végétale. Dans
I’état aetuel de la science, nous devons done considérer les vraies monades, les Volvo-
cinées, les Astasiées (Euglénes comprises), les Dinobryons comme des animaux;
par contre nous devons laisser les Diatomacées et les Desmidiacées parmi les vé-
gétaux.

Nous ne savons si Pavenir nous donnera raison. Lorsque M. Unger découvrit en
1843 les eils vitratiles des zoogonidies de Vauchéries, il en conelut que ces zoogonidies
étarent des animaux. M. Mohl * ne vit dans cette déecouverte qu’une preuve que les cils
vibratiles peuvent exister aussi bien chez les plantes que chez les animaux. Aujourdhu,
Pon s’est familiarisé avee ce phénomeéne, les passions du moment se sont calmées,
et, le monde pouvant juger la question de sang froid, semble donner raison i
M. Mohl.

La déconverte des vésicules contractiles chez les Volvox, les Gonun, les Chlamy-
domonas, les Euglénes, les Dinobrvons, ete., nous fait pencher a considérer ces orga-
nsmes comme plus voisins des animaux que des végétaux. M. Cohn veut n’y voir
qu'une preuve que les vésicules contractiles peuvent exister aussi chez les plantes.
L’avenir décidera peut-étre s'il doit donner raison & M. Colin, comme & M. Hugo von

Mohl.

1. Dans une crviligne qui fut alors insérée dans Ia Botanische Zeitung.

S e o
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DES DIVERS ETATS DES PERIDINIENS
ET DE

LEURS RYSTES '

- OCA QUAO 2Dy

Les Péridiniens sont des étres de nature un peu douteuse. M. Leuckart les a
relégnés parmi les plantes, mais sa maniére de voir ne parait pas avoir trouvé grand
échio jusqu’ici. Dans le fait on ne connait encore 1en dans la construction organogra-
phique de ces étres qui fasse pencher la balance d’une maniére positive, ni en faveur
de Tear animalité, mi en faveur de leur végétalité. Leurs organes locomotewrs, & savoir
leur ceinture ciliaire et leur fagellum, trouvent des analogies aussi bien dans le régne
végétal que dans le regne animal. Nul n'a su jusqu’a Theure qu'il est veconnaitredans
leur intérieur la présence d’une vésicule countractile.

Toutefois nous avouos fait sur divers Péridiniens de la cote Norwege (Ceratium Fusus,
Cerativm Tripos et Cerativin Furca), quelques observations qui semblent vendre pro-
bable Vexistence d’une ouverture buecale chez ces animaux, ce qui trancherait la
question en faveur de Vanimalité *.

t. Ce chapitre a été emvoyé en supplément a UAcadéinie des sciences de Paris au printemps de Pannée 1837, Nons
interealons ici. (Note de 1860).

2. Depuis lors nous avons cu Voccasion de dévelopyer ailleurs ce point important. Nous renvoyons done poar de
plus amples détails A la tre partie de ees Etudes. Tome ler, p. 592, (Note de 1860).
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I n’y a en jusqu’ici qu’un petit nombre de Péridiniens déerits. Les eaux de 1a mer pa-
raissent cependant en renfermer un grand nombre. Du reste, soit les espéces, soit les
genres,n’ont été fixés que d’une maniére msuffisante. M. Elrenberg, parexemple, a dis-
tingué le genre Glenodmium du genre Peridininm par Pexistence d’un eeil chez le premier
et son absence chez le second. Mais cet il prétendu n’est qu’une gontte d'huile eolorée,
dont la position, la forme et la grosseur varient d’un individn & 'autre, comme on peuts’en
assurer en comparant entre elles les figures 3, 4, 6, 9,13, 14, 16 et 18 de notre
planche XII. Parfois un seul et méme individu présente plusieurs de ces taches (fig. 5
et 17). La méme espéce peut, tantét étre munic de Vil prétendu (fig. 3). tantot en
étre dépourvae (fig. 1 et 2) .

Une circonstanee qui rend la détermination des Péridiniens fort difficile, c’est I'a-
bondance des formes nues, ¢’est-d-dire privées de cuirasse. 1l est fort probable, en
effet, qulil ne faut par voir dans ees Péridiniens nus des espéces particulicres. Ce ne
sont sans doute que des élats particuliers de Péridiniens cuirassés. Ces formes nues se
rencontrent, soit dans les eanx douces (fig. 5), soit dans la mer (fig. 21). Elles sont,
du reste, munies comme les autres de ci's vibratiles et d'un flagellum.

En outre, on trouve une fonle de Péridiniens a 1état de repos. [ls ont perdn leur
flagellum et leur ceintuve ciliaire, et ne sont plus suseeptibles d’aucun mouvement.
Ces Péridiniens a I'état de repos peavent se présenter sous trois formes : les uns sont
encare revetus de leur enirasse habituelle, d’autres sont nus; d’autres enfin sont en-
fermés dans un kyste particulier.

Patfois le Péridinien a I’état de repos ne se distingne du Péridinien mobile que par
Pabserce des cils et du flagellnm; la forme de animal est restée la méme; le sillon
transversal est 1d comme naguéres. Nous avons veprésenté dans la figure 6 de la planche
XII, un Péridinium sous ee:te forme. Nous ne savons malheunreusement le rapporter
avec certitude & aucune des espéces déerites. Il a é1é trouvé dans un étang du pare (Thier-
garten) de Berlin. Les figures 7, 8 et 9 représentent le Peridinium cinctum nob. (Gle-

nodincie cinctuin Ehr.) 5 les figures 7 et 8 n’ont pas le soi-disunt ceil et devraient, méme

4. Nous avons vu ailleurs, qu'il est par suite fort prohable que Vespéee diéerite par M. Ehrenberg sous le nom de
Peridinium cinetum w’esl pas autre chose qu'un Glenodinium tabulatum sans lache ronge. (Note de 1860.)
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d’aprés M. Ehrenberg, rentrer dans le genre Peridinium) & I'état de repos et conser-
ant encore sa forme habituelle. Dans la figure 8 on voit tomber les deux moitiés de
la cuirasse, entre lesquelles le Péridinien veste nu et immobile. — Dans d’autres cas,
le Péridinien se contracte en boule dans P'mtérieur de la enirasse et ne laisse plus rien
reconnaitre du sillon circulaive. (Vest ce qu'on voit fréqguemment chez le Peridinivm
tabulatum (Glenodiniwn tah. Ehr.) (fig. 2 et 3) et chez beancoup d'autres espices.
La figure 2% de la planche XL représente cet état chez un Peridicium marin
de la cate de Norwege, qu'il faut sans doute rapporter an Ceratiwm diveryens (Peri-
dintwm Elr.). (La fig. 23 représente celte méme espéce & 1'état mobile; les figures
24 et 25 indiquent les détails du tét.)

ll est toujours possible de déterminer les Péridiniens immobiles, tant qu’ils sont ren-
fermés dans leur cairasse, mais dés que celle-ct vient & disparaitre, la détermination
devient impossible. Les figures 10 et 11 veprésentent des Péridiniens nus et immobiles
des eaux douces des environs de Berlin, que nons ne saurions pas rapporter a une eépéce
plutot qu'a une antre. 11 est trés-fréquent de trouver le Peridi. ium cinctum (Glenodi-
nein Ehr.) coiffé encore d’une des moitiés de son tét (fig. 8), ce qui permel encore
de le reconnaitre.

Ii ne nous est pas possible de dire d'une maniére positive ce qu'il advient des Péridi-
niens une fois qu’ils ont perdu lewrs organes locomoteurs et rejeté leur cuirasse. If est
cependant probable qu’ils ne tardent pas & s’envelopper d’'nne membrane particuliére.
On retrouve en effet ces mémes Péridiniens dans des kystes fort singuliers. — Les pre-
miers kystes que nous observimes furent péchés dans la mer du Nord, prés de Bergen
en Norwége. lls avaientla forme d’un croissant incolore et transparent et renfermaient
un seul gros Péridinien privé de flagelloum et de ceintnre ciliée (fig. 19). Au premier
abord, cette trouvaille nous sembla de signification un pen problématique. En effet, il
était bien diflicile de se représenter comment le Péridinien était venu se loger dans une
pareille demeure, et comment il avait pn former ce kyste*, muni de deux prolonge-
ments tnbuleux, recourbés et complétement vides. Bientdt nous trouvames des kystes
tout semblables qui ne renfermaient plus un seul gros individu, mais un grand nombre

de petits (fig. 20). Il paraissait probable qu'nne division spontanée de I'habitant du

t. La forme du kyste rappelle tout i fait celle d'un Closterium Lunula Ehr.
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kyste avait eu licu dans ce cas-ct. De retour a Berlin, nous dirigeames notre attention
sur les Péridiniens d’eau douce, et nous ne tarddmes pas & tronver en assez grande
abondance des kystes qui rappelaient tout & fait eenx de la mer du Nord. lls avaient
plus ou moins la forme d'un croissant (fig. 45 et 16), et renfermaient chacun un gros
Péridmien de forme un peu allongée et reeourhée. Les uns possédaient une tache rousse
ou méme plusieurs; les autres en étaient dépourvus. Les deux extrémités du kyste se
terminaient en pointe assez aigné. Ga et li se trouvaient des kystes dans lesquels il
n’était plus possible de reconnaitre le Péridinien (fig. 17 et 18) : le kyste entier était
rempli par une matiére grannleuse, renfermant une ou plusieurs gonttelettes d’huile
colorée.

Il paraissait toujours difficile de se rendre compte de la maniére dout les Péridi-
niens forment lenrs kystes. Cependant nous ne tarddmes pas a trouver quelques formes
intermédiaires qui semblent fourmr quelques renseignements a cet égard. On rencontre
en effet des Péridiniens enfermés dans une enveloppe membraneuse qui se moule par-
faitement sur la surface de I'annnal, montrant parfois encore un sillon transversal
comme celut de la cuivasse primitive (fig. 4 et 9), mais qni est parfois aussi parfaitement
lisse, sans dépression ui sillon aucun (fig. 12). D’antres individus ont pris nne forme
plus allongée, et le kyste, qui se moule sur cux, s’allonge en proportion (fig. 13). Enfin
nous avons vencontré quelques individus dont 'une des moitiés était prolongée en pointe
un peu recourhée (fig. 14). La membrane ¢’enveloppe avait pris la méme forme, et il
n’était pas difficile de reconnaitre dans cette pointe I'une des extrémités du eroissant
formé par le kyste définitif. T est probable que lorsque I'nne des extrémités du crois-
sant est formée, Vautre moitié du Peridinium s’allonge également et se recourbe en
pointe pour former la seconde; aprés quoi Panimal revient a la forme premiére. — Ces
changements de forme nont en tous cas lieu que d’nne maniére excessivement lente,
de sorte que les Péridiniens paraissent toujours jouir du repos le plus absoln dans leurs
kystes.

Le kyste de la figure 20, trouvé dans la mer du Nord, semble indiquer que dans
certains cas I'enkystement des Péridiniens a pour but la reproduction par division, oun
tout au moins que leur multiplication par division a paifois lieu dans Uintéricur des

kystes. Nous n’osons cependant point prétendre que le phénoméne de la formation du
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kyste ait toujours pour but la multiplication de I'espéce. En effet nous n’avons pas
encore été assez heureux pour trouver dans les eaux douces des kystes analogues a
celui de la figure 20. 11 est certain, dans tous les cas, que la division spontanée des
Péridiniens n’exige point forcément la formation d'un kyste. M. Ehrenberg a déja ob-
servé un cas de division spontanée chez son Peridinium Pulvisculus. Nous avons nous-
mémes rencontré plusieurs fois des Péridiniens oceupés a se diviser longitudinalement.
La fig. 22 représente un petit Péridinien marin dans ce cas-1a. Toutefois, nous n’avons
jamais vu cette division se manifester que ehez des individus sans enirasse et de taille

fort petite.

10
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OBSERVATIONS FAITES JUSQU'A CE JOUR SUR LE DEVELOPPEMENT

DES

INNFUSOIRES CILIES ET DES RHIZOPODES.

Les données que nous avous jusqu’ici sur le développement des infusoires ciliés se
bornent & bien peu deé chose. Un mode de reproduction est connu dés longtemps chez
ces animaux : ¢’est la reproduction aussi bien longitudinale que transversale. Les meil-
leures observations que nous possédions sur ee sujet sont méme fort anciennes : ce sont
celles que Trembley fit déja vers la fin de la premmére moitié du siéele dernier sur les
Vorticellines et les Stentor ‘. La connaissance de la multiplication des gemimes remonte
aussi jusqu’au siécle dernier. Ce fut en effet Spallanzani qui, en 1776, fit connaitre
les gemmes des Vorticelles. Depuis cette époque jusqu’a nos jours, la science n’a pas

fait grand progres sous ce rapport, ear, jusqu’iei, les observations sur la formation des

1. Letter from M. Abraham Trembley with Observalions on several newly discovered species ol Fresh-water Po-
lypi. — Philosophical Transactions of the Royal Society. Number 474, p. 175, Anno 1744,
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gemmes se restreignent a la famille des Vorticelliens. On verra plus loin que nous
avons retrouvé le méme phénoméne chez des Acinétiniens. — Nous ne nous étendrons
pour le moment pas davantage sur la fissiparité et la gemmiparité, parce que nous
comptons leur consacrer des chapitres spéeiaux. Qu’il nous suffise de dire que la pre-
miére a été constatée chez tous les groupes, ou peu s’en faut.

Parfois on a vu surgir dans la science I'idée d’une parenté des végétaux, non seule-
ment avec les infusoires flagellés, mais encore avec les infusoires ciliés. M. Unger ne se
laissait-il pas bercer par I'idée de voir sortir un Cyclidium Glaucoma de la spore d’une
Saprolegnia?

Croirait-on que les Vorticelles, elles-mémes, ces animaux si vifs, si alégres, aient
du, elles aussi, se soumettre au sort d’étre jetées péle-méle avec d’autres organismes
inféricurs d’un régne & Pautre? C’est cependant ce qu’a fait Bory de St-Vincent'.
« Simples végétauzx durant une partie de leur vie, dit-il, elles produisent, & de certaines
époques de leur développement des boutons, qui, au licu de s’épanouir en fleurs, devien-
nent de véritables animaux communiquant leur faculté vitale aux rameaux quiles produi-
sent. Devenus adultes on mars, car ces deux expressions conviennent également ici, ces
animanx-fleurs se détachent de leur pédoncule au temps qui leur est preserit pour jouir
enfin d'une liberté absolue. »

Evidemment Bory de St-Vineent a commis la une erreur grave en méconnaissant
ce qui est la partie primaire dans une Vorticelle adulte. Tout observateur gui a snivi
ces animaux avee quelque peu d’attention sait aujourd’hui que ce n’est pas le pédoncule
qui végite d’abord pour son propre compte et qui produit plus tard 'animal; il sait
aussi qu’on ne voit jamais de gemmes se développer sur ce pédoncule comme des hour-
geons qui apparaitraient sur une branche d’arbre, mais il sait que ¢’est 'animal cam-
paniforme qui existe d’abord et qui séerete plus tard son support; il sait que les gem-
mes naissent toujours sur le corps méme de Panimal-parent et jamais sur son pédicule.
St Bory de St-Vincent avait fait attention & cette circonstance, il aurait évité de faire
ainsi bourgeonner des animaux sur un végétal, phénoméne jusqu’ici sans exemple

dans la nature. Mais on revient avec peine de son étonnement, lorsqu’on voit Bory

1. Dictionnaire classique d'histoire naturelle, tome X, p. 545, — 1826,
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crire, comme une vérité apodietique, les lignes suivantes - « Nous n’essaierons pas
de contester que les Vorticella cyathina, putrina et patellina, par exemple, ne vivent
d’une maniére animale trés-décidée & eertaine époque de leur durée, et dans toute
I'étendue du mot vivre ; mais eomme il nous est démontré que le développement du
pédieule y précede le globule animé (?), et qu’avant que celui-¢i aitapparu, ee pédicule
constitue un véritable filet byssoide végétant, nous ne voyons pas & quel titre on rayerait
plutot ees Vortieelles du régne végétal que du régne animal. »

Les faits, trop faciles & observer pour que nous nous y arrétions, parlent d’une
maniére trop déeidée contre M. Bory pour que personne songe aujourd’hui a elasser
les Vortieelles parmi les plantes, ni dans ce »égne psychodiaire, o tout organisme se
sentait mal & 'aise. Par contre, les idées les plus hétérogénes se sont fait jour sur la
reproduction de ces animaux. Elles ont pour représentants MM. Ehrenberg, Pineau,
Pouchet, ete.

M. Ehrenberg est, on le sait, partisan des différenecs sexuelles ehez les infusoires.
Son 1dée retrouvera sans doute des adhérents un jour; mais M. Ehrenberg eut P'im -
prudence d’émettre son opinion comme un axiome & une époque ou 1l ne pouvait
Iétayer de preuves suflisantes. Il admit, sans qu’on puisse trop se représenter pourquoi,
(ue certains organes devaient fonctionner eomme vésicules spermatiques, d’autres comme
testicules, d’autres comme ovaires. Dans ses premiers travaux, publiés dans les Mé-
moires de '’Aeadémie de Berlin, M. Ehrenberg ne fait encore consister appareil male
que dans la vésieule spermatique, et, tentative singuliére, il essaie de ehercher cet
organe dans la vésieule contractile, bien que Wiegmann émit déja a cette époque I'idée
que e’était 'analogue d’un eceur. Ce ne fut qu'en 1836, peu de temps avant la publi-
eation de son grand ouvrage sur les infusoives, quil compléta 'appareil male par I'ad-
jonetion de la glande spermatique. L’organe auquel il donna ece nom est le néme que
I'éeole unicellulaire a nommé depuis lors /e nucléus, terme assez peu approprié, mais
dans tous les cas, va le vague de sa signification, bien préférable & la dénomination
adoptée par M. Ehrenberg. Ce systéme spermo-poétique était du moins hasé sur des
organes réels, suseeptibles d’étre retronvés par chacun. Les ovaires, au eontraire, étaient
traités moins générensement. M. Ehrenberg était obligé de les cherchier dans des gra-

nules divers, qui, dans bien des cas du moins, étaient tout simplement une partie des
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aliments. Ces granules constituaient pour lui ui plus ni moins que des cenfs. On s’alten-
dait a ce que M. Ehrenberg, pour vérifier son hypothése, observit attentiverment ces
corpuscules et cherchiat a en découvrir le sort véritable; mais persuadé a priori de
Pexactitude de ses vues, il ne sembla pas en sentir le besoin. Dans plusieurs passages
de ses différents travaux, on le voit dire avec assurance que le développement des infu-
soires, au moyen d’eenfs, a été démontré par lui d’une maniére suffisante. Mais ¢’est en
vain qu’on parconrt tous les Mémoires de M. Ehrenberg : les passages désirés se rédui-
sent & un seunl, et encore celui-ci est-il des moins probants’.

Le seul exemple de développement gqu'on trouve rapporté au long par M. Ehrenberg,
est en eflet celui de la Vorticella Convallaria Mull. Le premier stade de ce dévelop-
pement consiste, smivant lni, dans la formation de myrades de petits corpuscules de
0,001 de ligne en diamétre, qu’il a va amoncelés antour des pédicules d’individus
adultes. Ces corpuscules tremblent continuellement *, sans cependant s’éloigner les uns
des autres, ce qui fait que M. Ehrenberg les suppose attachés & des pédoncules invi-
sibles. Plus tard, dit-il, les animalcules sont déja plus gros et laissent reconnaitre,
soit des pédoncules, soit de petits capitules ; on reconnait méme dans I'ean nn tour-
billon (produit sans donte par les cils). M. Ehrenberg croit reconnaitre dans ces petits
étres les infusoires qui ont été déerits par Schrank sous le nom de Vorticella nonadi-
nica. M. Ehvenberg n’a jamais vu le pédoncule de ces soi-disant jeunes Vorticelles se
contracter comme celni des adultes. Ce n’est que plus tard, lorsque ces individus ont
atteint une taille plus considérable, que cette contractilité se manifeste. « Il ne me
manque, dit M. Ehrenberg, que d’avonr vu 'acte de la ponte lui-méme pour avoir le
cycle complet du développement. » M. Ehrenberg représente les pédicules de ses Vorti-
cella Convallaria comme unis ensemble au moyen d'nne souche ou racine rampante et
commune. Cette souche lui semble étre I'ovaire qui a crii avec les animaux enx-mémes,
en formant une espéce de réseau. Les pédicules des Vorticellines pourraient donc,
pense-t-1l, n’étre que le développement du support d’ceufs pédicellés.

En somme, c’est 1a le senl fait sur lequel M. Ehrenberg se base pour soutenir

1. Beitrage zar Kenntniss der Organisalion der ulusorien und ibrer geographischen Verbreifung. — Abhaudlnngen
der Berliner Akademie der Wissenschaflen, p. 79. — 1850
2. Mouvement brownien?
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Pexistence d’ceufs ehez les infusoires, etil n’a pas méme v sortir ces jeunes individus
d’enfs queleonques. Il parait, il est vrai, avoir renoneé plus tard a Pexistenee de la
souche eommune qui lui semblait d’abord unir la base des pédieules de ses Vorticelles.
Mais alors quel point de repére avons-nous pour nous convainere que ees jeunes animaux
fussent bien sortis des ceufs, puisque eette souche eommune devait étre une métamor-
phose de I'ovaire de I’animal mére, et que, la souche n’existant plus, il n’existe plus
rien de eommun entre les pédicules et Povaire qui devait les avoir produits?

Ces prétendues jeunes Vorticelles sont probablement des animaux d’un tout autre
genre. Nous avons reneontré souvent des infusoires pédicellés (mesurant 1/300 de ligne de
diamétre) dont les pédieules n’étaient pas eontractiles, et qui se trouvaient tantot isolés,
tantot fixés entre des Vortieelles. Mais ils ne possédaient pas les eirrhes buceaux de
ees derniéres. Un long appendice, assez semblable & un flagellum, se trouvait a leur
partie antérieure et restait le plus souvent imniobile. Le eorps, plus ou moins triangu-
laire, renfermait trois vésicules contraetiles, fait qui suffit déja & démontrer gne ees
animaux ne sont pas des Vortieelles. D’autres animaux analogues se trouvent parfois
sur les raeines de Lemna. 1ls ont en général de plus deux eils épais, terminés en houton
a Pextrémité, et paraissent s’écarter tout autant des Vortieelles que les premiers.

Tout eela n’empéehe pas M. Ehrenberg de parler & chaque instant des ceufs d’in-
fusoires eomme d’une ehose démontrée. « Les résultats de mes observations, dit-il par
exemple quelque part’, rappellent vivement I'aneien aphorisme physiologique Onne
vivim ez ovo. Aprés une observation suivie pendant donze années, je n’ai jamais vu une
seule fois la produetion subite d’un infusoire par un mueilage ou une eellule végétale.
Par contre, j'ai vu un nombre de fois innombrable la ponte des ceufs et I'éclosion des
plus gros de eeux-ci. » 3. Ehrenberg eonfond sans doute ici ses Infusoires polygas-
triques et ses Rotateurs sous le méme nom général d’infusoires, et pense que parce
qu’il a prouvé Pexistenee d’ceufs chez les derniers, il en résulte que les premiers doi-
vent étre ovipares. Mais ce n’est 1a qu'un jeu de mots.

M. Ehrenberg a trouvé d’abord un eontradieteur aecharné dans M. Dujardin, gui se

sentait un role faeile dans sen attaque, dés qu'il s'agissait, soit des estomacs, soit des

t Abladlungen der Akademie, p. 520 — 18350.
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organes sexuels des infusoires. La croyance aux théories de M. Ehrenberg, & ses
ovaires, ses vésicnles spermatiques, déja ébranlée par Inmi, fut complétement ren-
versée par ’antres, comme MM. de Siebold, Keelliker, CGohn, Stein, et aujourd’hni
M. Ehrenberg veste sur la seéne a pen prés seul représentant de ses idées. Nous
eroyons done inutile de les combattre plus au long, ear nous ne ferions que reproduire
les arguments des savants que nouns venons de nommer. La théorie de la reproduction,
telle que M. Ehrenberg I’a esquissée, appartient eomplétement an passé. Ce n’est qu’un
ehapitre intéressant de I'histoire.

En procédant par ordre ehrouologigue, nous arrivons maimntenant @ M. Nicolet,
qui a étudié le développement d’un Rhizopode, une Actinophrys®'. Suivant cet obser-
vateur, les Actinophrys se reprodmsent, soit par scissiparité, soit par ceufs. Les cenfs
sont au nombre de 50 ou 60, et paraissent étre pondus par une décomposition subite
de animal. L’Actinophrys, an moment de I’éclosion, se présente sons une forme bien
différente de celle de 'ammal-mérve. C'est I'Halteria grandinella Duj. *. Elle reste sous
cette forme jusqu’a ee qu’elle ait atteint un certain volmme ; alors ses cils locomotenrs
s'alfaissent et s’accollent & la surface inférienre de son corps. Ses rayons se projettent
dans tous les sens en ligne droite, et I’Actinophrys est formée.

Tel serait le premier exemple du développement d’un Rhizopode, et la chose méri-
terait d’étre examinée de prés. Toutefois la suite de la description ouvre nne porte & la
méfiance dans Pesprit de D'observatenr. L’Actinophrys qui engendre des Haltéries
nait, selon M. Nieolet, de germes déposés ou prééristants (?) dans le Rotator (Rotifer?)
inflatus, et se développant a la mort de eclui-ci. Le cadavre se vemplit de granules
et prend un aspect mamelonné. Chaque mamelon se transforme plus tard en une épine.
Si Pon ouvre alors le corps du rotateur, on reconnait que chaque mawelon s’est déve-
loppé en un tube aveugle irrégulier, affectant diverses formes. Bientot 'extrémité de ees
épines s’ouvre pour domner passage a la matiére qu’elles renferment. Celle-ei forme

sur chacune de ces épines un corps globulenx, doué de mouvement, et par conséquent

1. Comptes-rendus de I'Aecadéniie des Sciences de Paris, p. 114, — 1845,

2. Cette malheureuse Halleria Grandinella, dont on a donué jusqu'ici de si mauvaises ligures qu'il n'est goeres
possible de la reconnaitre, semble ne pouvoir réussir a légilimer son indépendance spécifique. Nous verrons que
M. Stein a vonlu la faire naltre d'une Podophrya.
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de vie, auquel il pousse des cils locomoteurs* C’est encore une Halteria qui s’en va en
sautant et qui, ayant déjd tout son accroissement, se transforme presque immédia-
tement en Actinophrys. Quelquefois, par une cause inconnue a M. Nicolet, la transfor-
mation de I'Halteria en Actinophrys s’opére avant méme que 'animal se soit détaché
du cadavre, et si Pépine est simple et qu'elle ne porte qu'un seul animal, celui-ei prend
le nom d’Actinophrys pedicillata Mill. *. Quand I'épine est ramifiée et que plusieurs
Actinophrys y restent attachées, I'ensemble devient le genre Dendrosoma Ehr. — Nous
remarquerons en passant que le développement d’une Actinophrys qui sort d’un ceuf
dure, d’aprés M. Nieolet, plusieurs jours. On pourrait presque regretter que eet auteur
ne nous ait pas indiqué par quel moyen il a cherché a se mettre & Pabri des erreurs
durant ce laps de temps. Nous eroyons que ces observations n’ont pas besoin d’étre
commentées.

Comme M. Nicolet, M. Pouchet® a adopté l'idée de la sexualité des infusoires.
Reconnaissant pourtant I'impossibilité de voir dans une vésieule réguliérement contrac-
tile une vésienle spermatique, il en a fait avec raison le eentre du systéme eirenlatoire.
Il a eru constater, durant ses études sur les aniimalcales des infusions, que quelques-
uns de ceux-ci sortent de I'ceuf en offrant déja la forme qu’ils auront plus tard, ainsi les
Kerona (Oxytrichiens) et les Vorticelles; qune d'autres au contraire, comme les Kol-
podes et les Dileptes doivent, durant leur développement, subir des métamorphoses
tellement eonsidérables, qu’on a fait souvent rentrer la forme jeune et la forme adulte
dans deux genres différents. Clest ainsi que le Glaucoma scintillans ne serait qu’une
phase feetale ou état imparfait du Kolpoda Cucullus Mill.

Les ceufs des Vortieelles ont, d’aprés M. Pouchet, un diamétre de 0™ 04 (sic). Cet
observateur prétend avoir constaté une rotation du vitellus eomme chez un mollusque.

11 reconnait Pévolution du feetus @ la formation de la vésicule contractile, I'appareil

1. 1l est a peine douteux pour nous que cette partie de U'bistoire du développement des Actinophrys soit basée sur
'observation de la germination d’un Chylridium dans Uintérieur d’vn Rotateur. Les prétendues Haltéries, seraient alors
les zoogonidies du Chytridium. (Note de 1860).

2. L’Actinophrys pedicillata Mill. est une Podophrya (P. fixa Ehr.), qui n'a rien de commun avee les Aeti-

noplirys.
3. Comptes-rendus de I’Académie des Sciences, 1849. Note sur le développement et Vorganisation des infu-

soires.
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cardiaque ce punctum saliens de tout embryon. Lorsque 'embryon a atteint son déve-
loppement complet, son mouvement de rotation fait place a des contractions du corps
entier du jeune animal, lequel cherche & briser la coquille de I'ceuf.

1 est Tacile de se rendre compte de ce qu’a vu M. Pouchet. 11 ne s’est pas inquiété
de ce que ces ccufs étaient aussi gros que les Vorticelles elles-mémes. Ce sont tout
simplement des kystes que M. Pouchet a pris un peu & la légére pour des ceufs. Du
reste on ne peut s'empécher de nonrrir quelque méfiance a I’égard des observations de
M. Pouchet, lorsqu’on le voit décrire chez les Vorticelles un appareil respiratonre par-
ticulier, dont les fonctions avajent jusqu’alors échappé & tous les observateurs. Get ap-
pareil n’est en effet pas autre chose que le vestibule, la bouche et 'esophage de la Vor-
ticelle. On voit des eils s’agiter dans son intérieur, et c’est 14, pense M. Pouchet, ce
qui a conduit quelques observateurs & hasarder I'idée de la formation de vacuoles dans
le corps de ces animaux. — Nous ne savons trop laquelle des deux opinions est la plus

hasardée.
(‘\

En ontre de la reproduction par division spontanée et par gemmation, il existe,
tout au moins chez certains infusoires, une production d’embryons internes, plus ou
moins semblables & Panimal parent. Un certain nombre d’exemples de ce mode de
reproduction ont été déerits jusqu’a ce jour, dont plusieurs toutefois ont passé inapercus.
Le premier qui ait découvert ce fait important, est M. de Siebold, dont les observations
ont porté sur I'un des infusoires ciliés parasites de I'intestin de la grenouille. Ces obser-
vations remontent & année 4835, ot elles furent insérées en passant au milieu d’un tra-
vail helminthologique. Elles se trouvaient 1a en compagnie des intéressantes déeouvertes
que M de Sicbold venait de faire au sujet de la reproduction du Monostomum mutabile.
Mais tandis que ces derniéres faisaient leur chemin par le monde et agitaient les hautes
sphéres de la science, les autres passaient inapercues comme un fait sans importance
el dormaient oubliées de chacun, méme de M. de Siebold, a ce qu’il parait.

Vu leur importance, soit intrinséque, soit historique, nous citerons les paroles
inémes de M. de Siebold * :

1. Th. v. Sichold : Helminthologische Beitrage. — Wicgmann's Archiv fir Naturgeschichte, I. Bd. 1855, p. 75
— C’est M Licberkihn qui lc premier altira nolre atlention sur ce passage.

i1



89 ETUDES SUR LES INFUSOIRES

« Je ne puis, dit-il, passer sous silence le fait que j’ai déja fort souvent, en parti-
culier au printemps, trouvé dans le canal alimentaire des grenouilles une grande quan-
tité d’animaux microscopiques que je ne puis pas considérer autrement que comme des
animaux polygastriques. Un tel infusoire, doué d’une teinte gris-clair, s¢ trouve dans
le cloaque de la Rana temporaria en quantité inouie. Un autre, qui appartient & une
autre espéce ', et dont la couleur est blanche, se trouve dans le méme organe. On ren-
contre également des animalcules semblables dans P'intestin. Tous sont couverts de cils
qui vibrent avec vivacité. Dans le corps de 'une des espéces, je vis de la maniére la
plus certaine plusieurs taches transparentes (des estomacs vides *), et dans Pextrémité
caudale une cavité diaphane (utérus) dans laquelle un grand nombre de jeunes individus
s’agitaient t1és-vivement. Je vis plusieurs de ces derniers quitter cette résidence pour
nager avec agilité dans ’eau comme leurs méres’. »

M. de Siebold laissa la cette intéressante observation. Il n’a pas approfondi la ma-
nére dont ces embryons s’étaient formés, et parait méme avoir complétementperdu de
vue cette découverte qu’il ne mentionne pas dans son traité «(’Anatomie comparée.
L’honneur lui en reste cependant tout entier, dat-il rester avéré qu’il a admis autre-
fois I'utérus de M. Ehrenberg. Ce n’est du reste la qu'une question de termes peu
importante. Si la cavité dans laquelle les embryons se développent n’est pas un utérus
proprement dit, elle en joue, jusqu’a un certain point, le réle.

Une seconde observation de ce genre, mais trés-imparfaite, est due & MM .Eckhacd ¢

et Oscar Schmidt®. Nous aurons P'occasion d’en reparler & propos des Stentor.

L. On sait en effet qu'on trouve dans le cloague et Vinlestin des grenonilles des infuseires appartenant a des geo~
res fort divers

2. Les parenthéses et leur contenu appartiennent 3 M. de Siebold lui-méme.

5. 1 est intéressant, au point de vne de Uhisloire de la zoologie, de eonslater que M. Siebold était, a cette épo-
que, si hien imbu des idées de M. Ehlrenberg, qu'il se pose la question si ees inlusoires ne pourraient pas étre de
jennes Trématodes semblables i la grande uourriee du Monostomum mutabile, el qu'a eetle queslion il répond que
« la strueture, bien plas parfaite de ces animanx (les infusoires), qui son! munis d'organcs digestifs el généraleurs,
permeltront a ut ohservaleur attentif de les distinguer de jennes helminthes. » Ou se serait peu douté alors que
M. de Siebold serail un de ceux qui eontribueraient le plus & renverser les Uhéories de M. Ehrenberg, et qu'il linirail
par considérer les infusnires comme de simples eeliules. y

4. Eekhard : Die Orgamsationsverhillnisse der polygastriselen Infusorien. — Erichson’s Arehiv {  Nuatur-
geseht. 1847, )

8. 0. Sehmidt : Einige neue Beobachlungen iiber die nfusorien. — Schleiden und Froriep’s ueue Notizen aus,

dem Gebiele der Natur- und Heilkunde 1849.
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Puis vint M. Focke', qui découvrit les embryons du Paramecium Bursaria Focke
(Loxodes Bursaria Ebr.), observation qui fut répétée plns tard par M. Cohn* et par
M. Stein . C’est & ce dernier que nous devons les découvertes les plus intéressantes et
fes plus nombreuses sur le domaine du développement des infusoires. 1l nous a fait
surtout connaitre les embryons d’une foule d’Acinétiniens. Nous passons rapidement
sur ces découvertes, parce que nous aurons l'occasion d’y revenir, avec beaucoup de
détails, lorsque nous traiterons du développement de ces différents groupes en par-
ticulier.

Quelqiies mots seulement en passant sur la reproduction du Chilodon Cucullulus,
afin de ne pas étre obligé de revenir ailleurs sur ce sujet. M. Stein* a observé I’enkys-
tement de cet infusoire. Le but de cet enkystement est, suivant lui, la production d’em-
bryons. On voit bientét dans U'intérieur du Chilodon enkysté un corps recouvert de cils
sétiformes, a surface évidemment stiiée. Ce corps s’agite autour de son axe, et il n'est
pas possible d’y voir autre chose qu’un embryon. M. Stein n’a pas observé directement
son expulsion au dehors de la cavité du parent. Il I'a toujours fait sortir artificiellement
par pression, et il lui a reconnu la forme d’un infusoire qu’il eroit étre le Cyelidium
Glaucoma Ehr. ou Enchelys nodulesa Duj. Lorsque cet embryon a atteint le développe-
ment voulu, il perce les parois du eorps de la mére et les parois assez peu résistantes
du kystes pour passer i I'état de liberté. Puis V'ouverture se referme, soit dans le
kyste, soit dans le parenchyme du parent. M. Stein pense qu’un second embryon se
forme alors, et ainsi de suite, jusqu’a extinction totale de la substance du Chilodon
prolifique. Parfois le Chilodon sort de son kyste par 'ouverture qui a servi au passage
de Fembryon, ou méme il le quilte avant la sortie de embryon pour reprendre sa vie
errante. La maniére dont M. Stein décrit les mouvements de 'embryon de méme que
sa forme, coincide parfaitement avee le Cyclidium Glaucona, qui ne serait point alors
une forme indépendante, mais simplement une phase embryonnaire du Chilodon Cucul-

lulus?.

Amtlicher Bericht der Naturforscherversammlung zu Bremen, p. 115.
. Zeitschrift f. wiss. Zoologie. 1. Bd. p. 237.

- Die Infusionsthierchen auf ihre Entwicklung untersucht, Leipzig, 1854, p. 238.

Dic infusionsthicrchen, ete. lleterogonie des Chilodon Cucullulus, p. 126-138.

5. 11y a toutefois A abjecter 3 cette mavitre de voir qu’on trouve trés-souvent des eaux renfermant des myriades

& o =
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M. Cohn ' enfin a observé dans un animal qu’il considére comme I'Urostyla grandis
Ebr. * la formation de globules particnliers assez nombreux. Ayant écrasé un animal
de cette espéce, il vit la plus grande partie de ces globules rester immobiles, mais
d’autres se munirent de cils, et 'un d’cux s’écarta a la nage.

Il conviendra peut-étre, en terminant ce chapitre, de dire quelques mots de la
théorie de M. Perty sur la reproduction des infusoires. Ge savant croit avoir reconnu
ehez les infusoires ciliés une certaine classe de vésicules ou de corpuscunles qui servent
a la reproduction. Ce seraient la des germes comparables aux spores des végélaux in-
férieurs. M. Perty leur donne le nom de blasties. 1l veconnait ces blasties a ce qu’elles
se présentent comme des corps indépendants lorsqu’on écrase Panimal ou que celui-ci
se décompose °. Il avoue n’avoir jamais vu trace de mouvement dans aucun de ces corps.
— Chacun reconnaitra que c’est la une maniére de voir des plus hasardées, et tout
aussi peu justifiée que admission des ovaires et des testicules de la théoric de M. Ehren-
berg. En effet, toute substance douée d’nn certain degré de consistance, et susceptible
de se présenter sous la forme d’un corps a contours nets an moment de la dissolution
de Vinfusoire, pourrait passer pour une blastie. Lorsque nous entrerons dans une des-
cription plus exacte de la formation des embryons internes, il pourra sembler au premier
abord que M. Perty ait entrevu la vérité; mais il 'a plutot pressentie qu’entrevue. II
comprenait, comme beaucoup d’autres, que les infusoires devaient posséder un mode
de reproduction autre que la division spontanée : ¢’est ce qui 1'a conduit & sa théorie. A
notre avis, on ne peut reconnaitre un embryon, une dlastie, pour parler le langage de
M. Perty, qu’a des manifestations vitales, comme la présence d’un vésicule contractile,
ou de Pondulation de cils vibratiles. Tout jugement qui ne repose pas sur de pareilles

bases est pour le moins prématuré.

de Cyclidium Glaucoma, et pas nn seul Chilodon. De plus, M. Stein n'a point reconnu de bouche chez son prétendn
Cyelidium, Or, les soies buccales étant preeisément les earacteres distinetifs du genre Cyelidium, nous eroyons qu'il
est fort permis de douter que les embryons en question snient réellement identiques avee le Cyclidium Glaucoma
{Note de 1860).

i. Zeitsehrift fiir wiss. Zoologie. Iliter Bd.,

2 1f est bien ditficile de déterminer quel étail "animal gue M. Ehremberg désignait sous ee nom. Penl-étre étail-
ce notre Ozytricka Urostyla. Dans tous les cas, le dessin de M. Cohn esl beaueoup trop imparfait pour qu'il soit
permis de déeider si I'animal observé par lui étail une Oxytrique, un Kondylostome ou antre ehose. (Note de 1860).

3. Zur Kenntaiss der kleinsien Lebensformen. Bern, 1852, p. 67, J
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Aussi M. Perty a-t-1l été entrainé par sa théorie dans une longue suite d’erreurs. Les
granules du Pavamecium Bursaria Focke ( Par. versutum Perty) sont par exemple & ses
yeux des blasties'. Or, nous verrons & propos du mode de reproduction de cet animal,
que ses véritables blasties sont produites par une segmentation du nucléus et non par les
granules porteurs de la chlorophylle *.

Telle est & notre connaissance tout ce qu’on a fait connaitre d’important jusqu’ici
sur le développement des infusoires ciliés et des Rhizopodes. C’est une base bien peu
large, et nul ne peut s’attendre & ce que, avec un pareil point de départ, on en vienne a
lever tout d’un coup le voile tout entier. Nous serons heureux si I'on nous concéde qu’a
ces différents traits nous en avons ajouté quelques autres qui donnent a V'esquisse quel-
que chose de plus ferme et de plus décidé.

1. Zur Kenntniss, etc., p. G8.

2 Sous le titre Observations sur les métamorphoses el Uorganisalion de la Trichoda Lynceus, Jules Haime fit
parailre, en 1833, dans les Annales des Scienees Nalurelles des recherclies sur les métamorphoses” de P.dspidisca
Lynceus. Daus son jeune age, cet animal serait, selon eet auteur, idenlique i I'Oxytricha gibba, el ce n’est qu’apres
avoir passé par ine phase de Loxodes, que cette Oxylrique deviendrait un Aspidisque. 'y a évidemment I une série

de confusions dont le résnltat a ¢1é le rapprochement d’organismes qui n'ont absolnment rien a faire les uns avec
les autres. (Note de 1860).
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THEORIE DE M. STEIN SUR LA REPRODUCTION

PAR

PHASE ACINETIFORME.

Réfutation de cetite théorie'.

Nons sommes redevables @ M. Stein d'une foule d’observations sur la reproduetion
des infusoives. Publiées d’abord dans plusieurs recueils seientifiques *, ees observations

ont é1é réunies et développées dans un ouvrage spécial >. Dans ce volume sont amalga-

I, M. Stein ayant depuis la rédaction de ect onvrage eonsidérablement nodifié sa théorie de 1a reproduction par
phases acinétiformes, -nous anrions pu a la rigueur supprimer une partie de ce chapitre. Si nous le publions en eatier,
ee n’est point pour 'amour de ferrailler en vrais don Quichotte contre des moulins & vents. C'est surtout dans le but de
eonvaincre quelques obscrvateurs qui, eomme M. Carter et M. d’Udekem, paraissent pencher pour la théorie, anjour-
d’hui ancienne, de M. Stein, au moment on la foi de ce dernier ecommence cependant i s'ébranler dailleurs. Les objee-~
tions que nous avous publides ailleurs ont dejd fait chanceler M Slein; mais ee savant conserve encore un reste
d'attachement bien naturel ponr la théorie qu'il alancée dans le mande. Nous considéronsdone eomme undevoir de produire
avjourd'lini nos arguments dans toute fear foree. M. Stein est un bomme trop dépourvu de tous préjugeés personnels, il
a trop & cacur la marche de Ia seience vers le but qu’elle poursuit, pour ne pas abandonner immédiatement nne opi-
nion que nous démontrerions, sans réplique, étre erronde. Déja il coneéde anjourd'hui que jamais une Vorticelline ne se
transforme en Acinete, ce qui est au lond le renoneement complet & sa théorie premiere. Tontefois il hésite encore
A croire que les Acinétiniens soient des étres indépendants du eyele de développement dautres infusoires. Nous
reviendrous ailleurs sur ce point, que nous n'accordons poiut & M. Stein. Dans tout les eas, le présent ehapitre, dony
I'intérét est, désormais avant tout, historique, ne pouvait &tre supprimé iei, pnisque c’est ecerlainement i Ilui que
nous devons en grande partie la distinction que I'Académnie de Paris a bien vonlu nous conférer. (:Note de 1860).

2. Zeitschrift far wissensehaftiiche Zoulogie et Arehiv fiir Natnrgesehichte.

3. Die Infusionsthierchen auf ihre Entwicklungsgeschiehte untersueht, von Dr Fr. Stein. Leipzig, 1834.
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mées une foule de données de valeurs fort diverses ; les unes peuvent étre considérées a
bon droit comme des conquétes dont la science doit s’enorgueillir; les autres, propres
a séduire le lecteur par leur caractére apparent d’exactitude, menacent de fausser sin-
guliérement nos connaissances dans le domaine des infusoires. M. Stein a le grand
mérite d’avoir é1é le premier & découvriv que les Acinéliniens donnent naissance dans
leur intérieur & des germes ou embryons, qui, lorsqu’ils ont atteint une certaine gros-
seur, quittent I'organisme-parent et nagent dans les eaux sous une forme qui n’est point
semblable & celle de ce dernier. Tandis que les Acinétiniens adultes sont des animaux
immobiles, sans organes locomoteurs, les uns pédieellés, les autres sessiles, mais tous
fixés sur des corps étrangers, les embryons qu’ils mettent au jour possédent au con-
traire des organes locomoteurs. Enfin, les Acinétiniens sont armés de prolongements
sétiformes, mums d’un bouton i U'extrémité, prolongements que nous avons vus ailleurs
étre des sucoirs, tandis que leurs embryons offrent une surface unie, non hérissée de
sugoirs, mais recouverte en tout ou en partie de cils locomoteurs trés-fins. On peut
répartiv ces embryons, découverts par M. Stein, en deux groupes, les uns ciliés sur
toute leur surface, les autres n'offrant de e¢ils que sur une face déterminée de leur
corps.

Cette découverte, déja fort intéressante en -elle-méme, prit une importance bien
autrement grande, lorsque M. Stein annonca que ces embryons étaient destinés &
devenir non point des Acinétiniens comme les organismes qui leur avaient donné le
jour, mais des Vorticellines.

M. Pineau' avait déja émis l'idée d’une parenté entre les Vorticellines et les Aciné-
tiniens. Gependant nn hasard singulier seul a fait que M. Pineau a mis les Acinéles en
cause, car ses observations méritent & peine d’étre prises au sérieux, et ne sont par
conséquent point comparables & celles de M. Stein. M. Pineau est un partisan de la
génération spontanée. 1l met pourrir des lambeaux de chair dans de I’eau; il voit les
fibres musculaires entrer en décomposition et prendre une apparence granuleuse.
Chacun des granules, d’abord immobile, s’anime peu & peu, et bientét le globule sphé-

rique, ex-partie intégrante d’un faisceau musculaire, nage dans le liguide sous la forme

1. Annales des Nciences Naturelles, 3¢ série, T. ill, 1845,



88 ETUDES SUR LES INFUSOIRES

de la Monas Lens ! Cela semble tout naturel & M. Pineau. Burdach, le grand Burdach,
n’a-t-il pas vu, lui aussi, cette matiére granuleuse qui précéde toujours Papparition des
infusoires, tant animaux que végétaux?

Ailleurs, c’est avec de la colle de poisson que M. Pineau veut faire surgir des vies
du néant. Les globules deviennent cette fois non point des Monades, mais des Enchelys.
Encouragé par ce succés, M. Pineau se tourne vers les infusions de plantes, et mainte-
nant les globules sphériques, ces premiers indices d’organisation, ne tardent pas a
développer des bras, puis un pédicule : c’est I'Actinophrys pedicillata de M. Dujardin
(un Acénitinien, la Podophrya fiza Ehr. ct point une Actinophrys), qui se forme sous
ses yeux. Les bras de I’Actinophrys (Podophrya), d’abord raides et immobiles, com-
mencent a montrer des mouvements; les mouvements vont gagnant rapidement en
célérité; une bonche se creuse dans la partie supérieure de I’animal; le pédicule,
d’abord inerte, se pourvoit bientot d’'un muscle el se contracte avee éncrgie; la Podo-
phrya est transfigurée en Vorticelle!'

Comme on le voit, les observations de M. Pineau n’ont rien & faire avec celles de
M. Stein. Ces derniéres sont quelque chose de tout nouveau dans la science et méritent
partant d’attirer tout spécialement notre attention. Afin d’en faire comprendre toute

I’étendue et la portée, nous allons narrer briévement comment M. Stein déerit le mode

1. M. Pinean ne s’en est pas tenm la. Dans un autre Mémoire (Observations sur les animalenles infnsoires par
M. J. Pineau. Annales des Seiences Naturelles, 5¢ série, T. 1X, 1848), il fait pareourir anx Vorticelles un tout autre
eyele de développement. 11 expérimentait avec des Vorticelles nées d’une infusion d'Aconilum Napellus, pour nous
servir de termes en harmonie avee ses idées. Ces Vorticelles se transformervent en globules oviformes, s'enkysterent
en un mot. Ces hystes ne tardérent pas i eroitre en dimensions, et M. Pinean attendit avee anxiété ce qui allait en
sortir. Dans le ligride, on ne trouvail, en outre des Vorticelles et d'un certain now bre d'Oxytriques, rien que des in-
fusoires de petite taille, des Monades, des Amibes. Des Oaytriques résuliant d'une transformation des Vorticelles ?
M. Pinean w'en voulait rien eroire. Cependant, au milicu de ses doutes, il finit par déconvrir au milien d’un amas de
corps oviformes des globules égaux en diametre aux kystes des Vorticelles deveuus gros. Les globules ¢taient munis de
cils gros et raves, qui rappelaient tout i fait eenx des Oxytriques, saul’ que leurs mouvements étaient plus lents. Enfin,
par la eomparaison de toute une sévie de ees corps, il se trouva arriver insensiblenent & la forine d'Oxytriques par-
faites. « Alors, dit M. Pinean, il ne me parut plus douteux que ees animaleules ne tirassent leur ovigine des Vorti-
celles, malgre la dilférenee de leur conliguration. »

M. Pineaw ve se souvient plus quil a déerit aillenrs la transformation des Podophrya enVorticelles, ou tout an
moins cela ne l'embarrasse pas. — Ces observations s'expliquent du reste fort simplement. 1 cvait dans le méme
liquide des kystes de Vorticellos et des hystes d'Oxytriques. 11 a pris ces derniers pour les premiers, devenus plus
gros, et les Oxylriques, qu'il 2'a pas méme vu cn sorlir, lui ont semblé par suite provenir des Vorticelles. Le fait
que M. Pinean conclut de la présence simultanée de hystes et de eorps oviformes eiliés dans un méme liquide, que
ces derniers sont sortis des premiers, ne témoigne certes pas d’une eritique bien raisonnée.
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de propagation de la Vorticella microstoma Ehr. Nous pouvons en effet le regarder
comme prototype du mode de reproduction des Vorticellines dans la théorie de M. Steiu.

La Vorticelle, aprés avoir véeu un certain temps comme telle sur son pédoncule
contraetile, se contracte en une boule, dansI’intérieur de laquelle on peut distinguer
encore la vésicule eontractile, le vestibule, I'eesophage et le nucléus. Le corps ainsi
eontraeté sécréte sur toute sa surfaee une substanee qui s’endurcit de maniére a for-
mer une capsule, un véritable kyste, dans lequel la Vorticelle se trouve enfermée. L’ani-
mal s’est préalablement détaché de son pédoucule, et le kyste git sur le sol au fond
de I’eau, sous la forme d’un globe isolé. Parfois la Vorticelle s’enkyste sur le pédicule
lui-méme. L’cesophage et la bouche disparaissent eomplétement par suite d’une
résorption compléte, et 'on n’apercoit plus dans l'intérieur du kyste qu'une masse ho-
mogéne enveloppant le nueléus allongé et la vésienle contractile. Cette derniére parait
avoir perdu la faculté de se contracter. Cette masse homogéne subit pen a peu des
modifications intimes ; elle se transforme en gros grains obseurs, dont 1'opaeité dissi-
mule bientot le nucléus aux yeux de l’observateur. Les kystes peuvent rester ainsi,
gisant au fond I’eau, durant des jours, des semaines, et peut-étre méme plus long-
temps. Le contenn de cette vésicule-mere (e’est ainst que M. Stein nomme la vésieule
enkystée dés qu’elle ne laisse plus distinguer d’organes dans son intérieur) parait en
proie  un travail intestin, a une sorte de fermentation. Peu a pen le kyste reprend une
certaine transparence; on voit la vésicule contraetile exécuter des pulsations rhythmi-
ques. Un nucléus ovale ou réniforme laisse apercevoir vaguement ses contours au tra-
vers des granules petits et gros qui I'enveloppent de toutes parts’. De la masse du
corps de Panimal partent de fins prolongements, en forme de fils, qui pereent les parois
du kyste et viennent faire saillie au dehors. Ces filaments déliés sont munis d’un petit
bouton a P'extrémité. En un mot, le kyste de la Vorticelle est devenu une Actinophrys,
comme dit M. Stein; maisc’est de fait un véritable Acinétinien, la Podophrya fiza Ehr. *.

i. M. Stein figure des kystes ornés de plis cireulaires, qu’il considere comme des kysles de Vorlicclla micros-
toma, pathologiquement allérés ct sur le point de passer & I'état de Podophrya. Or, M. Cienkowsky a démonlré que
ce sont la des kystes de Podophrya fixa (V. Bulletins de I'Académie de St-Pétershourg, T. XII, p. 397). 1l n'est
pas étonnant que M. Stein les ait vu devenir des Podophrya!

2. Nous avous déja insisté ailleurs sur la confusion que M. Stein introduit dans la science en assimilant les uns
aux autres des étres aussi hélérogenes que les Aclinophrys et les Podophrya,

12

-
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—~Cet Acinétinien se trouve sous deux formes, tantot il est pédieellé, et dans ce cas
c’est la Podophrya fiza Bhr. (Actinophrys pedicillata Duj.), tantot il est sessile ou privé
de pédicule, et c’est alors que M. Stein le désigne a tort sous le nom d’Actinophrys Sol.
M. Stein explique la formation de ces deux variétés de la maniére suivanie : « Parfois
le kyste est parfaitement isolé; son contenu est alors, dans son expansion, libre
d’exercer contre les parois une pression égale dans tous les sens, puisque nul obstacle
ne s’y oppose; il peut donec étendre ses prolongements (ses sucoirs) dans toutes les
directions. Dans ce cas, le kyste se transforme en une prétendue Actinophrys; parfois
au contraire un obstacle s’oppose au développement égal dans toutes les directions,
obstacle qui peut résulter par exemple de ce que le kyste est accolé & quelque objet
dur. Dans ce cas, la Vorticelle enkystée se transforme en Podophrya & pédieale plus ou
moins long. » — Nous avouons franchement n’avoir pu comprendre cette explication.
Telle est la premiére phase dans le cycle de développement de notre Vorticelle. Elle
est devenue une Podophrya. Bientot on remarque dans lintérieur de son corps une
petite vésicule contractile et méme des cils en mouvement. C’est un jeune embryon qui,
lorsqu’il a atteint un certain degré de développement, quitte sa mére pour mener an
dehors une vie errante. Get embryon, aprés avoir circulé un certain temps en liberté,
passant presque aussi rapidement que I'éelair dans le champ du mieroscope, ce qui par
parenthése rend sa poursuite trés-difficile pour I'observateur, cet embryon, disons-
nous, cherche au milieu des lentilles d’eau une place qui hn paraisse convenable, afin
de s’y fixer et d’y vivre d’une maniére plus tranquille. Cette place une fois trouvée, il
s’attachie & la plante, sécréte un pédicule, se pourvoit d'une bouche, d’un @sophage,
d’un nucléus contourné et, en un mot, devient une Vorticelle semblable & ce qu’était
son parent, la Podophrya, dans ses jeunes ans. La Podoplirya, de son ¢6té, ne perd
pas son temps. La déchirure par laquelle était sorti 'embryon se referme, se cicatrise,
et un second embryon se forme. Il sort & son tour de P’asyle que lui offrait le corps de son
parent et se livre dans les eaux, comme son fréve ainé, & des exereices rapides, apreés quoi
il se transforme également en Vorticelle sédentaire. Un troisiéme embryon lui a déja
succédé dans le corps de la Podophrya, et amsi de suite jusqu’a ’épuisement complet

de celle-ci.
Cette listoire de la Vorticella microstome peut passer pour celle de toutes les Vor-




ET LES RINZOPODES. 9

ticellines dans la théorie de M. Stein, car, sauf de légéres différences, ¢’est toujours ce
méme type de développement qui revient. M. Stein décrit dans son ouvrage les Aci-
nétes ' de la Cothurnia maritina Ehr., de VEpistylis branchiophila Perty, de V'E. erassi-
collis St., de VE. plicatilis Ehr., de 'Opercularia articulate Ehr., de 'O. berberina St.,
de V0. Lichtensteinit St., de V'Ophrydium versatile Ehr., de la Spirochona gemmipara
St., de la Vaginicola crystallina Ehr., de la Vorticella microstoma Ehr., de la V. nebuli-
‘fcr‘a Ehr., du Zoothamnium affine St. et du Zoothammium parasita St.

Voila donc un pas important de fait dans la seience ; tout un nouveau type de repro-
duction, la génération par Acinétes, comme on peut le nommer. M. Stein a constaté ce
mode de reproduction chez un trop grand nombre de Vorticellines pour qu’on se refuse
a en admettre la généralité dans eette famille. Nous venons donc sans idée préeoncue,
admirant ce grand résultat conquis a la seience, et tout disposés i répéter, le mieros-
cope en main, des observations aussi intéressantes. — Et cependant, aprés une étude
conseiencieuse, nous sommes obligés de nous déelarer contre la théorie de M. Stein.
Nous n’avons pu voir la métamorphose d’aneune Vorticelline en Acinéte, ni réeipro-
quement d’aucun embryon d’Aeinéte en Vorticelline, pas plus que M. Stein; ear, nous
devons le dire, M. Stein lui-méme w'a jamais v semblable métamorphose. 11 n’est pas
étonnant qu’il n’y soit pas parvenu, puisque, selon nous, cette métamorphose n’existe
pas dans la nature. Les embryons d’Acinétes deviennent des Acinétes, et les Vorticel-
lines, ainsi que aurons ’occasion de le montrer plus loin a propos de I'Epistylis plica-
tilis, offrent un mode de développement tout différent de celui qui leur est attribué par
M. Stein.

Peut-étre s’étonnera-t-on lorsqu’on nous entendra dire que M. Stein n’a jamais
observé la transformation d’une Vorticelline en Aeinéte; mais nous prendrons a ceeur
de prouver ce que nous avancons. M. Stein est un observateur de talent : son ouvrage
en fait foi ; ses planches sont les meilleures qui aient paru jusqu’ici sur les infusoires,
et le fait méme que nous voulons prendre un soin tout particulier & le réfuter, montre

que nous savons estimer le prix de ses recherches. C’est qn’en effet tout ce qui est

1. Nous employons ici, conformément a I'habitude générale, le terme Acinile pour signilier un animal de fa famille
des Acinétiniens, sans avoir en vue le genre Acinela proprement dit.
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observation dans son ouvrage porte le cachet de I'exactitude. On y reconnait I’observa-
teur persévérant et attentif qui pénétre jusque dans les détails, détails qui peuvent
paraitre & d’autres des minuties, mais qui sont d’une importance énorme aux yeux d’un
micrographe. Ses observations sur la structure des Vorticellines laissaient, 1] est vrai,
encore quelque chose a désirer; mais quelle distance déja entre ses deseriptions et ses
figures d’une part, et d’autre part, celles de MM. Ehrenberg et Dujardin, qui souvent
n’avaient guére mieux fait que leur devancier du siécle dernier, le grand O. F. Muelrer.‘
Nous devons également & M. Stein des connaissanees approfondies sur le groupe des Aei-
nétiniens. Avant lui, cet ordre ne se composait que d'un nombre d’espéces trés-limité,
nombre qui s’est aceru rapidement sous son il diligent. G’est lui qui nous a fait le
premier eonnaitre la formation des embryons chez les Acinétiniens et la maniére dont
ces embryons se comportent immédiatement aprés leur sortie du sein de leur parent.
Mais si nons devons des éloges & M. Stein pour les connaissances dont nous lui sommes
redevables. relativement & ces deux séries d’étres, les Vorticellines d’une part, et les
Acinétiniens de I'autre, nous ne pouvons taxer d’idée heureuse les rapports qu'il a cherché
a établir entre ees deux groupes.

Selon M. Stein, les Acinétes seraient done & tout prendre moins des animaux parfaits
que des nowrrices dans le sens de M. Steenstrup. Ce seraient des espéces de poeches
élevées a I'état de vie indépendante , de sacs anunés, dans lesquels se développeraient
les jeunes Vorticelles. Elles seraient en un mot comparables anx vers jaunes de
Bojanus, ou mieux encore aux Rédies d'autres trématodes. Une différenee est
toutefois & noter. Un trématode femelle dépose des wufs, et de ces wufs sortent
des nourrices. Dans Pintérieur de celles-ci se forment, par wn proeédé de gem-
mation interne, de jeunes cercaires, qui se transforment plus tard en distomes, par
exemple. I y a alors deux générations bien distinetes : 1° les nourrices ; 2° les cercaires,
qui se transforment en trématodes parfaits. Quelquefois il y en a méme davantage. Il y
a la Palternance voulne par M. Steenstrup : une génération sexunelle, puis une ou plu-
sienrs générations asexuelles, puis une génération sexuelle et ainsi de suite jusqu'a
Pinfini. — Si les observations de M. Stein étaient justes, 1l n’en serait pas moins vrai
que I'existence d’une génération alternante chez les infusoires ne serait point du tout

démontrée. D’aprés ce savant, en effet une Vorticelline n'engendre point un ou plusieurs
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Aciuétes, mais se transforme elle-méme, et dans son entier, en Acinétinien. Ge n’est
point une génération, mais bien une métamorphose. Voila pourquoi M. Stein a échangé
le nom d’Acinéte contre celui d’clat acinétiforme (Acinetenzustand) des Vorticellines.
Supposant toujours que la théorie de M. Stein soit exacte, c’est un résultat auquel il
fallait s’attendre a priori. En effet, toute alternance de génération, jusqu’ici exacte-
ment connue cliez les animanx, est formée, comme nous le disions, par la combinaison
d’une génération asexuelle et d’'une génération sexuelle. Or, nous ne connaissons pas
jusqu’ici avec évidence de sexualité chez les infusoires, et par conséquent pas de com-
binaison entre une reproduction par fécondation et une reproduction par gemmes chez
ces animaux, ou, en d’autres termes, les éléments nécessaires pour constater iei une
génération alternante font encore défaut & heure quil est.

Ce qui est observation dans ouvrage de M. Stein, disions-nous, se distingue par
son exactitude ; mais il en est autrement de ce qui n’est pas observation, et sons ce
dernier chef vient se ranger la métamorphose des embryons des Acinétiniens en Vorti-
cellines. 1l est vraiment regrettable que ce savant ait fait de cette métamorphose le
pomt capital, la question de cabinet, pour ainsi dire, de son livre; car, nous le répé-
tons, elle n’existe pas: c¢’est une pure erreur. M. Stein n'a jainais vu cette métamor-
phose ; c'est i la suite d’un raisonnement tout théorique qu’il a concln que cette méta-
morphose était probable. Par suite d'un facheux oubli, M. Stein n’a pas eu présent a
esprit la distance énorme qui sépare une probabilité apparente de la réalité. Il s’est
trouvé par la entrainé dans une longue suite d’erreurs. Une fois surla fausse route, 1l a
continué & cheminer, sans s’apercevoir qu’il avait pris & l'origine une fadsse direction.

Nous avons aftirmé que M. Stein n’avait jamais observé directement la transforma-
tion d’une Vorticelline en Acinétinien, non plns que celle d’un embryon d’Acinéte en
Vorticelline. U nous reste & prouver la vérité de notre assertion. Ponr cela, nous céde-
rons la plume a M. Stein, et nous le laisserons jnger lui-méme la question. Nous allons
donc passer en revue les diverses Vorticellines dont M. Stein croit avoir observé 1'éfat
acinéliforme et citer chaque fois, anssi exactement que la traduction le permettra, les

paroles qu'il emploie lorsqu’il vient & parler de la métamorphose :

Commenicons par ' Epistylis plicatilis. Apres avounr raconté comment il avait trouvé
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fréquemment des Acinétes (Podophrya quadripartita) au milieu de colonies d’Epistylis
plicatilis, M. Stein continue ' : « Devais-je ne voir qu’un simple jeu du hasard dans la
réunion de ces deux formes d’infusoires, qui offraient du reste tant d’affinités récipro-
ques? » Non, d’autant plus que M. Ehrenberg lui-méme avait rencontré fort souvent
des eorps acinétiformes sur des colonies d’Opercularia articulata, et cela méme si
fréquemment, qu’il inclinait & considérer ces eorps comme une seconde forme essen-
tielle des Operculaires. M. Elirenberg * s’exprime 4 ce sujet comme suit : « .... Mais
» 1l est fort surprenant qu’entre les individus ordinaires, et particuliérement a I'aisselle
» des ramifications, on en rencontre d’autres isolés, heaucoup plus gros, et d’autres
» enfin de dimensions encore plus considérables, en forme d’eenf. Ces derniers sont
» quatre ou ecinq fois aussi gros que les antres, et sont munis de poils qui présentent
» un renflement & Pextrémité. Ilsn’ont qu'une petite ouverture sans eils vibratiles. Ces
» derniers individus pourraient bien étre des parents, ee qui n’est pas le cas pour les
» autres. » Plus loin *, il dit : « Il me semble méme que les poils munis de boutons,
» que présentent ces individus jusqu’ici inconnus, sont suseeptibles d’étre complétement
» rétractés par Fanimal. Aussi se pourrait-il que nous eussions ici & faire & une Acinéte
» parasite. » Cette maniére de voir devait gagner encore en vraiscmblanee, lorsque
M. Ehrenberg trouva un jour ees corps pyriformes munis de poils seuls et en grande
abondanee sur un ecoléoptére aquatique. Le fait que M. Ehrenberg pensait néanmoins que
ces eorps acinétiformes pourraient bien n’étre qu'un état pacticulier de I'Operculaire
en vue de la reproduetion, ressort de la eirconstance qu’il remarque en passant n’avoir
pas observé leur transformation en eolonie d’Operculaires.

» M. Ehrenberg avait été par conséquent eonduit par ses observations 4 la méme
pensée A laquelle les miennes m’ont conduit. Malheureusement il parait n’avoir pas
donné suite plus tard & cette idée. En effet, il déclara daus une séance de la Société des
Amis naturalistes de Berlin (Gesellschaft der naturforschenden Freunde), en 1850,
que les eorps pyriformes et velus qu'il avait observés sur les Opereulaires étaient des

Acineta parasites qui n’avaient aucune relation physiologique avec les Opereiilaires. »

. Loc. cit., p. 14.
Infusionsthiere, p. 287.
. Infusionsthiere, p. 288,

Ol N e
.




ET LES RUIZOPODES. 95

Telle fut la premiére observation de M. Stein sur les métamorphoses des Vorticel-
lines : on le voit, une pure hypothése. M. Elrenberg fut plus prudent en se refusant &
voir dans ces corps pyriformes autre chose que des parasites. Il est regrettable que
M. Stein n'ait pas imité cette défiance salutaire; cela lui aurait épargné bien des mé-
prises. C'était du reste de sa part conclure un peu a la légére, car les grandes affinités
qu’il mentionne entre les Epistylis et les Acinétes consistent simplement dans la forme
de poire allongée que toutes deux peuvent plus ou moins affecter et dans le fait que la
Podoplirya quadripartita habite avee les Epistylis. Les différences sont par contre nom -
breuses et importantes : le nucléus des uns (les Epistylis) a la forme d’une bande con-
tournée; celui des antres est un noyan elliptique ou arrondi; les uns ont un pédicule
large, les autres un pédicule mince*; les unes poss¢dent une bhouche et un esophage,
les autres de nombreux sucoirs; les unes ont des organes vibratiles, les autres n’en ont
pas, etc.

Ailleurs, M. Stein * vevient & U'Epistylis plicatilis et & son soi-disant état aciné-
tiforme. Il y est dit : « Le corps des gros Aciuétes mesurait 1/24 de ligne en long et
1/20 de ligne dans sa plus grande largeur. Gelui des plus petits individus mesurait 1/50
de ligne, soit en long, soit en large. La longueur des pédoncules varait entre 4/48 et
470 de ligne. Les plus gros individus de VEpistylis plicatilis que j’ai eu I'occasion
d’observer mesuraient 1/14 de ligne en longueur. Pour ce qui concerne la taille, les
Lcinctes pouvaient par conséquent [ort bien étre une phase postérieure du développement
' Epistylis, qui se seraient détachées de la colonie-mére et seraient venues se fixer sur
les ramifications d’une autre colonie. Sur la coquille de la Paludine on ne pouvait réussir
a trouver nulle part un seul Acinéte, tandis qu'on en trouvait en abondance sur les
arbres d'Epistylis ou tont au moins dans leur voisinage immeédiat. »

[1 nous faut convenir que M. Stein se laisse entrainer un peu loin par les analogies.
Une similitnde de taille n’est certes pas un argument de grand poids. Puis nous ne
trouvons rien d’étonnant a ce que I'’Aeinéte en question ne se trouve que sur les Epistylis.

N’est-ce pas un fait reconnu que nombre de parasites épizoaires et antres se trouvent

1. Voyez Pl. VI, lig. 7 une Epistylis portant une Podophirya dont le pédonenle est bien plus mince gue le sien.

2. Loc. cit., p. 96.
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exclusivement sur un certain animal, méme lorsqu’on ne peut comprendre I'avantage
qu'ils en retirent. Les Claviger et nombre d’autres Psélaphides, par exemple, résident
exclusivement dans des nids de fourmis, sans que'personne ait songé jusqu’ici & trouver
un rapport génétique entre eux et les Hyménoptéres dont ils habitent les demeures.

Nous verrons d’ailleurs que les Acinétes font trés-souvent des Epistylis leur pature,
ce qui dénoterait des habitudes de cannibales peu communes chez les infusoires. De
plus, les Podophryes ne sont point les seuls animaux qui vivent exclusivement sur les
Epistylis. On rencontre également en grande abondance sur les colonies d’Epistylis
plicatilis un rhizopode vivant dans une coque a forme urcéolaire (V. PL. VI, fig. 2, A.),
rhizopode que nous avons décrit ailleurs sous le nom d’Uraula Epistylidis*. Jusqu’ici
nous n’avons rencontré cet animal nulle part ailleurs que sur ces Vorticellines. 11 donne
naissance & des embryons doués d’organes locomoteurs, que M. Stein aurait aussi bien
le droit de considérer comme une phase du développement des Epistylis que les em-
bryons de la P. quadripar(ita. — On trouve également vivant en parasite sur les pédon-
cules ’Epistylis une autre espéce d’Acinétinien (V. PL. IV, fig. 14 et 15) fort différente
de la premiére, et décrite ailleurs par nous sous le nom de Trichophrya Epistilidis®. Nous
ne voyons pas pourquoi elle aussi ne pourrait pas faire valoir ses droits sur I Epistylis pli-
catilis. — On rencontre enfin, souvent en grande abondance, de petites Ameba qui se.
proménent lentement sur les pédicules &’ Epistylis plicatilis (V. PL. VI, fig. 2, B.) entre les
Podophryaquadripartita,les Trichophryn Epistylidisetles Urnula Epistylidis. Ces Amacba
sont munies tantot d’une, tantot de deux vésicules contractiles. Nous ne voulons pas pré-
tendre que ce parasite soit spécial & cette Epistylis; mais nous mentionnons son exis-
tence pour montrer que les cas de parasitisme ne sont pas rares chez les infusoires, et
que, du fait que deux espéces vivent P'une sur Pautre, il ne faut pas conelure & nn
rapport génétique entre elles.

Nous avons observé d’autres parasites encore sur les Epistylis, et tous pourraient
donner lieu, & aussi juste titre que la Podophrya quadripartita, & des conjectures analo-
gues a celles que M. Stein a faites sur cette derniére. Nous avouons nous-mémes que

1. Voy. le Tome Iev de ces Etudes, p. 457.
2, ibid., p. 386.
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nous avous cru, pendant un certain tem ps, avoir a faire dans1'Urnulu Epistylidis & un état
particulier des Epistylis. C'est qu'en effet, lorsque ces animaux s’apprétent a lareproduc-
tion, ils s’enkystent dans leur coque, dont 'ouverture reste béante vers le haut (V. Pl X,
fig. 5). Cette coque urcéolaire offre une grande analogie de forme avec une Epistylis,
el nous croyions, pendant un certain temps, n’avoir a faire la qu’avec la euticule d’une
Epistylis & péristome ouvert, admettant que le parenchyme du corps de 'animal s’était
séparé des téguments pour s’arrondir et s’enfermer dans un kyste, en profitant de
I'ancienne enveloppe comme d’un abri contre les attaques extérieures) Mais bientot
nous etimes V'occasion de voir d'autres Urnula Epistylidis étendre leurs bras au loin,
puis se reproduire de diverses maniéres, et nous diumes renoncer a notre hypothése.

La seconde Vorticelline chez laquelle M. Stein crut observer une transformation en
Acinéte était une Cothurnie, la Cothurnia (Vaginicola) crystallina Ehr. Nous tenons &
attirer tout spécialement I'attention sur la description que ce savant donne du phéno-
méne; car plus tard il la cite comme le compte-rendu d’une observation directe, la
seule qui, par conséquent, se trouverail rapportée sur ce sujet dans sonjlivre. On verra
qu’il s’agitici de rien moins que d’une observation. Laissons done de nouveau parler
M. Stein':

« Trois jours apres avoir fait une provision de Vagiricoles, dit-il, je trouvai un
grand nombre d’individus métamorphosés d’une maniére surprenante en une Acinéte,
que Je reconnus bientot étre celle que M. Ehrenberg a décrite dans son ouvrage sur les
infusoires sous le nom d’ Acineta mystacina, et qu’il a observée quclquefois sur des con-
ferves aux environs de Berlin. Que les Acinétes n’étaient pas, comme on pourrait étre
tenté de e croire, de nouveaux arrivés dans la colonie infusorielle, ¢’est ce qui ressort
avec plus de certitude encore de I'observation suivante : J’avais de suite, daus les pre-
miers jouwrs, afin de pouvoir les produire dans un cours, nis a part un certain nombre
de filaments de conferves, qui étaient peuplés de Vaginicoles avec une richesse toute
particuliére, et je les avais jetés dans un verre rempli d’eau de fontaine parfaitement

pure. Je dus différer la production de mes animalcules pendant quelques jours, et lors-

I. Loc. cit., p. 85 et 3Y.
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que je voulus les montrer, je ne fus pas peu étonné de ne trouver au lieu de Vaginicoles
presque rien que des Acineta.

» La transformation des Vaginicoles en Acinétes était déja démuntrée par ce qui
précede (1), Dans PAcinéte on pouvait reconnaitre, de maniére & ne pouvoir s’y mé-
prendre (?), Penveloppe transparente comme du cristal de la Vaginicola crystalling, aiusi
que son corps lni-méme. Ce dernier éiait encore librement suspendu dans I'enveloppe.
Il avait cessé d’étre attaché au fond de celle-ci et s’était avancé vers la partie antérieure,
ol il s’était contracté en globe et s’était transformé en une vésicule fermée. Les bords
de Fouverture du fourreau, ou enveloppe, s’étaient inelinés, sur tout leur pourtour, vers
axe central, et formaient ainsi an-dessus du corps contracté vn abri en forme de toit,
munt de lucarnes qui se présentaient comme des fentes allongées. Ce toit conservait
sa forme, grice & une substance gélatinense qui I'unissait au corps eontracté de la Vagi-
nicole et qui était séerétée en grande abondance surtout par la partie antérieuve
de ce dernier. Les extrémités en pointe de cette sorte de couvercle tectiforme faisaient
souvent saillie au-dessus de la conche gélatineuse. §’obtenais 'image la plus claire de
cette transformation du fourveau ouvert de la Vaginicole, en fourrcau fermé de I'Aci-
neia, lorsque le filament de conferve était tourné de maniére a ce que I'Acineta s’élevat
verticalement entre le filament de conferve et Pail de I'observateur. Le fourreau de
I’Acineta présentait alors un contour polygonal, d’ordinaire a six pans, résultant des
six champs triangulaires, inclinés sur le corps qui était enfermé dans Pintérieur du four-
reau, et alternant avec un nombre égal de fentes.....

» La dérivation’ de nos Acinétes des Vaginicoles ressortait également des rapports
de grosseur. Les conferves ne portaient en effet que des Vaginicoles dont le fourreau
atteignait une longneui  oscillant entre 4,60 et 1/24 de ligne ; dans le plus grand nombre,
cette longueur était de 4/40 & 1/30 de ligne sur 1,70 de large. La hauteur des fonrreaux
d'Acinétes variait de 1/60 a 1/32 de ligne, et leur largeur n’était jamais que légérement
nférieure a la hauteur. »

On le voit, cette prétendue observation est fort loin de mériter ce nom. M. Stein n’a

réuni I’ Acinzta mystacina & la Cotlnania crystalling que par suite d’un rarsonnement i

1. Loe. cit , p 4v.
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base fort peu solide. Nous laisserons de coté les derniéres données relatives a la aros-
seur, données qui, comme on le comprend fort bien, ne prouvent rien, et pourraient
méme donner lieu & des objections sérieuses, puisque dans leur partie large les four-
reaux d’Acineta sont relativement et constamment plus larges que ceux des Gothurnies.
D’ailleurs M. Stein raconte lui-méme aillenrs* avoir trouvé des Acinete mystacing infi-
niment plus grosses que les premiéres ; ‘mais nous considérerons le pomt capital, I'ap-
paritioﬁ d’une foule d’Acinétes dans un liquide censé n’en pas contenir précédemment, .
apparition coincidant avec une diminution du nombre des Cothurnies qui peuplaient
originairement le liquide. Or, est-il permis de conclure de 1a & une affinité quelconque
entre les deux formes? M. Stein, comme tout ceux qui s’occupent d’infusoires, a fait
tres-certainement I'expérience journaliére qu’an bout de peun de jours un liquide donné
se trouve peuplé d'infusoires tout différents de ceux qu’il contenait d’abord. Les causes
de ces modifications dans la population infusorienne des eaux renfermées dans de petits
réservoirs, modifications dans lesquelles on peut étre tenté au premier abord, mais
seulement au premier abord, de voir une espéce de périodicité, ces causes, disons-nous,
sont toutes physiques ou chimiques; elles dépendent de la température, trés-souvent
du degré de concentration de I'eau. modifié constamment par I'évaporation, de la pré-
sence ou de Vabsence de matiéres en décomposition, etc., ete. L’oubli de ce fait ne
s'explique que par l'attachement exagéré de M. Stein & son idée favorite, la découverte
de métamorphoses chez les infusoires. Si 'on se laissaiz aller & ce mode de raisonne-
ment, on en viendrait bientot & ne voir chez les infusoires que des passages perpétuels
d’une forme & Pautre, sans lo1, sans régle aucune que le bon plaisir de I'observateur.
Gomme il finit presque toujours par s’établir au bout d’un certain temps dans un vase de
petite dimension un certain degré de putréfaction, circonstance qui parait tout particu-
lisrement favorable au développement de I’ Euplotes Charon et du Paramecinm Aurelia, i)
estfort habituel de trouver qu’au boutd’un laps de temps, plus ou moinslong, la plus grande
partie de la population d’un petit réservoir consiste en Euplotes, en Paramecium et autres
animaux vivant dans de semblables circonstances. Un espritun peu trop porté aux spécula-

tions aventureuses pourrait par suite chercher dans ces formes-la les prototypes des

1. Loc. cil., p. 64.
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infusoires, les formes dans lesquelles viendrait se résoudre le monde microscopique.
L’analogie entre la Cothurnio (Vaginicola Ehv.) erystallina et U Acineta mystaciia
est-elle bien réellement anssi grande que M. Stein le prétend ? Non certes, bien loin de
W VAL mpstacinag (V. PLL fig. 11 et 42) offre, snivant lui, une grande ressemblance
avec une Cothurnie contractée. Mais on n’a qu'a considérer la figure que nous donnons
d'une Cothurnie & 'état libre, contractée et nageant dans les eaux & 'atde d’'nne cou-
ronne ciliaire postérieure, pour estimer ce rapprochement & sa juste valeur (V PL. 1,
fig. 14). Chacun reconnaitra que sous cette forme, qui se rapproche de celle d'une
boule, la Cothurnie pent se comparer & tout animal plus ou moins globuleux, mais pas
plus & PAecineta mystacing, qu’d mamt et maint autre infusoire. I suffit de comparer
les tigures que nous domnons de cette Acinéte (PL I, fig. 1 et 2) avec une Cothuriia
crystallina, sous sa forme habituelle (P1. [, fig. 4), pour s’assurer que le seul rapport
consiste en ce que toutes deux sont munies d'une cogue on fourreau, fourrcan dont la
forme s’éearte toutefois singulitrement chez Uune de ee qu'elle est chez 'autre. I est
bon nombre d'autres Acinétiniens qui vivent dans une coque : toutes les espéees du
genre Acineta, par exemple, et cette coque est fort loin, dans ces espéces, d’oflvir la
moimdre analogie avee des coques de Cothurnies, de Vaginicoles, ni d'aueune Vorti-
celline ou antre infusoire connu. Chez la Cothurnia erystallina e fowrreau est largement
béant vers le haut; chez VAeineta mystacina, W est fermé par un espéce de toit pyra-
midal, dont les différentes picees laissent entre elles des fentes permettant aux sucoirs
(puisque telle est la nature des prétendus poils ou soies des Acinétiniens) de faire saillie
au dehors. La Cothurnie a nn nueléus trés-allongé en forme de bande contournée
(fig. 4); UAcinéte a un nucléus & peu prés rond (fig. 2). En somme, il nous semble i
peu prés totalement impossible pour un observateur impartial de ramener la gaine ou
fomrrean d’une Cothurnia erystalliva i la coque de Y Acineta mystacina. Comme on le
voit par la planche I, fig. 4, la premiére est une espéce de eylindre & peu prés partout
d’égale largeur, tandis que la seconde (fig. 1 et 2), qui varie du reste a 'infini, est
toujours trés-rétréeie a sa base. Ce rétrécissement va méme d’ordinaire jusqu’a trans-
former la partie inféricure de la coque en un véritable pédicule erenx. Comment expli-
quer ee rétrécissement ? Gomnent admettre que la Cothurnie puisse modifier de cette

maniére une coque déja formée ?
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M. Stein a bien reconnu lui-méme cette difficulté, et il avoue ' que c’est 13 une
objection qui pourrait bien s’opposer récllement i ses déduetions. 1l cherche en consé-
quence i la renverser en supposant qu'an moment oii la Cothurnie va se métamor-
phoser en Acinéte elle se détache de la partie postérieure de sa gaine, se porte vers la
partie antérieure et presse violemment, & Paide de son corps contracté, contre cette
partie, tout en tendant i se porter cn avant. Cette pression devrait étre si énergique,
que les parois dela gaine, cédant & 'action dans la partie postérieure, se rapproche-
raient de 'axe en produisant ainsi une forme pédicellée. — On le voit, M. Stein une
fois sur la voie des hypothéses ne s’arréte plus; il est entrainé sur la pente. Les hypo-
théses sont hien permises, jusqu’a un cerfain point, lorsqu’on a une base fixe comme
point de départ, mais lorsque ce point de départ est déja lui-iméme une hypothese, et
quon cherche a le justifier par de nonvelles hypothéses qu’on en déduit, il 0’y a pas
chance de rester dans le vrai.

Ev somme, V'Acineta mystacina reste pour nous un Acinétinien, c’est-i-dire un
animal muni d’'un grand nombre de sucoirs, & Paide desquels il prend sa nourriture,
sucours qui conduisent directement dans Ja cavité générale du corps®, tandis que la
Cothurnia crystallina est un animal tout différent, une Vorticelline munie d’un vestibule
et d’une seule bouche, d’oii part un @sophage qui conduit la nourriture dans la cavité
du corps. M. Stein, qui refuse aux Acinétes la faculté de prendre directement des
aliments’, admet, lui, qu’une Cothurnie ou tout autre Vorticelline qui se trapsforme en
Acinétinien perd ses organes digestifs. A I'entendre, le vestihule et Pisophage seraient
résorbés et il n’en resterait plus trace.

Aprés avoir lu ce qui précede, on est réellement stupéfait lorsqu’on arrive & la page ¢
ot M. Stein parle de VAcineta linguifera (Acinete mit dem zungenféormigen Fortsatz),
qu’il cherche a rvelier & I'Opercularia berberina St., et qu’on V'entend s’exprimer comme
suit :

« Il n’est pas nécessaire, dit-it, d’avoir recours a des métamorphoses plus considé-

. Loc. cit , p. 68,
2. La diminution des Cothuruies dans le vase oil M. Slein les renfermait s'explique fort simplement ; elles ont été
sans donte exterminées en grande partie par les Aciniétes, amimaux vraiment triss—voraces.

5. M. Steina, depuis que ecs lignes lurent écrites, reconnu la véritable nature des sucoirs des Acinéles. (Nolede 1860).
4 Loc. cit., p. 108.
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rables que celles que nous venons de suppposer (M. Stein vient de décrire hypathéti-
(uement les métamorphoses que devrait subir Uembryon de I’Acineta, <’il devenait une
Acinéte semblable & Panimal-parent) , si nous eonsidérons notre Acineta comme une
phase du développement de 1'Opercularia berbering. Or, comne nous avons déja fait
connaitre plusieurs faits qui mountrent la relation intime existant entre des Vorticellines
et certaines formes (’Acinétes, et comme nous avons vu méme une forme acinélaire
résuller DIRECTEMENT de lamétamorphose d'une Vaginicola crystallina (?) ', nous accor-
derons la préférence a I'idée que I’Acinéte a appendice en languette appartient au cycle
de développement de 'Opercularia berberina. »

Onle voit, M. Stein outrepasse ses prémisses en prétendant evoir vu une métamor-
phose divecte ’une Cothurnie en Acineta, puisqu’il avoue lui-méme que ce n’est qu’au
hout de plusieurs jours qu’il a trouvé un grand nombre d’Acinétes dans I'eau qui renfer-
mait originairement ses Gothurnies. N'est-il pas tmprudent lorsque, s’appuyant sur ces
considérations, sur une certaine ressemblance de forme (qu’il sera du reste proba-
blement seul & reconnaitre), sur la présence d’un fourreau ou gaine servant d’habi-
tation & Panimal dans 'un et Pautre cas, etc., il conclut a une parenté probable entre
fes Acinétes et les Gothurnies? I faut bien se dire que lorsque M. Stein parle d'une
métamorphose d’une Vorticelline en Acinéte qu’il ait réellement vue, il s’agit toujours
de ses observations sur la Cothurnia crystallina, et rien que de celles-ld. Nous les
avons scrupuleusement rapportées. G’est a ehacun de juger si les conclusions de Uillustre

micrographe sont bien fondées.

Dés ce moment, M. Stein ne recule plus dans la hardiesse de ses combinaisons. Un
rien, la présence simultanée d’une Vorticelline et d'nn Acinétinien sur la eoquille d’un
méme mollusque ou bien sur les pattes ou sur les élytres d’un méme insecte suffit pour lui
fatre admettre un rapport génétique entre deux étres appartenant & des groupes tout
différents. G’est ainsi que nous le voyons, a propos de UEpistylis (Opereularia) articu-

lata, s’exprimer de la maniére suivante * -

1. Und da wir sogar cinc Acinetentform direct aus der Metamorphose der Vagénicola crystalléna hervorgehen sahen, ..
Loc. cit., p. 108.
2. Loec. cit., p. 109.
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« J’ai toujours tronvé dans sa compagnie la forme d’Acinéte que j’avais rencontrée
avec elle la premicre fois, ce qui suffit déji & faire conclure qu’il existe un rapport
intime entre ces deux espéces d'infusoires. » (!)

Ailleurs ' il conclut tout anssi rapidement & Pexistence d'nne parenté entre la Podo-
playa Cyclopum et le Zoothawninvm Parasita St. (Carchesivin pygmewn Ehr.) parce que
tous denx habitent sur les Cyclopes.

« L’étre acinétaire qui habite sur les Cyclopes, dit-il, ofive tellement de rapport avee
PAcinéte a pédoncule court des lentilles d’cau (la Podophrya que M. Stein considére
comme une phase du développement de la Vorticella ucbulifera), soit pour ce qui tient
a la forme de son corps, soit pour ce qui concerne les embryons ciliés, qu’on doit sup-
poser que son pédoncule, lequel reste toujours fort court, ne répond point au pédoncule
’un Epistylis. 1 faut au contraire admettre qu’il est formé de la méme manmére que
celui des Podophrya (c'est-i-dive de la Podophrya fiza) et des Acinétes de la lentille
d'eau (Podoplrye Lennarwn), car celui-ei parait également solide dans sa partie infé-
rieure. Dans ce cas, VAciudte des Cyclopes ne powrvait apparteniv qu’aw Zoothamuiun
qu'on trouve constanment daus sa socidté, et que M. Ehrenberg nowmie Carchesivu pyg-
mewn (Zoothamviuin Parasita St.). Or, comme ce dernier infusoire présente les mémes '
variations de laille que les Acinétes en question, je ne crois pas me tromper en rep-
portant ces derniers & ce Zoothamnium , plutot qu'i VEpistylis digitalis, avec
laquelle j’avais cru d’abord lui trouver une parenté. »

La conclusion est au moins hasardée. La seule raison un pen valable que M. Stemn
mette ici en avant pour relier la Podophrya du Cyclope avec son Zoothamuium Pavasita,
c’est qu’on les trouve fréquemment ensemble sur le méme crustacé. Mais ce ne sont
pas 1a les seuls parasites des Gyclopes. On tronve sur eux nownbre d’autres infusoires,
méme des Vorticellines, comme I'Epistylis digitalis et peut-étre aussi VEpistylis anas-
tatica. On pourrait done & tout aussi bon droit soutenir que la Podophrya du Cyclope
est une phase du développement de I'uue ou de lautre de ces Epistylis. En effet, les
arguments que M. Stein tire de la constitution du pédicule pour prouver que sa Podo-

phrya n’appartient pas & une Epistylis n’ont pas une grande valeur; lui-méme considére

2. Loc. eit., . 146,
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comme phase possible de I'Epistylis branchiophila Perty une Podophrya dont le pédi-
cule est tout aussi court que celui de la Podophrya du Cyclope. On aurait donc droit &
s"attendre de la part de M. Stein & une grande défiance quand a la justesse de son rap-
prochement; et eependant c’est en se basant sur cette prétendue affinité de la Podo-
phrya du Cyclope et du Zoothammnium Parasita, qu’il déduit sans plus ample préambule
la parenté d’une autre Podophrya avec une seconde espéce de Zoothamnium ' :

« Soit & Tharand, soit & Niemegk, dit-il, je rencontrai fréquemment, en société
du Zoothamninwm affine St., sur les pattes de la erevette des étangs (Gaminarus Pulezx)
une Acinéte qui se trouvait d’ordinaire cachée sous les articulations, particulirement
entre les articles les plus ténus des extrémités. Il n’est pas rare d’observer six & huit de
ces Acinétes, situées les unes a coté des autres, sur une méine articulation; elles pos-
sédent un pédicule fort court, souvent a peine appréciable, mol et extensible et un corps
qui, soit dans ses contours, soit dans la position de ses tentacules, est parfaitement
semblable & I'Acinéte du Cyclope que nous avons figurée. (Voy. Stein, Pl. III, fig. 38
et notre Pl. 1L, fig. 5 et 6). Or, connne nous powvions rapporter cette derniére (ici
M. Stein renvoie le lecteur au passage que nous venons de citer a propos de la Podo-
phrya du Cyelope et du Zoothamniwm Parasite) aw Zoothamviwi qui vit sur les Gyclopes,
tous devrons considérer également U Acinéle qu’on rencontre sur les paltes du Gammarus
Pulex comme une phase dw développement du Zoothamniwm affine®. »

Les hypothéses se suivent rapidement. De ce qu'il a supposé que la Podophrya du
Cyclope pouvait bien étre un état du développement du Zoothamnium qui vit sur ce
méme Cyclope, M. Stein déduit que la Podopbrya de la creveite doit apparienir au
Zoothamnium qui vit sur cette méme crevette. Mais ici encore nous devons nous
demander si I'on ne rencontre pas sur les Gammarus d’autres infusoires auxquels on
pourrait s’amuser aussi & rapporter cette méme Podophrya. Trés-certainement, quand
ce ne serait que ces Lagenophrys (L. Ampulla St.), ces élégants animalcules de la
famille des Vorticelles, dont nous devons la connaissance & M. Stein lui-méme, qui

nous a bien fait connaitre chez eux un mode de gemmiparité des plus intéressants, mais

Ao fbrs o Rl
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qui n’a point su leur trouver d’état acinétiforme, ou bien la Spirochona, cette autre
forme si élégante que M. Stein a été également le premier & signaler. Il est vrai qu’il
a su lui trouver une phase acinétiforme aussi élégante que la Spirochona elle-méme,
& savoir le Dendrocometes.

Puisque nous nommons les Spirochona (S. gemunipara St.) et les Dendrocometes
(D. Paradozus St.), et que M. Stein fait grand bruit de la circonstance qu’il ne les a
jamais trouvés I'un sans 'autre sur les Gammarus, nous remarquerons en passant que
pendant deux ans, soit & Wiirzburg, soit & Gottingen, I'un de nous a en vain cherché
la Spirochona genumnipare, bien quil tronvat bon nombre de Dendrocometes. Depuis
lors nous les avons trouvés tous deux ensemble & Berlin, localité ot M. Stein les avait
également observés. Pourrait-on en déduire que les Spirochona de Berlin ont pris 'ha-
bitude de se transformer temporaivement en Dendrocometes, tandis que celles de
Wiirzburg et de Gittingen passent toute leur vie & I'état de Dendrocometes ?

Du reste nous n’avons pas de raison pour chercher tous les infusoires anxquels on
pourrait rapporter la Podophrya du Gammarus Pulex & aussi bon droit qu’au Zootham-
ntum affine, puisque en nous demandant, la main sur la conscience, si nons voyons la
moindre raison pour rapporter un Acinétinien a un autre infusoire qu’a lui-méme, nous
devons répondre par la négative. Nous ne connaissons aucune observation, ni de nous,
ni de M. Stein, qui nous autorise & un rapprochement quelconque entre une Vor-
ticelline et une Acmeéte.

Nous ne pensons pas devoir pousser plus loin nos citations, car nons croyons avoir
suffisamment montré par celles qui précédent que I'ingénieuse combinaison imaginée
par M. Stein pour expliquer la propagation jusqu’ici mconnue des Vorticellines, nous
croyons, disons-nous, avoir suffisamment montré que cette combinaison manque de
tout fondement sohide. Nous laissons aux faits le soin d’achever cette réfutation. Nous
décrirons plus loin ce qu’il advient des embryons des Acinétiniens et nous exposerons
le véritable mode de reproduction des Epistylis. Ce sera, pensons-nous, la meilleure
réponse a faire & M. Stein.

Bien des personnes se sont déja laissé séduire par la maniére attrayante dont
M. Stein areprésenté ce développement, un peu trop théorique, et par 'exactitude qui

caractérise les observations proprement dites de ce savant micrographe ; toutefois nous
14
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sommes convaincus que tout observateur impartial qui se donnera la peine de répéter
ces recherches, le microscope en main, arrivera au méme résultat que nous'.

Quand I'imagination prend les devants, la raison ne se hite pas comme elle et la
laisse souvent aller seule, a dit quelque part, Jean-Jacques Rousseau, le philosophe

de Genéve *.

1. M. Cienkowsky, qui a cherché i répéter les observations de M. Stein sur une Podophrya (probablement la
P. Cyclopum), a observé comme nons le retonr des embryons a I'état de Podophrya et non leur transformation en
Vorticellines. — V. Bullatins de la classe physico-mathématique de PAcadémie de St-Pétersbourg, 1854,

2. Plus de quatre aunces se sont ¢eoulées depuis la rédaction de ces lignes, et nos objections & la théorie de
M. Stein n'ont fait que se corroborer; mais pendant ces guatre années aussi, DOUS AVORS pu nous convaincre Lous les
jours davantage que notre critique n'attaque que la théorie ct pas les observations de M. Stein. Celles-ci dénotent
toujours le savant scrupuleux. Loin donc de notre pensée toute attaque contre le mévite du micrographe, car quel est
Phomme qui ne s’éprendrait d’amonr pour une théorie qui semble expliquer dans tous les détails des pbénomenes
jusquators enveloppés d'un voile mystérienx? Dans F'intervalle, du reste, M. Stein (V. Tagblatt der 52. Versammlung
deutscher Naturforscher und Aerzte in Wien im Jahre 1856, n° 3, et der Organismus der Infusionsthiere .Leipzig 1859.)
a reconnu toute l'importance des objections élevées par M. Cienkowski et par nous contre la théorie de la repro-
duction par phases Acinétinienunes, 1l a reconnu, avee une franchise digne d'éloges, qu'il est devenu peu prohable, &
la suite de ces objections moltivées, que les Vorticellines se translorment jamais elles-mémes en Acinétiniens. Toute-
fois il hésite encore i considérer les Acinétiniens commie des étres indépendants du cycle d'évolution d’autres infu-
soires. Ses doutes sont surtout basés sur le fait que les embryons des Paramecium et des Oxytrichiens sont munis de
petits sucoirs semblables d ceux des Acinites, sucoirs a I'aide desquels ils peuvent se fixer a des corps étrangers pour
les sucer.

Nous avouons ue pouvoir partager les doutes de M Stein, sans contester cependant V'exactitude des observations
sur lesquelles ils reposent. Nous avons nous-méme constaté, comme les obscrvateurs qui nous ont précédés
(MM. Focke, Cohn, Stein), Pexistence des petits filinents, tevminés par un houton, qui s’élevent sur Ia surlace des
embryons du Paramecium Bursaria, et hien que nous n'ayons pas vu ces embryons faire usage de ees filaments comme
de sucoirs, nous sommes volontiers disposés a croire qu'ils fonctionment comme tels. Les embryons de Stylonychia ct
d’Urostyla, que M. Stein a déerits en 1856 et 1859, cenx de la Nussula elegans, que M. Cohn a fait connaitr e en 1837
(Zeitschrift . wiss. Zool. 1X, p. 143), ont tous les caracteres de notre Spharophrya pusilla (V. Etudes, Tome ler,
p. 383, et Tome 11, PL. I, fig. 1 et 12), tellement que nous ne sommes pas €loignés de croire que cette Spharo-
phrya éait 'embryon d’une Oxytrique (Pl 1, fig. 11), abondante dans la méme eau. 1l est vrai que nous avens vu
plusieurs fois ces Spharoplrya s'acerocher & des Oxytriques passant pres d'elles et se laisser emporter par elles pour
les sucer ; mais il 0’y a rien d'impossible & ce que les enfants sucent la mere. Toutefors tout cela ne prouve point
que les Acinétiniens ne soient point des étres indépendants; il en résulte seulement qu'ils sont un type infériewr de la
classe des infusvires, ct que certains types supérieurs présentemt, durant la période embryonnaire, quelques carac-
teres qui les en rapprochents Du fait que divers arthropodes se rapprochent i certains égards, durant lenr jeune dge, du
type des vers, on n'oserait conclure que les vers ne sont pas des individus indépendants. D'une part, ni nous, ni
M. Stein (il le veconnait lni-méme maintenant), ni M. d'Udekem, sur les observations duquel nous reviendrons ail-
leurs, ni persoune d'autre, n’a vu de Vorticellines se transformer en Acinétiniens; d'autre part, nous voyons tous les
jours se multiplier les exemples d'embryons J’Acinétiniens devenant des Acinétiniens, sans qu'an ait eité un senl
exemple d’une Acinéte qui sc soit transtormée en quelque autre infusoire. En face de ces faits, n’est-ce pas vouloir
nager a pleine voile dans I'a priori et meéme Vimprobable que de refuser aux Acinétiniens une existence indépen-
dante?

1l est vrai que M. Stein adwet maintenant que les embryons acinétiformes des Paramecium se développeut en
Padaophryes aprés s'étre fixés quelque part; si bien que les Podophryes, aprés avoir dia rentrer dans le cycle d'évo-
Intion des Vorticellines, s’en tronvent arrachées pour étre trausplantées dans celni des Paramecium. A cette nouvelle
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Il nous reste maintenant & montrer quel est le véritable cycle de développement des
Acinétiniens et des Vorticellines. C’est ce que nous prendrons a tiche de faire dans les

pages qui suivent.

théorie, nons objecterons les observations récentes de M. Balbiani (Journal de la Physiologie, 1858, p. 347), qui a
pu snivre ees embryons assez longtemps, aprés qu'ils se furent détachés dn corps maternel, et se convaincre qu’aprés
aveir perdu leurs sucoirs, s'étre entourés de cils vibratiles et avoir obtenu une bouche qui commence 2 se montrer
sous Ja forme d'nn sillon longitudinal, ils revétent définitivement la forme de la mere, sans avoir subi de plus pro-
fondcs métamorphoses.

M. Stein nous a montré Pabnégation scientifiqne dn véritable savant, de I'observatenr scrupuleux, en abandonnant
sa premiere théorie de la reproduction par phases acinétiformes, des qu’il a reconnu le pen de solidité des bases sur
lesquelles il 1avait établie. Nons ne dontons pas qu’il n'abandonne de méme un jour la seconde. (Note de 1860).

-9
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REPRODUCTION DES ACINETINIENS.

(PODOPHRYA, ACINETA, DENDEOSONMA.)

(3 ~J“"

A. PODOPHRYA CYCLOPUM.

Cette espeee, découverte d’abord par M. Stein, est extrémement abondante, surtout
an printemps, sur le Cyclope des étangs (Cyclops quadricornis). On peut la rencontrer
sur toutes les parties du corps de ce crustacé; mais elle semble rechercher avant tout
les places ot elle estle plusa I'abri des injures extérieures. C’est ainsi gu’on la trouve
de préfévence entre les pattes du Cyelope ou & la base des antennes. Il n’est pas rare
non plus de la trouver entre les appendiees pennés qui ornent la partie postérieure de
Panimal. Elle est ordinairement dans la société de P'Episiylis digitalis , cet autre
parasite du Cyclope, dont Rosel avait déja constaté la présence sur ce crustacé. Cette
Podophrya (PL. II, fig. 5) présente un corps globuleux, ou plutot oviforme, aminei
vers le bas. Sa partie supérieure est parfois arrondie (fig. 2); parfois aussi elle est
munie de deux, trois ou quatre bosses qui laissent entre elles une dépression (fig. 5).
C’est de cette partie supérieure que partent les sucoirs. Geux-ci sont d’ordinaire réunis
en plusieurs faisceaux, dont chacnu est implanté sur 'une des bosses en question.

Il vésulte de 1a une grande ressemblance de forme avec la Podophrya quadripartita dont
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nous aurons parler plus loin; mais elle s’en distingue cependant facilement par la
briéveté de son pédicule. Celui-ci dépasse en effet rarement le tiers de la longueur totale
de 'ammal, tandis qu’il est fort long chez la Podophrya quadripartita, dont il atteint
parfois jusqu’a trois ou quatre fois la longueur totale.

Nous avons toujours vu le corps de cette Podophrya rendu tout a fait opague par
Paccumulation dans son intérieur de particules ou goutteleties qui faisaient songer &
une émulsion oléagineuse. M. Stein parait, lui aussi, avoir toujours trouvé cette méme
apparence.

Parfois, lorsque la partie supérieure est simplement arrondie et non bosselée, les
sucoirs sont dispersés sur toute la surface sans former de faisceaux (fig. 6). Au travers
de la substance a apparence oléagineuse, on voit percer, lorsqu’on observe avee atten-
tion, les contours mal définis d’un nucléus ovale, noyé dans le parenchyme de Panimal.
Une vésicule contractile est toujours présente.

M. Stein prétend avoir toujours trouvé une immobilité compléte dans cette Podo-
phrya et semble vouloir lui dénier toute espeéce de mouvement actif. Mais nous avons
vu son corps se contracter, au point de se rider assez profondément a sa surface, et les
sucolrs s’agiter d’une maniére fort maiquée.

(est dans cette espéce que M. Stein a vu pour la premicre fois 'embryon d'un
Acinétinien. « Lorsque je voulus, dit-il*, déterminer la forme exacte du nueléus,
j’apercus avec étonnement a la place de celui-ci, dans la partie antérieure de 'animal,
un corps & peu pres eylindrique, arrondi, soit en avant, soil en arriére, et assez pro-
fondément étranglé dans son milien. Ce corps tournait avec assez de vitesse au milieu
de la substance qui remplissait le corps de 'Acinéte. Au bout de fort peu de temps, il
était parvenu & s’avancer jusqu’a la paroi antérieure du corps de PAcinétinien, et il se
mit & presser avec tant d’énergie contre celle-ci, qu’elle finit par rompre. A peine un
tiers de 'animal était-il sorti par cette ouverture, (ue je le vis metire tout & coup en
jeu une ceinture. de eils vibratiles que je n’avais 9u distinguer jusqu’alors. Quelques
coups de ees cils suffirent pour mettre 'embryon en liberté, tandis que la déchirure du

corps de ’Acinéte se referma sans laisser de blessure. »

1. Loc. ecil.. p. 55.
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Nos observations sur la Podophrye Cyclopum eoncordent avec celles de M. Stein,
Seulement, tandis que ce savant n’a observé que des embryons excessivement petits,
équivalant & peine peut-étre & 1/10 de la masse de P’animal-parent, nous avons vu
presque constamment de gros embryons, qui scuvent n’étaient pas inférieurs en taille
4 la moitié du corps de I'organisme-parent. C’est du reste li, ainsi que nous le ver-
rons chez d’autres espéces, un fait sans grande importance. — L’embryon posséde déja
un nucléus et une vésicule contractile. — Une fois méme nous avons trouvé ce dernier
organe double (Pl. II, fig. 6), 'une des vésicules étant au-dessus de la ceinture de cils
vibratiles, tandis que I’autre, beaucoup plus petite que la premiére, se trouvait au-
dessous.

Une fois nous avons remarqué qu'aprés la sortie d'un embryon par une déchirure
de 'organisme-parent, le nucléus, qui était d’abord simple et unique, se partagea en
deux. Il est fort probable, comme le montrera la suite de nos observations, que ceite
division spontanée du nucléus n’était que le prélude de la formation d’un embryon neu-
veau. Nous ne piimes toutefois poursuivre cette Podophrya jusqu’an moment ol 'une

des parties du nueléus diit prendre les caractéres d’un nouvel embryon.

Sur les racines de la Lemna minor, nous trouvames plusieurs fois, et en grande abon-
dance, des Podophrya (Pl I, fig. 7, 8 et 9), que nous criimes d’abord appartenir &
espéce que M. Stein a désignée sous le nom d’Acinéte de la lentille d’ean (Acinete der
Wasserlinse). Mais en les comparant attentivement avee la Podophrya Cyclopum, nous
sommes convaincu qu’elles concordent parfaitement avee cette derniére, de sorte que
nous les considérons eomme identiques. Parmi ces Podophrya, les unes n’avaient
qu’une seule vésicule contractile, tandis que d’autres en avaient deux. Les embryons
de ces derniéres avaient également deux vésicules contractiles, comme leurs parents.
Par contre, les individus, beaucoup plus rares, qui n’en avaient (u’une, renfermaient
des embryons munis comme cux d’une seule vésicule contractile.

Nous avons vu trés-fréquemment l'acte de la partarition. Une fois méme I'embryon
avait coniracté une adhérence intime avee la paroti interne de la cavité qui le renfermait

dans son parent, et lorsqu’il fut mis an monde, il en résulta une procidence de cette
q )
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membrane paroi (V. PL. Il, fig. 8), ensuite de laquelle le eorps de la Podophrya
s’affaissa considérablement.

Nous etimes plusieurs fois 'oceasion de poursuivre jusqu’au bout le développement
des embryons de ces Podophrya. Afin de pouvoir faire nos observations avee pius de
stireté, nous ehoisissions une Podophrya renfermant un embryon qui se livrait déja 4 un
mouvement de rotation trés-animé, et nous la placions dans une goutte d’eau, aprés
nous étre assuré que eelle-ci ne renfermait ni Aeinétinien, ni Vortieellien, ni embryon
d’Acinétinien. Nous vimes ainsi plusieurs fois 'embryon quitter le corps de son parent,
et & aide d’un faible grossissement, nous piimes poursnivre, sans.trop de difﬁeulté,
ses mouvements saccadés et rapides. Une fois, au bout d’une demi-heure, nous vimes
ses mouvenients devenir plus lents. Bientot il devint parfaitement immobile ; sa ceinture
de eils disparut, et peu de temps apres, il étendit assez rapidement plusieurs sucoirs
au dehors. L’embryon était devenu une Podophrya semblable & son parent.

Quelques autres essais furent plus difficiles, quant & exceution, paree que les
embrvons nageaient avee énergie pendant prés de deux heures avant de passer a 1’état
de repos. Notre figure 10 (PI. II) représente un embryon muni de deux vésieules eon-
tractiles, que nous voyons (fig. 9) quitter le corps de son parent. La figure 11 repré-
sente le méme embryon an moment o il fait saillir ses sugoirs. Enfin dans la figure 13,
nous voyons une jeune Podophrya, munie d’une vésicule eontractile, qui est issue de la
métamorphose de 'enibryon de la figure 42.

M. Cienkowsky ' a fait connaitre quelques observations qui ont probablement rap-
port & la méme Podophrya qui nous occupe maintenant. Lui aussi a vu quelquefois un
embryon engendré par une Podophrya se transformer de nouveau en Podophrya ®.

L. Bulletins de la classe physico-mathématique de 'Académie de St-Pétershourg, 1855.

2. Chez la Podophrya fira, chez laquelle N Ciekowsky a également observé la formation d'embryons, ce savant a vu se
lormer un kyste des plus intéressants. Ce kyste, qui nous est du reste bien comyu, présente des plis circulaires trés—
réguliers, el a ¢1¢ déerit par M. Weisse (Bulletins de la classe plysico-mathématique de 1'Acad. de St-Pétershourg,
1845, Tome V, p. 223) conmmme un infusoire parliculier, sous le nom @’Oreula Trochus. M. Stein, qui a également
rencontré ces kystes, a supposé qu'ils apparlenaient a la Forlicella microstoma. Ce ne serait, suivant lui, qu’une
modification pathologique des kystes de ce cette Vorticelline. If a pris, comme M. Cicnkowsky I'a montré, le moment
ou la Podophrya fixa commence a former son kyste pour celui oi le kyste de Vorticelle devient une Podophrya. Or,
commie Vopinion de M. €ienkowsky, qui voit dans 'Orcala Trochus un kyste de Podophrya fixa, repose sur une
ohservation direete ef continue de tout le phénoméne d’enkystement, Ihypothise de M. Stein sur le passage des
kysies de la Forticella microstoma i I'dat de Podophrya fixa se tronve privée de toute base solide.
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Des mesures prises sur des individus appartenant a la Podophrya Cyclopum , et

trouvés sur des racines de Lemna minor, nous ont donné les vésultats suivants :

Longueur et largeur des adultes . ...... [mm o005
Longueur de Pembryon & I’état de liberté. 0, 03

Iarcainia el s yaif o i e 0, 013
Largeur de la toute jeune Podophrya. . . .. 0, 017
Longueur dupedicule; .- b s iiolef- 0, 013

B. PODOPHRYA CARCHESIL.

Le 2 décembre 1855, nous avions été puiser un verre plein de Callitriches dans
un étang du parc de Berlin, bien que ce bassin fut déji a peu prés complétement revétu
d’une couche de glace assez ¢épaisse. Les feuilles et les tiges de la plante étaient recou-
vertes 'une masse énorme de Carchesiun polypinmum qui avaient fixé 1a leur résidence.
La colonie se composait, en majeure partie, d'individus isolés, et ceux-ci atteignaient,
pour des Carchesium polypinwm, une taille vraiment surprenante. Outre cette gracieuse
Vorticelline, nous trouvimes sur les feuilles de Callitriche plusieurs autres espéces
appartenant i la méme famille, douées de pédicules contractiles, en particulier la Vor-
ticella Campanule , tandis qu'une foule d’autres infusoires s’agitaient i I'entour. Nous
ne mentionnerons parmi ceux-ci que de magnifiques exemplaires du Trachelivs
Ovum et de la Lacrymaria Olor, quelques individus appartenant au Paramecium Bur-
saria , les uns colorés par de la chlorophylle, les autres non, puis des Pleuroncina
Chrysalis, des Paramecium Aurelia, des Glaucoma scintillans, des Euplotes Patella, des
Stylonychia pustulata, des Stentor polyiorphus, etc. Geci soit dit en passant pour

prouver que la vie infusorielle ne s’éteint point avec I'arriére-saison et que quelques
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espéces du moins montrent a cette époque de année un développement considérable
et une grande fécondité.

Sur les familles de Carchesium, ot nous n’avions jusqu’alors, & I'exception d’une
fois ', jamais trouvé de parasites, et qui semblent en effet, vu la grande contrac-
tilité de leur pédicelle, devoir rester & I'abri d’hotes incommodes, sur ces familles,
disons-nous, nous trouvimes une espece d’Acinétinien jusqu’alors inconnue. Ce serait
donc la, d’aprés M. Stein, P'état acinétiforme du Carchesium polypinum. Aussi, en
mémoire de la célébre théorie de ce savant, et en considération de ce que nous n’avons
trouvé jusqu’ici ce parasite que sur des Carchesium, nous lui avons donné le nom de
Podophrya Curchesii. Ces Podophrya atteignaient une taille a peu prés égale a la
moitié de la longueur des Garchesium sur les pédicules desquels elles avaient fixé leur
demeure. Quelques-unes n'atteignaient pas méme une taille égale & la moitié du dia-
métre de I'organe vibratile de ces Vorticellines. A I'aide d’un pédicule (V. P1. IV, fig. 6,
7 et 8) court et épais, qui paraissait étre formé par une simple prolongation des tégu-
ments, elles étaient fixées sur les pédicules, bien plus gros, des Carchesium. Il n’est
pas besoin d’ajouter que les pédicules des Podophrya ne possédaient pas la moindre
trace de la contractilité qui caractérise ces derniers. Le corps avait la forme d’un
ovoide allongé, dont la pointe était dirigée vers le bas, et il se distinguait immédia-
tement de la Podophrya des Cyclopes et des lentilles.d’eau par le fait qu'un faisceau de
sucoirs peu dense naissait toujours d’un seul coté de l'animal, coté que nous désignerons
par suite comme étant le coté ventral. En raison de cette circonstance, ces Podophrya
paraissent étre munies «'une espéce de bosse qui atteint surtout un développement fort
grand chez les individus renfermant un embryon. C’est & cette place qu’a heu la déchi-
rure par laquelle ce dernier quitte le corps de son parent. Le corps de ces Podophrya
est d’un gris pale. Leur aspect varie du reste beaucoup, comme cela se comprend, sui-
vant la masse de nourriture qu'elles ont prises. Elles cherchent fréquemment leur
pature dans ces Carchesium que, dans la théorie de M. Stein, on serait a coup sur
tenté de considérer comme des membres de leur propre famille. Dans Pintérieur de la

bosse, se trouve une assez grosse vésicule contractile, et a peu prés vers le milieu du

1. Nous en toucherons quelques mots plus luin a propes des kystes de I'Epistylis plicatilis.
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corps, le nucléus gros et granuleux. Chez un individu, nous vimes ce dernier organe
comme partagé en deux par un étranglement. C’était la probablement, comme nos
observations sur d’autres infusoires le rendront tout & fait vraisemblable, le premier
indice de la formation d’un embryon .

Le corps (nous ne parlons pas du pédicule) de cette Podophrya est trés-contractile :
il se resserre souvent en produisant de profondes rides a sa surface, et change parfois
subitement de forme par une contraction vive. Les sucoirs, dont la longueur atteint en
général une fois et demie celle du ecorps, ne sont que trés-faiblement renflés & leur

xtrémité et s’agitent vivement en sens divers.

Chez plusdela moitié denos Podophrya, I'on voyait un embryon contenu dans labosse
déja mentionnée. 11 dépassait en grosseur le nucléus placé a coté de lui (P1. IV, fig. 6).
Tel était du moins le cas dans tous ceux de ces corps chez lesquels on reconnaissait avec
évidence les caractéres d'un embryon, ¢’est-a-dire dans tous ceux qui possédaient déja
une vésicule contractile et un nucléus, et qui étaient déja suseeptibles de se mouvoir.
D’autres, qui étaient peut-étre issus seulement depuis quelque temps d’une division du
nucléus, et qui w'étaient pas encore bien caractérisés en tant que jeunes individus, ne
dépassaient pas la grosseur de ce nucléus Ini-méme. Lorsque les embryons s’étaient
retournés pendant longtemps dansla cavité qui les renfermait, le sommet de la bosse
se déchirait, et les jeunes individus commencaient & se faire voir par I'ouverture. Dés
que la couronne ciliaire dont est mum chaque embryon arrivait au dehors, celui-ci
s'aidait de ses vibrations, et I'accouchement était bientot terminé. Les Podophrya
conservaient leurs sucoirs étendus pendant toute la durée de I'opération.

L’embryon, une fois né, se distingue, au premier coup d’eeil, de ceux des espéces
voisines. Ces derniers (par exemple celui de la Podophrya Cyclopuwm) possédent bien en
effet une ceinture ciliaire, mais ils sont cylindriques, tandis que les embryons de la
Podophrya Carchesii sont discoidaux, ou, pour parler plus exactement, ont la forme
d’'une calotte (PL. IV, fig. 9 et 10). Le edté qui est situé en avant de la ceinture ciliaire
est en effet plane on méme quelque peu concave, tandis que le coté opposé est lége-

rement vouté. L’embryon posséde naturellement, comme son parent, nne vésicule con-

I. Nous avons déja mentionné un fait analogue & propos de la Podophrya Cyclopum.
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tractile. Ses mouvements ne sont pas trés-rapides, et semblent toujours comme chan-
celants, si bien qu'il nous fut facile d’en poursuivre un pendant longtemps, méme a un
grossissement de 300 diamétres. Cette poursuite dura une demi-heure, mais malheu-
reusement au bout de ee temps, 'embryon devint plus lent dans ses mouvements, et ne
tarda pas & périr, de sorte (ju’i] ne nous fut pas possible d’observer ses métamorphoses
subséquentes.

Des mesures micrométriques nous on donné, pour la Podophrya Carchesii, les
résultats suivants :

T (T L ST e PO R e Y TR I 0mm 026 a 0,07

Lionguguridn pédiculer. o o p et Dl L 0,013
Embiengide {Fees Tl 8 S0 L connn L ss 0,035
Embryon mesuré d’avant en arriére.. .......... 0,018

Il peut paraitre intéressant, comme contre-partie des déductions que M. Stein base
sur la taitle des Acinétiniens et des Vortieellines qu’il leur rapporte. de comparer
(cf. fig. 11) les dimensions des énormes Carchesium sur lesquels se trouvaient ces
Podophryes avec celles de ces Podophryes cltes-mémes.

Longueur du corps des Carchesium . ............ .. .. Q109
|y 1 AL 0L i S ke TN St i cE 0, 09

Epaisseur dd pédoncule en dessous de la base du corps. 0, 047
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C. PODOPHRYA QUADRIPARTITA.

Cette espéce fut d'abord déeouverte par Baker ', puis retiouvée par M. Stein sur
VEpistylis plicatilis, dont ce dernier erut qu’elle était une phase de développement.
M. Weisse * I'a aussi observée, en la nommant Acineta tuberosa, par suite d’une con-
fusion avec I’Acineta (Podophrya) tuberosa de M. Ehrenberg, espéce toute différente
(qui vit exelusivement dans les eaux de la mer”.

Il west pas rare de renecontrer des familles d’Epistylis qui portent ce parasite en
nombre vraiment imeroyable. [l se five tantot sur le trone commun de I'arbre épisty-
lien, tantdt sur les branehes, mais toujours a une place o, dans le type d’édification
des Epistylis, on ne devrait pas trouver d’individu. Le corps de la Podoplirya quadri-
paitite est tantot une espéce de pyramide renversée, tantot un ovoide renversé, porté
par un pédicule de longueur variable. M. Stein dit que ce pédicule atteint parfois une
longueur égale & deux fois celle du eorps de I'animal. Nous I’avons vu souvent trois ou
quatre fois aussi long. I est pourvu de stries longitudinales, & peu prés comme le
pédicule de IEpistylis, mais, en revanche, il est considérablement plus mince. Le
sornmet de cette Podophrya forme en général une surface quadrangulaire, & chaque
angle de laquelle s’éléeve nn mamelon arrondi (V. PL. 1II, fig. 1), surlequel sont

implantés des sucoirs. Ceux-ci sont relativement peu longs, dépassant rarement une

1. Baker : The microseope made easy. — CI. Beitrage znm mitzlichen und vergniigenden Gebrauch des Mikros—
kopes. Aungsburg, 1754, p. 442, Pl XIII, fig. X-XIL.

2. Bulletins de la classe pbysico-mathématique de FAcadémie de St-Pétershourg, 1V, 1843, p. 145.

3. La Podophrya quadripartila est cependant bien la vraie Vorticella tuberosa d°0. F. Mueller. M. Ehrenberg,
qui parait n'avoir jamais ohservé la Podophrya quadripartita, rapporte la Vorticella (uberosa Mill. & une Podo-
phrya marine fort eommnne, qu'il @ baptisée en eonséquence dn nom d’Acineta luberosa. Cependant O. F. Miiller dit
expressément qu'il a trouvé cette espeee in paludoso et non dans la mer, Voy. Animalcula iafusoria flnviatilia et
marina, p. 308, Pl. XLIV, fiz. 8 et 9.
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fois, ou tout au plus une fois ct demie la longueur de 'animal. La forme du corps est
dn reste extrémement variable; parfois il n’y a que trois bosses portant des sucoirs,
parfois senlement deux, ou méme une seule. Souvent aussi I’on ne voit pas d’inégalités
& la surface dn corps, et des faisceaux de sucoirs, dont le nombre varie de deux &
quatre, s’élévent au-dessus des téguments a une place qui ne se distingue du reste par
rien de particulier. Quelquefois le corps est trés bizarrement contracté, offrant des
bosselures irréguliéres et de profonds sillons. Ces diflérences dépendent surtout de la
quantité de nourriture qu’a prise l'animal et de la présence ou de Pabsence d'un
embryon dans lintérieur de son corps. Une vésicule econtractile est toujours
présente, mais sa situation est variable suivant les individus. Il n’est pas rare du
reste d’en trouver deux au lieu d’une, et parfois, mais plus rarement, jusqu'a trois.
Le nucléus est ovale, allongé, et présente toujowrs une apparence granuleuse trés-
nettement prononcée, apparence qu’on reconnait déja dans le nueléus des embryons.
M. Stein n’a pas remarqué ce fait, et dit avoir trouvé des nucléus recourbés fai-
sant & ses yeux un passage au nucléus en forme de bande contournée des Epistylis.
1 est probable que M. Stein a vu dans ce cas des nucléus étranglés dans leur milieu, ce
qui est un prélude de la division de Porgane, un acheminement vers la formation d'un
embryon.

Nous avons reconnu chez la Podophrya quadripartita trois modes de propagation :
D’abord une reproduction par bourgeons, fait intéressant, puisque les gemmes ex-
ternes, proprement dites, n’étaient connues jusqu’ici, parmi les infusoires, que chez les
Vorticellines et le Dendrosoma radians Ehr. — Nous avons trouvé une fois a la base
d’une Podophrya quadripartite (V. PL. VI, fig. 7) un processus allongé, recourbé et muni
d’une vésicule eontractile. Ce processus, dans lequel nous n’avons pu reconnaitre de
nucléus, présentait déja quelques sucoirs fort courts. Nous n’avons pu malheureusement
le poursuivre jusqu’au moment de sa séparation de organisme-parent. C'est le seul cas
de gemmation observé jusqu’ici chez une Podophrya, et nous n'osons affirmer que ce
ne soit pas un phénoméne anormal.
En second lieu nous avons constaté la formation de gros embryons internes. M. Stein
n'avait pas cofmu les embryons de cette espéce. Le jeune individu, qui se forme isolé-

ment, est logé dans une grande cavité située au-dessus du nucleus de animal parent.
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Il atteint des proportions vraiment énormes avant d’étre mis au monde. Chez une Po-
dophrya dont la longneur était de 0mm,08, nous avons trouvé un embryon long de Omm,
057, etlorsqu'on considére que la position de cet embryon est ordinairement transversale
et que la Podophrya est moins large que longue, on voit que la eavité embryopare
occupait a peu prés toute la largenr de 'animal. Dans un antre eas ot nous avons
malheurecusement négligé de prendre des mesures micrométriques, la taille de I'em-
bryon se rvapprochait encore plus de celle de son parent (V. PL. 111, fig. 7 et 8). L’em-
bryon était, contre la régle, dans une position longitudinale, son axe étant dans la méme
ligne que I'axe du parent. Le rapport de 'axe du premier & celui du second pouvait
étre celut de 7 4 9, ou méme de 4 & 5. Cette Podophrya offrait encore ceci d’anormal
qu’elle possédait deux vésicules contractiles au lieu d’une. L’une d’elle était repoussée
tout & fait vers le bas, de méme que le nueléus, par I'énorme embryon. Ce dernier pos-
sédait également deux vésicules contractiles (fig. 7); de sorte qu’on peut se demander
st ce n'était pas 1a une anomalie heréditaire *. L’embryon se tournait avee beaucoup de
véhémence autour de son axe. Le corps du parent, de son coté, se contractait violem-
ment comme pour tenter de se débarrasser de cette progéniture incommode. A chaque
contraction , les sucoirs, dirigés d’abovd vers le haut, s’abaissaient énergiquement
comme des leviers dont 'hypomoehlion aurait été aun point d’msertion des sucoirs.
L’embryon se trouva dans le fait poussé en avant par ces mouvements, et 'on vit
une partie du corps du parent former alors nne espéce de hernie (fig. 8) & la partie
supérieure. Enfin une contraction plus énergique que les antres fit déchirer cette partie
supérienre, 'embryon sortit lentement, déploya au dehors sa ceinture de cils vibratiles,
et s’éloigna bientot a grande vitesse. If est peu probable, ce nous semble, quaprés une
parturition aussi laborieuse, qui entraine la perte de plus de la moitié de la substance
du parent, eelui-ci passe immédiatement & la formation d’un nouvel embryon. Une

seconde opération semblable le réduirait & néant. 11 est probable que ce parent, qui,

{. Nous avops d¢ja vo que les individus de la Podophrya Cyclopum, qui ont une seule vésicule eontractile,
produisent d'ordinairve des embryons & une seule vésicule, tandis que ceux qui en onl deux, donnent le jour a des
embryons qui en ont également deux. 1 est iutéressant de retronver ces phéncmenes d’anemalies héréditaires jusque
chez les infusoires . \ a

Depuis lors nous avons tronvé des colonies entieres de Podophrya quadripartila qui, au lien d’une senle vési-
cnle contractile, en posseédaient quatre et méme six. (Nole de 1860).




ET LES RUIZOPODES. 119
ymmédiatement aprés sa déliveance, a l'air assez misérable, et reste complétement
affaissé sur lui-méme, ne tarde pas a sucer tout ce que ses tentacules peuvent atteindre
pour réparer une pareille perte, et ce n'est sans doute qu'aprés avoir atteint de rechef
ses dimensions primitives, qu'il continue 'ceuvre de la multiplication en formant un
nouvel embryon.

L’embryon de la Podophrya quadripartita vessemble a celui de beaucoup d’autres
Acinétiniens : ¢’est un corps ovoide étranglé dans son milieu, ou bien un peu plus prés
de I'une de ses extrémités que de Pautre. Il est pourvn d’un nneléus ovale, déja granu-
teux, comme celui de son parent-et de sa ou de ses vésicules contractiles. Dans le sillon
circulaire produit par I’étranglement se trouve une ceinture de cils locomoteurs, com-
posée de plusieurs rangées de cils superposés. (V. PL. 11, fig. 4).

Il est intéressant de mentionner ici que nous avons réussi a constater le passage de
Pembryon de la P. quadripartiia & I'état de Podophrya, tandis que, suivant la théorie
de M. Stein, cet embryon devrait se transformer en Epistylis plicatilis. G élait un em-
bryon assez gros, qui, comme d’ordinaire, oceupait dans son ]Ja}entune position trans-
versale. (V. PL. 111, fig. 2). Les sucoirs de ce dernier étaient & peu preés tous rétractés,
et 'animal finit méme par rétracter complétement ceux qu’on apercevait encore, comme
cela arrive souvent chez les Aeinétiniens dans le moment qui précede la déliveance. 1l
vint un moment (c’était en juillet, a 11 h. 5 m. du matin) 00 I'embryon se retourna
et adopta une position longitudinale. En méme temps la partie antérieure du parent se
déchira, et le jenne individu commenca a faire lentement son entrée dans le monde.
Il s’arréta quelques instants 4 moitié chemin (PILIT1, fig. 3), ce qui nous permit d’adapter
rapidement un faible grossissement & notre microscope. Bientot, la cemnture de cils
vibratiles étant devenue libre, 'embryon se trouva en un instant hors de la cavité de
son parent (PL. 11T, fig. 4), dont 'ouverture se referma et les parois s’affaissérent. Tout
& coup il partit comme la fléche, si bien que ¢’était tout un travail que de suivre ses
évolutions. Heureusement cette période de natation surexcitée ne dura pas longtemps :
déja au bout de cing & six minutes, nous vimes le jeune animal ralentir ses mouve~
ments, en s’arrétant volontiers sur les pédoncules d’Epistylis. Ces temps d’arrét étaient
cependant fort eourts ; animal reprenait bientot sa course vagabonde, la place ne lui

convenant probablement pas. Enfin il choisit un pédicule d'Epistylis, sur lequel nous le
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vimes passer a un état de repos plus permanent. Ne voyant au bout de quelques minutes
plus de mouvements chez lui, nous changeames notre systtme objectif contre un gros-
sissement plus fort. Nous reconnaimes alors que I'embryon, tout en oftrant sa forme
primitive, avait déja perdu sa ceinture vibratile. Par contre, des sugoirs trés-courts,
mais déja munis de leurs ventouses, faisaient saillie en deux points. (V. PL1II, fig. 5).
Il n’est guére possible d’admettre que ces organes se fussent formés aussi rapidement.
Il est an contraire fort probable quils préexistaient & la période de natation. Le jeune
embryon parait donc étre déja dans Iintérieur de son parent une Podophrya toute
formée , seulement ses sucoirs restent rétractés pendant la période ot il est muni de la
ceinture vibratile. C’est 1a quelque chose d’analogue & ce que nous voyons chez les
Vorticellines, ol le péristome reste également contracté aussi longtemps que Uanimal
jouit d’une couronne de cils postérieure. — La jeune Podophrya commenca aussitot &
sécréter un pédicule, et son corps se trouvant par suite éloigné du pédicule de I’Epis-
tylis, on put voir le point par lequel elle était fixée sur celui-ci. La séerétion de ce
pédicule' s’exécute avec une rapidité réellement surprenante. L’embryon avait passé,
a 11 h. 42 m. environ, & Pétat de vepos. Le méme jour, & 4 h. de aprés midi, son
pédicule était déja une fois et demie aussi long que son corps. (V. Pl 1I1, fig. 6).

On voit par 14 que I'embrvon d’un Acinétinien n’est point une Vorticelline contractée
comme M. Stein se I'est figuré. Il est bien et diiment un Acinétinien et n’a qu’une
légére métamorphose & subir pour devenir semblable & son parent, a savoir la perte de
la centure ciliaive provisoire et, dans les espéces pédicellées, la séerétion d’un-pédicule.
La perte de la ceinture vibratile a lien au bout d’un temps plus ou moins long suivant
les individus. Cela dépend probablement aussi beaucoup des circonstances extérieures.
Un embryon qui trouve de suite des conditions favorables 4 son développement, passe
sans doute plus rapidement qu’un autre a 'état de repos.

Nous avons maintenant quelques mots a dire du troisiéme mode de propagation,
ou reproduction par embryens multiples. Nous etmes une fois V'occasion d’observer
une Podophrya quadripartita qui contenait non pas un seul embryon, mais un grand
nombre. Ces embryons étaient fort petits. Dans un organe pale (V. PL. I, fig 41),
ressemblant au nucléus d'un Paramecium Bursaria venfermant un embryon, on dis-

tinguait un grand nombre de segments, les uns ronds, les autres ovales. Les uns
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renfermaient déja une vésicule contractile, les autres n’en laissaient point encore aper-
cevoir. 1l était facile de reconnaitre dans quelques-uns de ces segments une cavité
renfermant un petit embryon de Podophrya. Le nombre de ces nouveaux germes pouvait
aller de 16 & 24 et nous eumes bientot le plaisir de voir une partie d’entre eux quitter,
les uns aprés les autres, le eorps du parent. Ils sortirent par le sommet de la Podophrya,
entre les quatre faisceaux de sucoirs. Abstraction faite de la taille, ils étaient parfaite-
ment semblables aux embryons ordinaires de cette espéce’.

Si la production d’embryons chiez les infusoires, telle que nous apprendrons i la
connaitre chez un grand nombre de familles, dans la suite de notre exposition. est le
résultat du conecours de deux sexes, cette formation d’individus petits et nombreux que
nous constaterons aussi ailleurs (Voyez Stentor, Urnula Epistylidis, Paramecium) est des
plus intéressantes. A la plaee d’un seul embryon, nous voyons s’en former un grand

nombre, dont la somme équivaut en masse & un embryon ordinaire. Nous aurons P'oe-

{. Durant le printemps, I'é1¢ et Pautomne 1856, nouns Mmes fréquemment dans le cas de revoir la Podophryua
quadripartita et d’observer dillérents stades de la formation de ses embryons, €es Acinétiniens étaient fixés fort son—
veat, non pas sculement sur les arbres épislyliens, mais divectement anssi sur le tét des Paludines. Un graod sombre
d’entre eux atleignaient une tuille considérable ainsi par exemple ecenx que nous avons représentés sur ia Planche il
qui étaient lixés immédiatement sor les Paludines. 11 arrivait souvent que les quatre proéminenees qui portent les
faisceaux de sucoirs avaient disparu par suite d’un état de toméfaction du eorps de I'animal. Sonvent aussi le corps
était trés-allongé, en forme de cone renversé, parfois méme presque cylindriqtie, mais seulcment ehez les individus
qui ne renfermatent pas d'embryons. Le nombre des vésicules contractiles variait entre 1 et 4. 11 était facile de voir
1a cirenlation du chyme dans la eavit¢ du carps, cireuiation qui devenait parfois extrémement active, surtout au mo-
ment de Uexpuision des embryons.

Lindivida a (Pl 111, fig. 10) laisse apercevoir nne division du nucléus en trois parties, division encore en voie de
s‘opérer. — Nous efiimes souvent 'oceasion d'observer la parturition d'un senl gros embryoun. La place a laquelle la
sortie de eelui-ci avait eu licu se montrait [réquenunent, et pendant un temps assez long, sous la forme d’un canal
conduisant dans lintérieur de la Podopbrya (). — Une vencoutre singulitre mérite d'¢tre consignée ici. Nous trou-
vames une {ois un individu (c), dans Uintérieur duquel se voyait nne grande cavité renfermant nne Podopbrya bien
développée, munie de son pédancule et de ses faisceanx de sucoirs. €ette Podophrya avait a pen pres la laille des gros
embryons. Son pédoncule était recourhd; le corps Ini-méme semblait comme veplié. — Evidemment il fant admettre
ici que la naissanee de 'embryon avait été empéehée par nne cause ou par une autre, et que cclui-ci avait pris la
forme d’'Acinite dans l'intérienr méme du corps de son parcnt. Le pédonenle gu’il s’était formé n’ayant pas trouvé
d’espace suflisant, avait dit e recourber, si bi=n que la jeune Podoplirya était repliée deux fois sur elle-mnéme.

Nous revimes aussi plusienrs fois la formation simultanée d'un grand nombre de pelits embryons. Nous avons
representé un individu (P1L 11, fig. 10 renfermant six eorps piles et arrondis (fragments Luméfiés du nueléus). Quelques-
uns de ceux-ci offraient dans leur centre une apparence granuleuse, comme cela a Jdéja élé coustaté chez plusiears
especes et plusienrs genres d'iofusoires, Plusicnrs d'entre eux renfermaient de petits embryons, dont quelgues-uas
¢laient déja munis d’une vésicule contractile et d'une ceinture de eils. Du reste ces embryons se comportaient par-
faitement ecomme ceux que nous avons déja décrits plus baut. (Note supplémentaire envoyée a PAcadémic an printemps
de Pannée 1857).

16
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casion de revenir sur ce fait, lorsque nous parlerons de la production des embryons en
général.

Nous avons encore a mentionner le fait que nous avons trouvé plusieurs fois la
Podoplrrya quadripartite dans la conjugaison. Cette conjugaison s’opérait parfois de
maniére & ce que P'un des individus fat obligé de prendre une positioﬁ forcée sur son
pédicule (Voir PI. I, fig. 9). Nous reviendrons plus tard sur ce fait, dans un chapitre
particulier que nous consacrerons aux phénoménes de conjugaison.

Nous dennons, en terminant, quelques mesures relatives an développement de la

Podophrya quadripartita.

Longueur moyenne des adultes.............. Omm 08 — 0,10

Longueur d’un embryon ordinaire........ o Al 030,00

Longueur des embryons de la petite variété. . . . 0,01

Diameétre des globules qui les renfermaient. . . . 0,037

Diameétre de la Podophrya & embryons multiples 0,065
- Syt

D. PODOPHRYA PYRUM.

'
Sur la fin de 'automne 185%, nous trouvimes, fixée sur des lentilles d’eau (c’était la
Lemna trisulca) une trés-belle espéce de Podophrya de grandeur extraordinaire, dont
nous fames assez heureux pour récolter un grand nombre. Cette Podoplirya (V. P11,

fig. 1) posséde un pédicule large et en général assez long. Son corps a la forme d’une
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poire; dela le nom que nous lui avons domné. Sa couleur est ’un brun grisitre. Les
vésicules contractiles sont au nombre de deux, plaeées, I'une précisément au sommet
du corps pyriforme, en opposition par eonséquent avec le point 4'insertion du pédieunle,
et Pautre latéralement. Les sucoirs, munis (e ventouses fort appréciables, atteignent
une longueur égale an diamétre longitudinal du corps, et sont disposés en trois fais-
ceaux, dont 'un se trouve situé sur le sommet de la poire, et les deux autres sur les
cotés. Un gros nucléus ovale se voit dans la région médiane, toutefois on ne peut en
général 'apercevoir que vaguement, par suite du pen de transparence de 'animal. —
Chez deux individus nous trouvimes quatre embryons renfermés dans une cavité com-
mune, sise aun milien du corps. Ces embryons se livraient déja & un mouvement de
rotation autour de leur axe et semblaient posséder une ceinture de eils autour de leur
corps ovale. Cependant nous ne réussimes pas a les voir quitter le sein du parent.

Ces Podophrya offrent un intérét tout particulier par la eireonstanee que nous obser-
vimes une conjugaison de deux individus qui fut suivie de la formation d’embryons.
Nous trouvimes un corps arrondi, sans rayons (les sucoirs étaient retractés) et reposant
sur deux pédonentes dont P'un était pluslong que Pautre (V. Pl I, fig. 2). D’un eité
Papparence générale de ce corps et le fait qu’il se trouvait en ecompagnie d’autres
Podophrya Pyrum, et de I'autre les observations que nous avions déja‘eu 'occasion de
faire sur la conjugaison des Aeinétiniens nous permettaient de conclure hardiment que
ce corps était le résultat de la conmjugaison de deux individus de eette espéee. La pré-
sence de quatre vésicules contractiles et de deux nueléus venait du reste confirmer cette
maniére de voir. Il s'était bien opéré, dans ce eas, une fusion de deuxindividus en un seul.

Le lendemain matin, lorsque nous etimes donné de I'eau fraiche a notre individu
conjugué, il se contracta vivement sur ses denx pédoncules et étendit au dehors deux
faisceaux de sucoirs (fig. 3). Voyant cela, nous ajoutimes au liquide une gouttelette
d’une ean qui fourmillaitde Paramecium, et plusieurs de ceux-ci ne tardérent pas a étre
saisis par la Podophryaet a lui servir de pature. Nousn’avons pu déeidersi, a ec moment-
fa. les denx nucléus étaient séparés ou confondas en un seul.

Le soir, un changement des plus remarquables s’était opéré dans notre Podophrya.
résultée de la fusion de deux individus. En effet, on voyait alors dans son intérieur une

grande cavité renfermant huit embryons, munis chacun d’une vésicule contractile.
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Il ne nous fut malheureusement pas possible de poursuivre plns loin cette curieunse

observation.
Suivent quelques mesures relatives an développement de la Podophrya Pyrwn :

Longueur du corps. .. 0mm 149
- Largeur maximum.. . 0, 087

Longueur dn pédicule. 0. 196
Longueurdes embrvons 0,  026—0, 035

E. PODOPHRYA COTUURNATA.

(Cest & M. Stein que nous devous la plus grande partie de ce que nous savons sur
cette belle espéce, qu'il nomme 1 Acinéte en diadéme (e (liaderimrtige Acinete). 1l n’en
trouva Jamais que des exemplaires isolés en examinant des racines de Lemma minor
recucilhies dans le parc de Berlin. C’est dans la méme localité que nous Pavons trouvée
en abondance extraordinaive pendant 'hiver de 1854 & 1855, aussi bien que pendant
"automne précédent et le printemps qui suivit. Elle était fixée a Paide de son pédicule
court et épais, sur le coté inférieur des tiges discoidales de la Lemwa minor, de la L.
polyrrhiza et de la L. trisulea, aimsi qne sur des plantes de Calhtniche.

Le corps de cette Podophrva est discoidal (V. PL. IV, fig.1) aplati, ordinairement

ovale ou vénforme. Le pédicule, ainsi que M. Stein I'a déja fort juslement remarqué,
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est strié en long et souvent aussi en large. Le corps de I'animal est entouré d'une mem-
brane épaisse, que M. Stein croit devoir considérer comme une couche gélatincuse,
analogue & un kyste. Les sucoirs qui ornent comme une gloire le bord de cette belle et
grande Podophirya sont d’ordinaire & pen prés de la longueur du corps, parfois deux
fois aussi longs. Il ne nous est pas possible de nous ranger a I’avis de M. Stein, lorsqul
dit que les sucoirs ne sont pas pourvus d’un bouton distinct a Pextrémité. Nous avons
au contraire toujours trouvé ce bouton (la ventouse) bien développé. Il s’élargit surtout
considérablement lorsque la Podophrya a saisi, & I'aide de quelques-uns de ses sucoirs,
un autre infusoire et s’occupe & le sucer (V. PL. I, fig. 7). Il n’est pas possible d’ob-
server I'acte de cette succion chez un autre Acinélinien quelconque mieux que chez cette
Podophrya, soit a cause de la grosseur et de Paplatissement de son corps, soit surtout
acause de la lavgeur extraordinaire de ses sugoirs, dans lesquels on voit facilement les
sucs granuleux circuler de la proie au carnassier suceur. Lorsque ces sucoirs se rétrac-
tent, on remarque sonvent chez eux une apparence particuliere (V. Pl 1, fig. 7 et
PLIV, fig. 1 et 2), gui tantot parait due a ce qu'ils sont courbés en zig-zag', tantot se
présente sous la forme d'une spirale envoulée autour d’un axe central, tantot enfin, et
c’est probablement 13 le cas réel, semble n'élre qu'un résultat du ridement superficiel
de Porgane.

Prés des bords aplaiis se trouve une série de nombreuses vésicules contractiles.
Dauns Fintérieur on apercoit facilement un nucléns en forme de fer & cheval, parfaite-
wment semblable a eelwr de la Podophrya Fervwm cquinum. Ce nucléus a une apparence
claire et liomogéne, qui le distingue de la masse granuleuse du corps. Il n’est pas rare de

le vour émnettre une branche tantot i Nune de ses extrémités, tantot i son centre *. Nous

L. Clest ainsi gne M. Stein sest représenté fa chose, comme sa deseriplion el ses ligures en font fuie M. Weisse
vapporte et lignre quelgue chose de tont semblable d'une autre Podaphryi, qu'il range a tort dans le genre Actino-
phrys, sous le nom d'Actinophrys ovata Weisse. Nous avons en plusieurs fois 'occasion d’observer cette Podophrya
ovata, Jun janue pide, avee sa peau trés-mince, sen nucléus réniforme et plusicurs vésicules contractiles anx denx
extrémités de son eorps, également réniforme. Parfeis nons avons va ses sugoirs s'étendre jusqu'au point de dépasser
% ou i lois ki longuenr da corps, et davantage. 1l w'est pas possible d'admeltre, ainsi que M. Weisse 1'a lait, que
cos zig-zags des sugoirs saienl un caraclere spécifique. b eflet, ce phénoméne e se restreint puint a cette espece,
mais se rencontre chez tous fes Meinéliniens 4 sucoirs vétractiles, et ce p'est dans tous les ¢as qu'nn clat passager de
CeS Organes.

2. M. Stein dit goten voit le nueléns prendre nne torme de T par fa formation d'ane branche itecessoire an point
median.
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devons nous ranger a I'opinion de M. Stein, lorsqu’il pense que ce phénoméne a pour
but la formation d’un embryon. Seulement nous croyons que dans ce nucléus en T,
¢'est la ramification formant le tronc médian qui se transforme en embryon, et non pas
la branche horizontale comme le pense M. Stein. Cette maniére de voir se base sur le
fait, que dans tous les individus qui renferment un embryon, nous avous trouvé un
nucléus en fer & cheval, et que c’est ce fer a cheval qui tient lien de la branche hori-
zontale dans la figure en T du nucléus (V. PL. 1V, fig. 2).

Les figures 4 et 4 de la Planche IV montrent deux Podophrya dont le nucléus
<’était augmenté d’une maniére un peu différente. Dans la figure 1 c'est une des extré-
mités qui s’est prolongée jusque dans la partic centrale de 'animal. Dans la figure 4
on retrouve le nucléus en T déja déerit par M. Stein et en outre deux petits appendices.

Nous avons rencontré un grand nombre d’exemplaires de la Podophrya cothurnata
qui renfermaient cliacun un senl embryon. Celui-ei occupait une position transversale
dans le corps du parent et couvrait la partie horizontale du nucléus. Souvent on voyait,
déjir un quart d’heure avant le moment de la parturition une fente se dessiner dans les
téguments du parent au-dessus du jeune individa (V. PL 1V, fig. 2) et I'on pouvait voir
au travers onduler les cils de ce dernier. — Au momont ott Pembryon quitte la cavité
de son parent et se trouve libre au dehors, il se contracte d’une maniére toute parti-
culiere. 11 en résulte qu’au premier abord on serait tenté de croive chez lui a Vexis-
tence d’une ouverture buccale (Pl. IV, fig. 3). Il est en outre d’ordinaire si peu trans-
parent qu’on peut & peine distinguer le vésicule contractite et son nucléus.

L’embryon de cette Podophrya aprés avoir erré quelque temps dans les eaux, se
fixe comme celui de la Podophrya Cyclopuin et de la Podophria quadripartita et devient
comme lni semblable & son parent, sans jamais se transformer en Vorticelle. Nous
devons dire, il est vrai, que nous ne pimes le poursuivre dans toutes ses ¢volutions
vagabondes, ni dans sa transformation définitive. Mais nous avons e soin de ne jamais
placer dans une goutelette d’eau pure qu’un scul individu, renfermant un embryon qui
se livrait déja a des mouvements évidents et, comme au bout de quelques temps, nous
retrouvions d'un c6té une grosse Podophrya sans embryon, et de 'autre une seconde
Podoplirya encore toute petite, mais pas trace de Vorticelline, nous pensons avoir bien

le droit de conclure de ces faits que la petite Podophrya était le résultat d’'une métamor-
q 1 phry
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phose de I'embryon sorti de la grande. Une fois nous trouvimes la jeune Podophrya
fixée immédiatement devant son parent, ce qui permet de supposer qu’elle n’avait peut-
étre point mené de vie errante'. — Nous poursnivimes un jour nn de ces embryons
revétus de cils sur tonte leur surface pendant prés d’une heure entiére. I finit enfin par
passer a I'état de repos sur un fragment d’une tige de Lemna. Obligés de nous absenter
pendant un quart d'henre et revenant an bout de ce temps & notre microscope. nous
trouvimes une jeune Podophrya précisément a la place ol nous avions laissé notre
embryon cilié. La Podophrya avait déja fait sailliv quelques sucoirs.

Nous fimes anssi plusieurs expériences de cette nature en grand. Pour cela, nous
enfermions nn certain nombre de Podophrya cothurnata dans un petit tube de verre,
apres nous etre assurés, aussi exactement que possible, qu’il n’y avait pas de Vorticel-
lines dans I'eau, et nous conservions le verre avee soin pendant longtemps. La nour-
viture que nous donnions & ces Podophrya consistait en infusoires, parmi lesquels nous
avions constaté P'absence de Vorticellines. Ces expériences nous confirmérent dans
notre opinion, qu’il n’y a pas de rapports génétiques entre les Acinétiniens et la famille
des Vorticellines. En effet, dans trois expériences nous trouvimes bien une ou deux
Vorticellines dans le tube de verre, mais chaque fois elles appartenaient & des espéces
différentes, et il est trop facile de laisser passer une Vorticelline inapercue dans
Pexamen de I'eau qu’on emploie, pour qu’on veuille voir dans la présence de ces ani-
maux autre chose qu’un simple accident. De plus, dans d’autres expériences du méme
genre, nous ne trouvames point trace de Vorticellines, pas méme au bout de plusieurs
semaines, comme nous nons en assurames une fois, et néanmoins le nombre de Podo-
phrya avait angmenté visiblement.

Quelques mesnres velatives & la Podophrya cothurnata nous ont donné les résultats

snivants :

Longueur de Fanimal (pédonenle non compris)..  0me 10

Barcery o SAlNg | LR R | S . 0, 113
Longueur movenne des sucoirs.. . ......... .. (= 79

1. Voyer des exemples de métamorplose divecte sans passage par mie vie crrante sous les chefs Podophrya
Lynghyi et Acineta patula.
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Longueur des embryons.. ..o o000 A i il
Largeur des embryons. . .. .00 o0 o000 Ao 1]
——— TR SR

F. PODOPHRYA TROLD .

Le 17 septembre 1855, nons trouvimes & Glesnis, prés de Sartor-Oe, ile située
sur les cdtes de Norwege, a la latitude de Bergen euviron, une Podophrya marine
d'assez grosse taille. Elle était fixée sur un fragment de Ceramium et présentait une
confeur d'un guis brunitre. Des sucoirs de forme singulidre partatent en rayonnant de
dilferents points de la surface. s étaient long de 0™, 017 envivon: leur base, trés-
épaisse semblait formée par une membrane d'ine résistance notable. Tout & coup ses
sucotrs sallongérent et se montrérent sous la forme ordinaive des tentacules de Podo-
phrya (P IV, tig. 5). 1ls étatent en général un peu plus long que le corps de la Podo-
phrya lui-méme. Lorsquiils venaient a étre rétractés, I'épaisse partie basale continuait
a faire saillie an dehiors et se terminait par une espéce de disque élargt en assiette
(tig. ), an centre duguel on pouvait remargquer 'ouverture du canal dont les sucoirs
sont wumis. Cette Podophrya ne saisissait point les wfusoives, qui Ini servaient de

prote. de Ta méme manidre que les Acinétiniens que nous avions observés jusqualors.

L Trold et Troll siguilient, dauns les langues seandinaves, un monstre, un &tre surnaturel ou enchanté.
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in eflet, ses sucoirs étalent susceptibles de s’élargic énormément jusqu’an point de
hiveer passage a un Tintinnus denticulatus tout enticr, et d’engloutir ainst cet animal.
Deux sucoirs saisirent & la fois le Tintinnus , infusoire  relativement fort gros, et
I"arvachérent du fond de sa coque élégamment chagrinée. Chacun de ces sucoirs se
dilata de manitre i aspirer Vinfortuné Tintinnus, qui, incapable de résister i cette
double sollicitation, finit par se déchiver. L'une des moitiés continua son chemin au
travers de I'un des sucoirs jusque dans le corps de la Podophrya; antre suivit sa route
a travers le second vers le méme but.

Lexemplaire de la Podophrya Trold, que nous eimes Foceasion d'observer, élait
tixé sur un pédicule assez long et assez large. 11 contenait deux ermbryons, dont nous
vimes les cils onduler un certain temps dans le sein de leur parent. Ils ne tardérent pas
a quitter la cavité qui les venfermait, mais ils sarrétérent sur le corps méme de leur
parent, ou nous les,virnes agiter leurs cils encore pendant quelques minutes. Cependant
ces mouverents devinrent par malheur toujours plus lents, et au bout de peu de terps,
les deux embryons avaient péri. [ls étaient tous deux repliés de maniére a présenter
une sorte de caval ou gorge. Chacun d’eux possédait une seule vésicule contractile et
était cilié sur toute sa surlace. ’

Nous avons pris sur la Podophrys Trold Jes mesurcs snivantes :

Diamétre du corps. .. ........... R TS Omm (T
Longucur de la partie renllée & 1a base des sucoirs 0, 017
Longucur des sucorrs. . ........ aniries bkt I ah 0, 087

Longueur des embryons.. . ........... _— e 0, 054
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. PODOPHRYA LYNGBYL

La Podophrya Lyngbyi parait étre trés-abondante dans les mers du Nord. M. Ehren-
berg I'a observée dans la Baltique. et nous I'avons retrouvée en grande abondance dans
le fjord de Christiania, 8 Christiansand, & Glesniisholm, sur les cotes de Sartor-Oe et
dans le fjord de Bergen. Ce n'est point un caractére essentiel de I'espéce que de pré-
senter un pédicule aussi épais que celui qui a été figuré par M. Ehvenberg. Nous
n’en avons méme jamais vu de pareille épaisseur. Il est certain que cette Podo-
phrva (Pl. T, fig. 8) est en général munie d’un pédicule de largeur relativement
trés-considérable : mais il n’est pas trés-rare cependant de rencontrer des exemplaires
dont le pédicule n’est pas plus épais que celui d& ' Acineta tuberosa Ehr.. sa compagne
constante dans la mer du Nord. La Podophrya Lyngbyi posséde toujours deux vési-
cules contractiles. Sa couleur est de ce brun jaunitre qui caractérise beaucoup d'infu-
soires marins, sans étre cependant d'une teinte aussi foncée que I'deineta tuberosa. Les
sucoirs sont trés-épais et le plus souvent comme mamelonnés a leur surface, de ma-
niére a former comme un fragment de rosaire. Cette apparence est due a un état de
semi-rétraction.

Nous avons rencontré une fois une Podophirya Lyngby: qui renfermait plusieurs
embryons (Pl. I, fig. 9). Ceux-ci, au nombre de cinq, étaient de grosseurs diffé-
rentes et munis chacun d’an moins une vésicule contractile. 11 ne nous a pas été possible
de nous azsurer qu’ils en possédassent deux comme leur parent. Nous n’avons malheu-
reusement pu épier le moment de la parturition, et nous devons, par conséquent, laisser

indécis si ces embryons sont ciliés sur toute leur surface ou seulement sur une partie
de celle-ci.
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Nous avons eu de plus 'occasion d’ép ier une Podophirya Lynglyi peu de temps aprés
que I'expulsion d'un embryon avait eu lieu de son sein. L’embryon paraissait avoir
passé immédiatement a I'état de Podophrya devant, ou plutot sur son parent lui-méme.
Ce dernier était affaissé sur lui-méme et semblait ne plus donner de signes de vie.
(PL. 1. fig. 10).
Longueur de la Podophrya Lingbyi, 0™, 030.
Nous avons rencontré cette Podophrya aussi bien sur des Algues marines que sur

des Campanulaires et des Sertulaires.

H. TRICHOPHRYA EPISTYLIDIS.

Lorsque nons étions occupés a étudier I'Epistylis plicatilis dans I'espoir d'y vérifier
les rapports génétiques qui devaient exister entre elle et la Podophrya quadripartita,
nous eumes Foccasion de découvrir un Acinétinien dépourvu de pédoncule qu! vit en
parasite sur les arbres A’Epitylis. Le fait que son corps est complétement dépourvu de
coque et de pédoncule, semble nous autoriser a former pour lui un genre a part. Nous
I’avons en conséquence nommé Trichophiva Epistylidis.

Le corps de cet Acinétinien est allongé et aplati. Il repose en général dan~ toute
sa longueur sur le pédicule d'une Epistylis. En divers points de son pourtour, points
qui sont en nombre variatle, suivant les individus, saillissent des faisceaux de sugoirs
(V. PLL IV, fig. 14 et 13). Les vésicules contractiles sont nombreuses. mais toujours

trés-variables quant a leurnombre. Lorsque I’animal est vu par sa face dorsale (fig. 14),
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elles apparaissent toutes sur le bord. Le nucléus est une bande allongée et un peu
recourbée en fer & cheval (fig. 15). Il a toujours une consistance granuleuse. Les pefits
exemplaires semblent avoir constamment un nombre de sucoirs inférieur a celui des
gros individus. Il serait donc possible qu’a mesure que I'animal croit en longueur, il
produise de nouveaux faisceaux de ses organes.

Sur la reproduction de cette espéce, nous n’avons que fort pen de chose & dire,
attendu que nous n’avons apercu quune seule fois, et cela trés-vaguement (fig. 14).
les contours (’un embryon chez un individu rendu tout a fait opaque par la réplétion de
la cavité digestive.

Par contre, cette Podophrya est trés-intéressante, en ce qu’elle nous fournit un
argument de plus contre la théorie de M. Stein. Nous avons déja relevé la facilité un
peu prématurée avec laquelle ce savant ose conclure i une parenté entre deux
formes par suite de la simple circonstance que ces deux formes, un Acinétinien et
une Vorticelline se trouvent souvent ensemble. M. Stein aurait certainement ici tout
autant de droit de soupconner une parenté entre la Trichophrya Epistylidis et I’ Epastylis
plicatilis, qu'enire cette derniére et la Podophrya quadripartita. L'vn comme autre
de ces deux Acinétiniens semble en effet mener sa vie de parasite & peu pres exclu-
sivement sur les arbres d’Epistylis.

La longueur maximum de la Trichophrya Epistylidis est de 0,24,
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1. ACINETA MYSTACINA.

Cette Acineta a été décrite par M. Ehrvenberg dans son grand ouvrage sur les mfu-
soires. Depuis lors, M. Stein en a donné de trés-honnes figures et I'a considérée comme
1ssue d'une métamorphose de la Cothurnia crystallina, ainsi que nous avons déja eu
I'occasion d’en faive mention dans un des chapitres précédents. Le corps de cette Acinéte
(PL. I, fig. 1, 2 et 3) est renfermé dans une coque qui a été trés-bien décrite par
M. Stein. Cette coque se rétrécit en arriere de maniére a former une sorte de pédicule
creux et se ferme du coté opposé au moyen d’un certain nombre de plaques triangu-
laires, scalénoides, dont les sommets convergent vers le haut. L’Acinéte fait saillir ses
sucoirs au travers des fentes qui subsistent entre ces triangles. Ces organes peuvent
s'allonger parfois d’'une maniére vraiment incroyable. Nous avons vu des cas on ils attei-
gnaient 0™ 44 de long et davantage, tandis que le corps de I’animal ne dépassait pas
Omm (03%. La vésicule contractile et le nucléus arrondi ont été déja observés par M. Stein.

L’Acineta mystacina remplit, suivant les cas, une partie trés-variable de sa coque.
[l n’est pas rare de voir une grande coque, pour aiusi dire vide, ne renfermer qu’un
corps excessivement petit. Mais il arrive souvent que cette petite Acinéte venant a
trouver une nourriture abondante dans quelque gros infusoire, double de volume dans
Pespace d'une heure et remplisse alors sa coque précédeminent a peu preés vide.

Nous ne pouvons ajouter que peu de chose aux observations de M. Stein, si ce n’est
que nous avons observé trois fois la division spontanée de I’ Aeineta mystacina. Ceci est
cependant un point digne de remarque, attendu que, si I'on [ait exception d’une obser-

vation de M. Cienkowsky relalive & la Podophrya fiza, Von n’avait pas observé jus-

.
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qu’iei d’exemple de fissiparité dans la famille des Acinétiniens. D ailleurs cette division
spontanée présente des particularités tout exceptionnelles.

Chez une Acinéte qui avait mangé en abondance, nous remarquimes la présence
d’une seconde vésicule contractile. Bientét un sillon se dessina entre les deux vésicules et
ce sillon alla pénétrant toujours plus profondément, jnsqu’an point d’opérer une divi-
sion totale. L’une des moitiés se glissa alors entre les deux plaques qui fermaient I’on-
verture de la coque et resta immobile a coté de cette coque méme. Elle étendit bientot
ses sucoirs au dehors. Malheureusement, il se trouvait sur un amas de débris divers qui
rendaient 'observation si difficile qu'il ne nous fut pas permis de déeider si la gemme
fissipare (Theilungs: preessling, dirait ici M. Stein) était cilié sur sa surface ou non. Dans
un second cas, nous erumes reconnaitre avee certitude des eils sur toute la surface du
corps.

Depuis lors nous avons eu ’oceasion de constater avee une parfaite certitude que 'nne
des moitiés résultant de la division est bien réellement munie de eils vibratiles et s’é-
loigne & la nage. C’est 1a une variété dn phénoméne de fissiparité qui est des plus inté-
ressantes. Nous verrons du reste que ce n’est point un fait 1solé. L'Urnula Epistylidis
nous fournira un exemple tout a fait analogne.

M. Stein a observé de un asix petits corps ovales munis chacun d'une vésicule con-
tractile, placés sur la coque de I'Acineta mystacina et enveloppés chacun pour son
compte dans une espéce de gelée. Il les considére comme des embryons qui, de bonne
heure, et avant d’étre parvenus a miturité, auraient été expulsés en dehors de la coque
par le parent. Quelques-uns de ces corps ovales montraient d’un ¢oté une fossette dans
laquelle paraissait se trouver des cils. Ces animalcules, ciliés sur leur surface, s’agi-
taient parfois dans leur enveloppe gélatineuse. M. Stein a observé également trois
coques d’Acincta wystacing qni, an lien de contenir un corps d’Acinéte avec un
nucléus, une vésicule contractile el un contenu granulenx, ne renfermaient plus qu’une
enveloppe munie de prolongements en cecum. Gette enveloppe contenait six corps
ovales, munis chacun d’une vésicule contractile. Chez deux de ces corps ovales
il erut reconnaitre un enfoncement cilié comme chez ceux qu’il avait observés dans la
gelée al'extérieur de la coque. Il incline par suite & les considérer comme des embryons

ciliés, résultés d’une division du corps entier, division qui aurait été probablement inau-
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gurée par une division du nucléns'. — M. Stein ayant observé un nucléus d Acineta
mystacine allongé et étranglé dans son milien, il est probable que les embryons résul-
tent en effet d’une division du nucléus.

Les mesures suivantes ont été prises par nous sur une Acineta mystacina pendant

la division spontanée :

Longueur totale de la coque pédicellée. .. 0mm 015

Longueur de la partie ventrue de la coque 0, 06

Largenr maximum de la coque......... 0 ;056
Diamétre de la gemme fistipare. . ... .... 0, 045
e 1 —— W

K. ACINETA PATULA.

-

Sur divers points de la cote de Norwege, soit & Chiristiansand, soit a Bergen, soit &

‘Glesnwsholm prés de Sartor Oe, nous rencontrames {réquemment sur diverses espéces

d’algues marines et sur des Zostera une trés-jolie espéce d’Acinéte dont le corps repose
sur une espéce de coupe, & peu prés comme une grosse pomme ou un melon sur une
assiette & fruits (P1. V, fig. 12 4 15). La conpe se termine en pointe a la partie infé-
rieure et cette pointe repose sur un pédicule long et mince qui s’effile lui-méme en pointe
vers le haut. Il en résulte que le point d’union de la coupe et du pédicule est formé
par une sorte d'hyperboloide a deux nappes, ou, si I'on aime mieux, par deux cones dis-

1. 1l sfagit probablement 13, comme M. Stein I'a reconnu depuis lors, du développement d'un Chytridium.
Note de 1860,
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posés sommet contre sommet (PL. V, fig. 12-17), & peu prés comme dans une horloge de
sable. La coupe elle-méme est plus ou moins profonde suivant les cas, et les bords for-
ment sonvent un léger méplat également fort variable dans ses dimensions. Le corps de
I’Acinéte n’est fixé qu’au bord méme de la coupe. Le milieu de laface inférieure est libre-
ment suspendu au-dessus de la cavité de la coupe ou de I’assiette. Il n’est pas rare de
voir le corps se rétrécir immédiatement au-dessus du point d’attache (fig. 14) et dans ce
cas il est souvent fort loin d’atteindre en hauteur le diamétre de la partic supérieure dela
coupe. C’est probablement la une suite de ce que 'animal a jetiné pendant longtemps.
Par contre il est assez fréquent de trouver des individus dont le corps est deux fois aussi
haut que le diamétre de la coupe et méme davantage. Dans ce cas le corps est plus uni-
formément sphérique ou ellipsoidal, sans présenter d’élargissement au point de contact
avecla coupe (fig. 12). Le corps est orné d’une seule vésicule contractile, d’un nueléus
granuleux et contient ordinairement des granules brunitres. Du e6té libre on voit surgir
des sucoirs trés-graciles, en général asgez nombreux et pourvus de boutons fort dis-
tincts. Pendant la rétraction, ces boutons conttnuent d’ordinaire & faire sailbe au dehors,
tandis que le corps méme du sucoir rétracté forme comme un second bouton au-dessus
du premier. L’Acinéte présente par suite un aspect tout particulier (V. fig. 15).

Nous avons observé une fois chez cette Acinéte un commencement de conjugaison
(V. fig. 13) de deux individus qui avaient complétement rétracté leurs sucoirs et s’é-
taient inclinés I'un vers I'autre au moyen d’une flexion des coupes sur leurs pédicules.

Chez un individu appartenant a cette espéce, nous avons été témoin de la partu-
rition d’un embryon. Celui-ci était contenu isolément dans la cavité du parent. Nous
n’avons mallieureusement pas pu reconnaitre avec une parfaite certitude s’il était cilié
sur toute la surface ou bien s’il ne possédait qu'une cemture de cils. Cependant nous
avons cru reconnaitre que le premier cas était le vrai. Le mouvement des cils de
Pembryon était excessivement faible. Le jeune animal ne s’éloigna point de I'organisme
parent, mais se transforma en Acinéte alors qu'il reposait encore sur le corps de ce
dernier. Les sucoirs commencerent & se déployer avant qu’il edit perdu tous les cils
(fig. 17). Cet embryon renfermait des granules brunitres, une vésicule contractile et
un nucléus parfaitement comme son parent.

Dans un autre cas nous trouvames une Acinete patula, venfermant trois corps
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,
sphériques qui paraissaient élre des embryons. Comme cependant nous n’avons pu
reconnaitre de mouvements ni de vésicules contractiles dans leur intérieur, nous ne
pouvons rien dire de certain & ce sujet (V. PL V, fig. 16). '

Il west pas rare de rencontrer une foule d’individus appartenant & cette espéce,
entourés d’une auréole due i une enveloppe gélatinense, qui est peut-étre I’analogue
du kyste d’autres infusoires.

Suivent gquelques mesures relatives aux vapports de grandeur entre I’Acinéte adulte

et son embryon -

Hanteur moyenne de Iassiette ou coupe 0m™ 20 a 0,043

Dot e I CoMpeEte Sma ot FIFws w o NEOWISOn 5
l.ongueur moyenne de animal. . ... ... 0, 035 a 0,054
Longueur de 'embryon figuré........ 0, 024
| S i vt Sr s 5 i s 0, 017

Y GRE— -

L. ACINETA CUCULLUS.

Un jour que nous nous étions livrés & la péche pélagique dans les environs de
Bergen, dans le but de recueillir des animaux de la haute mer, comme des larves
d’échinodermes, des Appendicnlaires, des Acanthométres, etc., nous trouvimes dans
I'eau recueillie & 'aide de notre petit filet, une magnifique Acineta. Sa coque réguliére-

ment conique, reposait par la pointe sur un pédicule trés-long et trés-mince. Ce dernier
18
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était libre. Sans doute le filet I'avait détaché violemment de quelque Zostera ou de
quelque algue. La relation entre le diamétre de la base du cone et sa hauteur était 4
peu prés celle qui existe dans un pain de sucre ordinaire. La base du cone, ¢’est-a-dire
Pouverture de la eoque était fortement échancrée d’un coté. La surface de ectte coque
dont la forme ressemblait done assez a celle d’un easque & méche, était recouverte de
petits eils ou plutot de petites épines courtes, roides mais trés-fines (V. P11V, fig. 19).
Peut-étre wétait-ce la qu'une production étrangére , un végétal parasite. Cependant
Pexcessive régularité de ece ce revétement d'épinules semble parler contre cette hy-
potheése.

Le eorps de I'animal était lui-méme conique, bien qu’il ne remplit pas exactement
Pintérieur de la coque gui restait vide dans le bas et n’était en contact avee le corps de
’Acinéte que danssa partie supérieure. Les sucoirs étarent disposés en deux faiseeaux,
un de chaque eoté de I'échancrure. Leur longuewr ne dépassait pas celle de la coque
elle-méme. Le corps de Vanimal remplissait la coque jusqu’a son bord, mais ne s’éle-
vait pas au-dessus de eelui-ei. Dans sa partie supérieure il présentail une grande cavité
dont le fond répondait assez bien au contour de Péchancrure du téL. Cette cavilé ren-
fermait six embryons, relativement assez gros, dont chacun était déja muni d’une vési-
cule contractile. Plusieurs d’entre enx s’agitaient déjit dans Pintérieur de la cavité.
Quant a I’Acinete elle-méme, il ne nous [ut pas possible de reconuaitre sa vésicule
contractile, ce dont il ne faut accuser que le peu de trausparence de objel. Nous
restimes dans une incertitude tout ausst grande a 'égard du nueléus.

Nous réussimes a épier le moment ot le premier de ces embryons sortit de la eavité
et gagna le large. Saforme rappelait celle de plusieurs embryons ’Acineta déja connus.
C’était un cylindre ou plutot un ovoide, mum d'une vésicule contractile (V. Pl 1V,
fig. 13). La partie antérieure est parfaitement nue. La partie postérieure est ornde
de plusieurs ceintures vibratiles superposées les unes anx antres et insérées chacune

dans un sillon particulier.

Largeur de la coque de 'Acineta Cueullus. .. .. Quun 26

Ao
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M. ACINETA NOTONECTA.

Nous n’amenons cette espéce sur le tapis que comme un argument de plus contre la
théorie de M. Stein. Ce savant eit en effet é1é embarrassé de trouver une Vorticelline
propre & lui étre rapportée. Cette Acinéte habite entre les poils qui ornent les pattes
ou rames de la Notonecta glauca. Sa coque est allongée, en forme de cornet et ouverte
vers le haut (V. Pl 11, fig. 14). Le corps de 'animal, dont la couleur est d’un vert
jaune trés-vif, la remplit assez exactement. Les sucoirs sont portés par deux tubéro-
sités et paraissent peu mobiles. Le nucléus est ovale. Nous laissons a M. Stein le soin

de trouver une Vorticelline douée d’une coque semblable.

Longueur de la coque de I'Acineta Notonecte... 0mm 14
arcennimazimum B s o onl o s (mm 048

Longueur moyenne des sucoirs . ............. 0mm 04.
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N. DENDGOSOMA RADIANS.

Ce bel animal a été décrit par M. Ehrenberg le 11 décembre 1837 dans le Monats-
bericht der K. Akademie der Wissenschaften zu Berlin, mais ce savant n’en a jamais
publié de figures. Nous en avons trouvé malheureusement un senl exemplaire (V. PI.
[1, fig. 15) durant I'laver de 1854-1855". Cet individu était d’une grosscur réelle-
ment extraordinaire, dépassant nn millimétre en longueur, si bien que nous n'avous
pu le représenter sur notre planehe ¢i’a nn grossissement de 150 diamétres.

La Dendrosoma se présente sous la forme d’une espéce de buisson ou d’arbuscule,
dont les branchies devienuent plus minces vers Pextrémité. La couleur générale du
corps est brunitre; celle de Pextrémité des branches est rougeitre on méme incolore.
Parfois ces branches se renflent en une téte terminale un peu plus épaisse que le reste.
De cc renflement partent des sucoirs plus on moins nombreux, munis ehacun d'un
bouton a leur extrémité. M. Ehrenberg croyait que dans chaque branche se trouvait
une vésieule contractile isolée. GComme 1l n’avait pas reconnu la vraie natore des
sucoirs, la vésieule eontractile (vésicule spermatique a ses yeux) lui semblait &tre le seul
organe spécialisé dans ehacun des membres de son mdividu eomposé. 11 avait en eflet
reeonnu que le nucléus s’étend eomme un ruban continu dans le trone tout entier.
Mais la vésicule eontractile, centre du systéme circulatoire, n’est point particuliére &
ehacun des capitnles terminanx du Dendrosoma. On trouve en elfet encorc d’autres

7

1. Depuis lovs, nons en avons relronvé nn antre, mais muni d'un nombre de ramilications beawcoup moins cousi-
dérable.
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vésicules contractiles semées dans tout I'arbuseule, et de plus ees différentes vésieules
sont reliées les unes aux autres par un vaisseau qui envoie des rameaux dans chaqie
branche du Dendrosoma. ‘

Le seul proeédé de multiplication que nous ayons constaté jusqu’ici chez les Den-
drosomes, est la formation de gemmes ou de stolons, qui ne contribuent qu’a ang-
menter Parbre acimétinien, la famille en un mot, mais qui ne peuveni engendrer
directement d’autres familles distinetes. Nous trouvimes en effet sur le trone du Den-
drosoma de petites verrucosités, dont la plupart portaient déji quelques sueoirs. Sur
Pune d’clies cependant, on n’en voyait encore aucun. Il n’est guére possible de douter
que ces verracosités munies de tentacules ne se développentpeu & peu en hranches (in-
dividus). Sur le trone cominun, nous trouvimes aussi un gros stolon, qui, & en juger
par son sommet simplement arrondi et dépourvu de toute espéce de renflement ou
capitules, n’avait probablement jamais porté de sucoirs, mais qui était probablement
destiné comme les stolons des polypes, les Gampanulaires, par exemple, @ croitre un
certain temps avant de se munir des appendices caraetéristiques *.

Nous ne nous permettons pas de décider st les premiéres ramifications de notre
Dendrosoma s’étaient également formées par une véritable gemmation. A en juger par
lenr distribution exactement dichotonnque, on pourrait étre tenté de crowe quelles

s'étaient développées par fissiparité longitudinale.

Epaisseur du trone prineipal ... ... .o Omu 06
Epaisseur des vamifications. . .......... ..... (1T
Longueur de la famille enticre . ...... .. e Ly

1 M. Stew (Der Organismus der Infusiousthicre. Leipzig, 1839, p. 93) se rvefuse & considérer le Dendrosoma
radians comnie une lamille dindividos aggrégeés. e n'est ponr lui quun seul et amigue individu. Nous n’ajoutons
pas ane plus grande importance & Pane des manicre des inanieres de voir qua I'autre, car cet ¢videmment nn cas ot la
question est aussi diflicile, on méme impossible i bancher que dans une ¢ponge, ont o a anssi maintes raisons
pour admettre la maltiplicite des individns, sans pousoir cepemdant détevminer les limites de chacnn d'eny. (Nole
de 18610,
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Il est probable que si on vient & connaitreé un jour les embryons de tous les Aci-
nétiniens, le mode suivant lequel les cils sont distribués a leur surface, donnera les
caractéres les plus siirs pour diviser cette famille en genres, ou du moins pour établir
des sous-genres dans les genres déja existants. En effet, chez les uns, les embryons
sont mums d’une simple zone ou ceinture de cils vibratils (pouvant former cependant
plusieurs rangs) ‘, chez d’autres, 1ls portent une espéce de calotte ciliée & T'une de
leurs extrémités *; chez d’autres enfin, la surface entiére est ciliée *

Dans la plupart des Acinétiniens connus, dont nous n’avons pas spécialement traité,
la forme des embryons n’est qu'inexactement ou méme pas du tout connue. Ainsi
parmi les Acinétiniens, dont nous devons une étude exacte & M. Stein, nous n'avons
aucune notion sur les embryons de la Podophrya qui vit en parasite sur I'Epistylis
hrauchiophila Perty et de celle * que M. Stein croit étre la phase acinétiforme de Zoo-
thamaiuwm affine. Nous ne connaissons pas davantage les embryons de la Podophrya digi-
tata, niceux de la Podophrya qui vit en parasite sur I'Oplrydium vérsatile. Les Aciné-
tiniens que M. Stein considére comme des phases du développement de I'Opercularia
articulata Ehr. et de VOpercalaria Lichtensteinii St. paraissent avoir des embryons ciliés
sur toute leur surface. L’embryon du Dendrocouietes paradoxus, observé par M. Stein, a
la forme d’un coussin muni de franges (les cils vibratiles) sur tout son pourtour. Chez
la Podophrya (Actinophrys Weisse) orata, ainsi que chez ' Acineta Notorecie, la forme
de Pembryon est encore totalement inconnue. Chez VAcineta patula, la Podophrya
Lyngbyi et la Trichophrya Epistylidis, il est & désirer qu’on la constate plus exac-

tement.

1. Sous ce premier chef viennenl se ranger, par exemple, les embryons des especes suivanles : Podophrya fira,
P. Cyclopum, P. quadripartila, P. Carchrsii, P Pyrum.

2. Ainsi, par exemple, VAcinela Aslaci (Acincle des Flusskrebses de M. Stein), et peut-étre aussi I'Acineta Cu-
cullus, quoiqu'on pit aussi ranger celle deruniere dans la division précédente.

5. Ainsi la Podophrya colturnala, la P. linguifera (Acinele mit dem zungenformigen Fortsalz de M. Stein),
la P. Trold (auxquelles on peut ajouter aussi Ja P. Ferrum cquinum. — 1560).

4. M. Stein croit devoir rapporter cette Acinete i VAcinela (ubcrosa Ehr., bien que celle-ci soit, a proprement

parler, une espéce marine.

e TGO G LS TR
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REPRODUCTION DES ACINETINIENS.

(OPRRYODENDRON ABIETINUM,)

TP AP —

Durant les mois de septembre et d’octobre 4855, nous nons trouvions a Glesnisholm,
sorte d’écueil isolé de la mer du Nord, non loin de Sartor-(¥, ile voisine des cotes de
Norvége et située a peu pres a la latitude de Bergen. La mer abonde en Zostera dans
ces contrées et ces plantes sont ordinairement couvertes d’une foule d’animalcules
marins, de Campanulaires en particulier. Sur ces polypes, nous découvrimes un para-
site ;ingulier, que nous allons décrire ici en détail, car nous pensons devoir le consi-
dérer comme un infusoire et nous avons eu le plaisu- d’étudier diverses particularités
relatives & son développement. Nous avons en effet observé chez lui soit une gemmipa-
rité externe, soit la production d’embryons internes.

Les premiers de ces animaux auxquels nous eiimes & faire avaient la forme de vers,
surtout d’lirudinées (V. PL.V, fig. 2). Tantot ils se trouvaient sur les polypes eux-
meémes, el dans ce cas ils semblaient choisir de préférence la surface externe des cel-
lules du polypier pour y fixer leur résidence, tantot ils étaient fixés sur des algues
parasites qui croissaient sur les Gampanulaires.

L’extrémité antérieure de ces especes de vers présentait une espece d’enfoncement
spécial, que nous criimes d’abord devoir considérer comme une bounelie ou comme une

ventouse de succion, mais (ue nous reconntmes bientdt wétre quune fossette indi-
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quant Pouverture d’'uné cavité dans laquelle était logé un long organe vétractile que
nous aurons a décrire plns loin.

L’extrémité antérieure était assez transparente, tandis que la partie postérieure était
en général beaucoup plus sombre et opague. Cette extrémité antérieure s’agitait d’une
maniére toute particuliére et en tous sens, & peu prés comme le bras d’un avengle qui
cherche avec inquiétude quelque chose & titon. Le corps tout entier pouvait se con-
tracter, de maniére & produire de profondes rides a sa surface. Dans Pintérieur de
'animal on apercevait ordinairement de petits corpuscules tont a fait semblables aunx
organes urticants des Campanulaires. [ls étaient dispersés dans toutes les parties dn
corps. Ces corpuscules étaient du reste extrémement variables quant & lenr nombre.
Parfois, et c’était le cas le plus rare, ils mangnaient totalement ; parfois aussi ils rem-
plissatent le corps de animal au pont de lni enlever toute transparence.

Nous ne rénssissions en général & découvrir aucun organe chez cet animal singuler,
al’exception d’un corps obscur, donton pouvaitapercevoir parfois vaguement les contours.
(’était probablement le nucléus. Gia et 1a 'on rencontrait des individus plus transpa-
rents, dans lesquels on pouvait distinguer une place relativement claire, dans laquelle
il ne nouws fut cependant pas possible de reconnaitre avec certitude des contractions.

En compagnie de cet animal a forme de ver, s’en trouvaient d’autres dont le eorps
était pour ainsi dire plus trapus, offrant Papparence d'un caf dont la pointe serait
tournée vers le bas. Qﬁelquefois aussi 'on rencontrait des individus, qui, tout en pré-
sentant également une forme ovoide étaient cependant plus allongés, st bien qu’on
trouvait tous les passages possibles de la premiéve forme que nons avons déerite  la
seconde. Chez les exemplaires de forme ovoide, on remarquait un enfoncement situé
mn pen sur le coté, non loin du sommet de Vextrémité libre. A cette place, 'animal
pouvait faire saillir un long organe comparable a une trompe (V. PL. V, fig. 7). Lors-
que cet organe était complétewnent retivé dans Uintévienr du corps, on ne pouvait le
discerner que comme un corps ridé, en forme de massne, qui s’étendait jusqu’a Uen-
foncement, ou fossette, qne nous venons de mentionner. Faisait-il au contraire, saillie
au dehors, sa longneur égalait celle du corps on méme était parfois double et davantage.
Cette sorte de trompe allait samineissant graduellement vers son extrémité. Dans sa

partie libre, sur une longueur, qui, dans le moment de la plns grande extension, équi-
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valait & un tiers environ de la longueur de animal, clle présentait 15 & 40 petits ra-
muscnles qui s’écartaient d'elle sous un angle plus ou moins aigu. Ces ramuseules sur-
tout lorsque la trompe était dans son état d’élongation maximum, présentaient un mou-
vement des plus vifs, s’élevant et s’abaissant & pen prés eomme les piquants d’un
oursin. Cela formait nn spectacle des plus intéressants. En somme cet organe singulier
présentait quelque analogie avee un sapin implanté sur un rocher. De la le nom
d’Ophrijodendron abietinwm que nous avons donné & notre animal. — La trompe était
intérieurement munie de stries longitudinales et sa surface externe présentait des rides
profondes, qui se marquaient surtout dans le moment de la eontraction. La partie du
corps de 'animal qui formait comme une espéce de bosse au-dessus du point d’inser-
tion de la trompe était parfois eomme excavée, ou méme rvejetée en arriere (Pl. V,
fig. 1 et 6).

Il n'était pas rare non plus de trouver un individu fixé sur le dos d’un autre (P1. V, fig. 4)
et dans ee cas il arrivait fréquemment qu’un individu appartenant a la premiére forme
que nous avons décrite fiit fixé sur un individu appartenant & la seconde. On pouvait
facilement se laisser aller & supposer que I'un était issu de I'autre au moven d’un bour-
geonnement. Si ¢’était bien réellement le cas pour ees individus 1a, €’est ee que nous
ne saurions aflirmer positivement, mais néanmoins €’est un fait certain que nos ani-
maux étaient susceptibles de produire des hourgeons.

Chez quelques-uns, en effet, on remarquait sur Pespéce de bosse déja mentionnée
une sorte d’exeroissanee. Chez d’autres individus, cette excroissanee possédait déja une
trompe rétractée, impossible & méconnaitre (V. P1. 'V, fig. 7). Enfin, on en voyait aussi
quelques-uns o eette trompe faisait saillie au dehors, tandis que le corps de la gemme
était dans un état de communication organique continue avec le corps de I'animal-mére.

(est en vain que nous nous efforcimes de surprendre nos Ophryodendron dans le
moment on ils prenaient leur nourriture. Ces animaux singuliers avec leur trompe en
forme de sapin dépourvu de branche dans la partie inférieure, dressaient le trone de eet
organe droit et raide, tandis que les ramuscules s'agitatent avec grace, ou bien ils le
raceourcissaient ou méme le rétractaient ecomplétement. Parfois ils le recourbaient et
semblaient ehercher quelque chose a tatons autour d’eux, mais jamais nous ne piimes

les voir saisir de proie, ni prendre d’aliments d’aucune espéce.

1
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Dans I'origine, nous pensions que les corpusenles fusiformes décrits précédemment
dans le corps de UOphryodendron abictirum, n’étaient pas autre chose que les organes
urticants de Campanulaires qui auraient été dévordés par notre animal. Mais nous
dimes bientot laisser tomber cette hiypothese. En effet, 4 cette maniére de voir s’op-
posait déja le fait quon trouvait un nombre vraiment estraordinaire de ces corpuscules
dans des individus réunis au nombre de trois a six sur la foge d'une Campanulaire
qui n'en vivait pas moins parfaitement intacte et qui ne paraissait nullement en souf-
france. De plus, nous découvrimes plus tard que les jeunes embryons de U'Ophiyoden-
dron abietinum renferment déja, tandis qu'ils sont encore renfermés dans le corps de
leur parent deux ou trois de ces corpnscules, Geux-ei sont alors contenus dans une ou
deux vésicules spéciales.

[Inous parait fort probable que les branches mobiles de Ia longue trompe abiétini-
forme de P'Ophryodendren, sont analogues aux rayons des Acinétes et fonctionnent par-
tant comme des sucoirs. Cet animal aurait par conséquent ses plus grandes alfinités
avec le gronpe des Acinétiniens.

Chez quelques individus nous etmes oceasion d’observer la formation d’embrvons
internes. Le corps sombre dont nous avons déja fait mention et que nous considérons
comme le nucléus contenait parfois une grosse boule, composée, & ce qu’il nons
sembla, de petites cellules. Cette boule remplissait & pen prés ecomplétement Pintérieur
du nucléus et se partageait bientot en deux (V. Pl V, fig. 9). Chez certains individus
on pouvait distinguer dans cette grosse boule deux genres de corps différents : d’abord
les petites cellules qui la composaient d’ordinaire, puis deux corps vésiculiformes plus
gros (V. Pl V, fig. 5), dont chacun renfermait de deux & douze de ces corpuscules
déja plusieurs fois mentionnés, et ressemblant aux organes urticants des Campanulairves.

+Chez d’autres Ophryodendron on trouvait quatre de ces corps vésiculiformes au lieu
de deux. s ¢taient un peu allongés et enveloppés dans une membrane. L'une des
moitidés de leur surface était ciliée. et a 'aide de ces eils ils se tournaient assez vive-
ment autour de lear axe. G'étaient évidemment a des embryons, nés dans animal qui
fes contenait, comme chez les Acineta. I arrivait ordinairement que ces embryons,
doués d’un mouvement de rotation, se divisaient spontanément chacun en deux. Nous

les obligeames artificielement & sortic de la cavité de leur organisme parent, au
< D o]
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moyen d’une pression qui fit éclater celui-ei, et ces embryons (V. PL.V, fig. 10) se
montrérent sous la lorme d’animaux ovales on allongés, dont une des faces était assez
aplatie et 'autre légérement convexe. La face aplatic était couverte de eils, qui se trou-
vaient étre plns longs aux deunx extrémités de Panimal qu'a son milien. Dans Pintérienr
de l'embryon on remarquait déja le eorps a apparence cellulaire qui enfermait les vési-
cules. Du coté cilié se trouvaient denx taches claires, qui ne se contraetaient cepen-
“dant pas. Les emhryons ne résistérent du reste pas a ce mode de parturition un peu
anormal, et ils ne tavdérent pas a périr.

Chez quelques individus de V'Ophryodendrvon abietinum, nous trouvimes un nombre
d’embryons beaucoup plus grand, qui pouvait bien varier de 16 a 20, et méme davan-
tage. Lorsqu’on venait & écraser I'un de ces individus, on voyait ces embryons, devenus
libres , s’agiter dans 'eau pendant wne demi-heure, on méme une lieure entiére.
Gependant leurs mouvements, d’abord trés-vifs, ne tardaient pas a devenir plus lents,
et les animaeules fimssaient par périr. Leur forme était semblable & celle des embryons
déja décrits, seulement ils étaient, comme cela s’entend de soi-méme, notablement
plus petits. On pouvail souvent reconnaitre chez eux, avec wue parfaite évidenee,
Pexistence d’uie vésicule contractile. Tontefois, nous ne saurions garantir qu’il n’y en
eiit pas davantage.

Avant d’avoir observé ces embryons, nous pouvions étre encore dans Pincertitude a
Pégard de la véritable place & assigner a notre Ophivvodendron dans la série animale.
1’absence de tout organe visible nous faisait cependant présumer, avec une grande
vraisemblance, que nous avious a faire & un infusoire. Mais la présence d’embryons
munis d’ime vésicule contractile, assoeiés a Pexistence d’une gemmiparité externe,
venail nous enlever toute espéce de donte & cet égard. L’Oplayodendron abietinun ne
pouvait étre qu’un infusoire. On connait, 1l est vrai, des embryons ciliés appartenant
a d’autres classes d’ammauy, tels que les Planula des Polypes, la grande nourriee du
Monostonum mutabile, ete. ; mais aucun de ces embryons ne posséde de vésicule con-
traetile. C’est la un cavactére purement infusoriel.

S'il en est ainsi, les Ophryodendron devront bien prendre place dans le systéme 2
coté des infusoires. Les corpuscules particuliers qu’ils renferment sont pent-étre eom-

rarables aux trichocystes d’autres infusoires.
I .
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Nous regrettons vivement que la saison froide nous ayant forcés de quitter les cotes

de Norwege peu aprés avoir découvert cet intéressant animal, il ne nous ait pas été

possible de poursuivre plus lomn le développement de ces embryons et de constater si,

une fois devenus libres, ils vont se fixer sur nne Gampanulaire pour sy développer im-

médiatement en Ophryodendron, ainsi que I'analogie avec les autres Acinétiniens

permet de le supposer *.

Nous faisons snivre quelques mesures relatives & 1'Ophryodendrov abietinum.

N

Longueur des individus vermiformes . ... ............ ... L. Omm 431-0, 166
] s S i e il b 4 St o e . 0, 030-0, 044
Longueur moyenne des individus ovoides avec ou sans embryons. 0,  083-0, 131
| o e Tder o o S s oy L Esdds 0, 039-0, 059
LT A 1 R i B B ey & e 0, 09-0, 16

Longuenr d’un des plus gros individus renfermant des embryons. . 0, Y27
PArgenT QU THEIIE a. & o ww o oe s - oo o S SRR SR 0, 092
Longueur deatrompe... ....... ... . il 0, 481
Longueur des ramuscules de la trompe. ... ... 0, 021-0, 023
Longueur des corpuscules (organes irichocystes?) .. ......... 0,  006-0,0087
Longueur d’un embryon de la grosse variété.............. - 0, 043
Bargeur du méime /0 LT L DU R U I A 0, 028
Diamétre des globules (cellules?) dans cet embryon. ......... 0, 004
Diametre des cellules renfermant les corpuscules .. ........ .. 0, 006
Longueur d'un emburyon de la petite variété ............... .0, 0922-0, 026
Diameétre transversal duméme. ... ... ... o o oo oL 0, 008-C, 012
Diamétre d’avant en arriére (du dos an ventre) chez le méme. . . . . 0, 113

1. L’Ophryodendron abietinum a été observé depuis nons par M. Strethill Wright, gui Tui 2 douné te nom de
Corelhria Sertulavie (V. Edinburgh new Philosophical Journal, new series, July 1839). Le now d'Ophiryodendron

avant décidément la priorité, nons n’avons pas hésité i le conserver. (Note de 1360.)

R
2 ST IR I S e —
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KYSTES DE LEPISTYLIS PLICATILIS

ET DU

CARCHESIUM POLYPINUM.

T BIMT

(Cas divers de parasitisme.)

Nous avons vu dans la tentative de M. Stein de faire des Acinétiniens un étai par-
ticulier des Vorticellines , ayant pour but la production des jeunes, combien il est
facile de se laisser entrainer dans un labyrinthe d’erreurs, lorsqu'on eherehe trop
ardemmient & pénétrer le mystére qui a entouré jusqu’ici le mode de propagation des
infusoires. 1l ne fant procéder qu’avec une circonspection extréme sur ce chemin sca-
breux, oti ’on ne voit souvent pas bien ot 'on va. Un exemple de la facilité extréme
avec laguelle on peut étre entrainé dans des cambinaisons erronnées se présente & nous
dans fes observations que nous avons été appelés a faive sur une Epistylis (E. plicatilis
Ehr.) durant I'é1¢ de I'année 1855. Nous avons longtemps flotté dans le doute, igno-
rant la maniére dont nous pouvions interpréter les plhiénoménes singuliers que nous
avions sous les yeux, et nous voyant entrainés, bien malgré nous, dans nun dédale de

métamorphoses bhien autrement embrouillé et compliqué que eelni que M. Stein nous a
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dépeint. Mais tout & coup la lumiére s’est faite, le fil conducteur s’est retrouvé, le laby-
rinthe s’est évanoui, et nous n’avons plus en a faire qu’a un phénomeéne fort simple,
mais des plus intéressants par sa simplicité méme. [

Dans le commencement du mois de juillet 1855, nous dirigeimes nos observations

sur quelques colonies d’Epistylis plicatilis, que le hasard nous avait fait rencontrer sur
une Paludine (Peludina achating Brug). Ces colonies ou familles portaient, comnie
c’est souvent le cas, plusieurs individus de la Podophrya quadripartita, dont M. Stein a
fait une phase du développement de cette Epistylis. Ces individus variaient infiniment
dans leur forme et leur grosseur, comme cela arrive habituellement. Mais nous ne
fiimes pas peu surpris de trouver plusienvs rameaux des arbres épistyliens qui, au lieu
de supporter chacin une Epistylis, portaient une grosse houle, enveloppée d’une mem-
brane a contour trés-net, un kyste en un mot. Le contenu de ces kystes était fort
opaque, comme du reste aussi nos Epistvlis elles-mémes, qui trouvaient une nourriture
‘abondante dans le vase ot nous les tenions venfermées. Aussi ne parvinmes-unons
distinguer ni la vésicule contractile, m le nncléus de 'animal enkysté. Le kyste offrait
"aspect d’une coque ellipsoide pleine d’une substance granulense uniforme. (V. P1. VIII,
fig. 3).

Cela était un phénoméne tout nouveaun. Jusqu’ici personne n’a mentionné de kystes
semblables chez ces Epistylis. M. Stein décrit bien des kystes formés par les Epistylis
plicatilis ' au moment o1, suivant Ini, elles vont se transformer en Podoplirya. Il a vu
les Epistylis se munir d’une couronne ciliaire postérienre, se détacher de la colonie,
nager un certam temps librement dans Peau, puis venir se fixer sur la coquille de la
Paludina, non loin de la famille dont elles faisaient partie naguéres. A leur extrémité
postiérieure, se prodnit alors un nouveau pédonenle, qui reste excessivement conrt; la
couronne cibairé postérieure ondule lentement pendant quelque temps eneore, sans
cependant que IEpistyhis fasse saillir au deliors son organe vibratile (le front dans la
nomenclature de M. Ehrenberg). Avant méme que laséerétion du pédicule soit achevée,
le corps prend une forme ovoide et se couvre, sur toute sa surface, d’une couche géla-

tineuse qui s’épaissit par suite d’un nouveaun dépiot de matiére sur sa surface interne.

I. Loc. cil,, p. H7-98
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Gette substance s’endureit de maniére & former un kyste épais, dans lequel on voit
pendant longtemps PEpistylis se contracter et s’étendre *. Mais ces kystes vus par
M. Stein conservent toujours une apparence pyriforme répondant a la forme extérieure
de I'Epistylis, et sont toujours portés, isolément, sur des pédicules trés-courts. Nos
kystes étaient au contraire ou parlaitement sphériques, ou parfaitement ellipsoidaux,
et se trouvaient sur les ramifications d’arbres d’Epistvlis entierement développés.

Cette découverte nous plongea un moment dans le doute. Nous avions acquis, déjit
depuis longtemps, la conviction qu'aucune relation génétique n’existe dans la nature
entre les Acinétiniens et les Vorticelliens; mais cette conviction semblait devoir
s’ébranfer. M. Stein avait admis qu’outre les kystes & pédicules courts, observés par lui,
il devait en exister ’autres, destinés & devenir les Podophrya quadripartita & long
pédoncule. Or, nous avions devant nous des kystes dans lesquels il n’était plus possible
de reconnaitre la moindre trace de organisation d'une Epistylis, ni péristome, ni ves-
tibule, ni bouche, ni wsaphage, ni muscle postérieurs. N'élait-ce peut-tire pas i ces
kystes prédits par M. Stein, le passage de VEpistvlis & la phase acinétaire ?

Il y avait cependant quelque chose qui s’opposait & cette maniére de voir. Les Podo-
phrya quadripartita ont tovjours, comme nous P'avons vu, un pédicule beaucoup plus
mince que celui des Epistylis sur lesquelles on les trouve (V. PL VI, fig. 7),
el oceupent constamment une place qui tronble la régularité de la famille. L'arbre
d'Epistylis présente toujours des ramifications dichotomiques parfaitement régu-
lieres, et les pédicules des Podophrya se trouvent, sans exception, fixés sur ces
ramifications & une place ot, dans le type de la ramification, il ne doit pas se
trouver de branches. Le mode d'union de ces pédicales avee 'arbre indique du reste

toujours que les Podophrya sont des étrangéres (V. Pl VI, fig. 7), celative-

1. Hoest Imn\(lc noter en passant que M. Stein avoue w'avoir jutirais vices kystes daus un élat de developpement
plus avaned, ¢'est=a-dire plus voisin de Ia forne acinétaive. 11 reconnail li-méme qu'il n’est guére possible de yoir
dans ces kystes les futures Podophrya quadripartita quon rencontre sur les Jpistylis, puisque ces kystes ont un
peédoneule excessivement court (1/500 de ligne) et tris-large, et que de plus on les tronve toujours sur les Paludines
mémes, mais jamais sur les Epistylis, tandis que les Podophryes se ttouvent toujonrs sur les Epistylis et possedent
un pédicule tres=long ot trés-mince. M. Stein se trouve par suite amend i supposer I'existence de denx especes dee
kystes chez les Epistylis, Toutefois les hysles de 1a seconde espece, ¢fest=i-dive ceny qui devraient, a proprement
parler. se transformwer en Podoplirsa n'ont jamais 6té vus par Ini.
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ment des nouvelles venues dans la colonie, et 'on voit elairement que leurs pédicules
ne répondent point & une Mfurcation d’un rameau déji existant.

Nos kystes se trouvaient an contraire toujours sur des branches qui apparte-
naient évidemment a Uarbre épistylien (Pl VI, fig. 7), branches dues & la bifur-
cation d’un rameau plus ancien et offrant la méme largenr que toutes les autres.
Dailleurs Ia branche sceur résultant de la méme bifurcation, portait, elle aussi, parfois
un kyste, mais le plus souvent une Epistylis normate. Nous diimes done renoncer bien-
tot a Pidée d’avoir 14 devant nous la premiére phase de la transformation des Epistylis
en Podophrya qu’avait prédite M. Stein.

Une antre observation ne tarda pas & venir nous confirmer dans notre opinion que
nous avions & faire & toute autre chose qu’a une future Podophrya. Nous trouvimes en
effet quelques-uns de ces kystes, dont le contenn se liveait & un monvement de rotation
des plus aecélérés, se tournant tantot de droite & gauche, tantot de gauche a droite,
puis dans une direction oblique & celle qu’il suivait d’abord, en un mot se livrant & tous
les mouvement dont est susceptible une boule animée enfermée dans un globe creux
qu’elle rempht exactement. D'abord nous ne pouvions voir par quel moyen ce mouve-
ment était effectué, mais bientot nous trouvames des exemplaires ot le contenu ne
remplissait pas assez exactement le kyste pour qu’on ne pit apercevoir des cils
s'agitant dans Pintervalle qui subsistait entre Panimal et la paror. (V. Pl. VIII,
tig. 5).

Nous étions ainsi arrivés sur la trace d’un ordre de phénoménes tout autre que celui
qu’avait indiqué M. Stein. A supposer que nous eussions réellement a4 faire & un kyste
d"Epistylis, ce nui semblait plus que vraisemblable, cette Epistvlis n’était point en voie
de sc transformer, directement du moins, en Podophrya, puisque ces Acinétiniens ne
sont pas ciliés. L’amimal n'était en tous cas plug une Epistylis, car les téguments des
Vorticellines sont également dépourvus de cils, si I'on en excepte 'organe vibratile.

Nous suivimes nos kystes avee attention pendant plusieurs heures, sans arriver a
ancun résultat. Nos cysticoles tournaient antonr d’un axe idéal avec une constance
désespérante, si hien que nous diimes interrompre nos observations sans avoir fait un
pas de plus.

Désirant cependant étudier un snjet qui semblait promettre de devenir intéressant,
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nous nous mimes en quéte d Epistylis.—Deux espéces de Paludines, distinguées, & tort
ou a raison, par les conchyliologistes, la Paludina vivipara Linn. et la P. ackatina Brug.
se trouvent en grande abondanee dans les environs de Berlin, aussi bien dans la Sprée
que dans les laes et toutes les flaques d’ean. Nous les primes pour but de nos recher-
ches, puisque I'Epistylis plicatilis pavait dans ces contrées, résider presque exclusive-
ment sur ces deux mollusques et un petit nombre d'autres. Notre chasse dans les étangs
ne fut pas productive : les Paludines y étaient bien couvertes de divers infusoires,
mais ne présentaient que quelques arbres d’Epistylis 1solés. Dans la Sprée, au eontraire,
presque chaque Paludine était enveloppée d’une espéce de nuage blanchitre et coto-
neux, di & une véritable forét d’Epistylis. Une petite portion de ce revétement blan-
chitre si délicat, prise au hasard et portée sur la platine du microscope, nous montra
que nos arbres d’Epistylis étaient richement chargés de kystes. Le matériel ne faisait
donc pas défaut. b

Avant de passer plus loin, nous dirons quelques mots des caractéres essentiels de
UEpistylis plicatilis, pmisqu’il est nécessaire qu’il n’y ait pas d’équivoque sur les ani-
maux dont nous étudions la reproduction. L’ Epistylis plicatilis se distingue avant tout
par sa taille, qui varie en général entre 02,08 et 0,46. Certains individus atteignent
parfois une taille vraiment colossale (pour des Epistylis, s’entend). Nous avons vu des
familles dont les membres atteignaient une longueur de 0m™,21. Cette Epistylis forme
des familles arborescentes dont les ramifieations sont fort réguliérement diehotomiques
Celles-ci croissent toutes avec une rapidité parfaitement identique, et les individus sont
par suite tous et toujours portés & la méme hauteur, de maniére a se trouver dans un
m éme plan horizontal. 1l résulte de la qu'nne famille d’Epistylis présente une forme
comparable & ee qu’'on nomme, en botanique, une inflorescence ex corymbe. La régu-
larité de la dichotomie semble parfois devoir étre troublée, puisqu’on tronve, dans
quelques eas, & I'extrémité d’une branehe. un wdividu qui se divise, non pas simple-
ment en deux, mais en quatre et méme en huit. On trouve alors guatre ou huit Epis-
tylis, serrées lesunes contre les autres, a extrémité d’une méme branche. Toutefois, il
est relativement fort rare que ehacun de ees individus se forme un pédoncule particu-
lier. Nous n’en avons vu qu'un seul exemple. En général, les individus produits ainsi
par uue fissiparité multiple, développent une couronne eiliaire postérieure, se déta-

20
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chent du pédicule commun, et vont fonder ailleurs une autre eolonie. Le pédieule de
VEpistylis plicatil is présente des stries longitudinales trés-fines de haut en bas. La par-
tie inférieure des pédienles et en particulier le tronc commun eroissent en dimensions
proportionnellement a V'extension que prend la famille, en sorte qu’on est obligé d’ad-
mettre que le suc nourricier peut parvenir depuis les individus dans tontes les parties
de la tige, jusqu’a la base méme de I'arbre. Les rameaux sont solides, mais lorsque
I'arbre a atteint une certaine dimension, il se forme dans le centre du tronc et la base
des branclies une espéce de canal (Pl. VI, fig. 5 et 6), rempli d’un liquide, ou tout au
moins d’une substance dont la densité est beancoup plus faible que celle de la matiére
méme qui constitue le trone. L’existence de ce canal parait avoir déja été constatée par
M. Ehrenberg, et ¢'est it tort que M. Stein” la conteste. Le trone présente alots un asse
grand nombre de plis transversaux (fig. 6).

L’apparell digestif est construit chez UEpistylis plicatilis sar le méme plan que
chez les autres Vorticellines. Son nueléus it la forme d’une bande contournée qui em-
brasse, pour ainsi dire, I'eesophage (V. PL. VI, fig. 7, PL. VII. {ig. 14, etc.), oit 'on
apercoit ce nueléus par transparence. Il est adhérent au parenchyme du corps. —
Dans la partie postérieure du corps, on reconnait la membrane museulaire eonique que
nous avons dit ailleurs étre générale ou a peu prés dans la famille des Vorticellines.
(Vest & cet organe que sont dues les secousses spasmodiques que présente Panimal sur
son pédicule. Le sommet du cone membraneux est fixé au pédicule (V. PL. VI, fig. 7, h'.
Sa base va s’attacher aux parois du corps (i). Au moment de la contraction, ce cone
membraneux se raceourcit, etles parois du corps de I'Epistylis, qui, entre les points li.
et i. ne sont pas adhérents au cone membraneux, sont obligées de se plisser en embras-
sant le sommet du pédicule (V. PI. VI, fig. 1).

Cela posé, revenons & nos kystes. Nous les retronvimes parfaitement les mémes
que ta premiére fois. Dans les uns, on ne voyait qu’une masse i apparence homogéne,
sans trace de mouvement (PY. VI, fig. 4); dans d’autres, le contenu cilié¢ & sa surface se
livrait 1 un mouvement rapide de rotation (P1. VI1I, fig. 5); quelques-uns venfermaient

non pas un seul de ces evsticoles problématiques, mais deux. La division que nous

1. Loe eil., pe 1.
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voyions dans ce cas au travers des parois du kyste était bien réelle, et pas une simple
apparence prodnite par les replis d’un animal enroulé sur lui-méme. C'est ce qui res-
sortait avec évidence du fait que Pun des individus tournait souvent de droite & gau-
che, tandis que Pautre sc mouvait de gauche a droite. Plusieurs fois méme nous vimes
un cysticole, d’abord unique, se scinder en denx sous nos propres yeux. Tout ce que
nons piimes constater sur la constitution de cet ammal, ¢’est qu'il possédait plusteurs
vésicules contractiles (fig. D), circonstance qui ’éloignait toujours plus, soit de I'Epis-
tylis plicatilis , soit de la Podophrya quadripertita. La premiére n’a jamais en effet
qu’'une seule vésicule contractile, et la seconde n’en a également qu’une ou, dans de
rares exceptions, deux, et extrémement rarement trois'. Le eysticole en contenait
constamment un nombre plus considérable, au moins quatre ou cing, ¢t méme bien
davantage, comme nous piimes nous en assurer plus tard. La rotation perpétuelle de
I'animal faisait qu’il était fort difficile de s’assurer de la contractilité de ces vésicules.

En méme temps que ces kystes, s’en présentaient d’autres sur nos familles
’Epistylis. Nous en avons déja touché quelques mots aillears. G’étaient des corps
ronds ou ovales un peun aplatis et enveloppés d’une membrane. Ils ne laissaient recon-
naitre aucun signe apparent de vitalité, et semblaient dans un état de repos parfait.
Ces kvstes étaient enfermés chacun dans une espéce d’urne rétrécie en arriére en forme
de pédicelle. Leur position sur I'arbre épistylien nous sembla d’abord répondre assez
exactement a celle tes véritables Epistylis. En particulier, il n’était point rare d’en
rencontrer deux & 'extrémité d'un pédoncule d’Epistylis dans une position telle qu’on
était facilement sollicité d'y voir le résultat de la scission d’une de ces Vorticellines en
deux, scission qui aurait été suivie de I'enkystement immédiat des nouveanx individus
(V. PL. X, fig. 5). On pouvait facilement se rveprésenter la chose en supposant que
chaque individu se fiit séparé de ses téguments, comme par une espéce de mue, et se
fitt enkysté, tandis que ces téguments auraient subsisté sous forme d’urne envelop-
pante.

Cependant nous étions lon de nous laisser aller a cette idéc sans en avoir de preuves
plus directes. D’ailleurs nous fiimes promptement condnits a la considérer comme tout

1 U esl vrai que nous avons constaté des lors quon trouve parfois des Podophrya quadripartila 3 vésicules
contractiles nombreuses. Ce fait a toutefois ici peu d'importance, comme on le verra. (Note de 1860).



156 £TUDES SUR LES INFUSOIRES

a fait improbable. Les deux urnes fixées a 'extrémité d'un pédicule d’Epistylis lais-
saient en effet toujours entre elles nn petit espace (V. Pl. X, fig. 5), qui semblait in-
diquer qu'une Epistylis avait été 1a jadis, mais qu’elle avait fini par se détacher et s'cn
aller au loin et nos urnes semblaient par suite étre des étrangéres sur le pédoncule épis-
tylien, des geais se parant des plumes du paon.

Nous n'avions du reste vécu dans Pincertitude que parce que les premiers arbres
épistyliens que nous avions examinés ne présentaient quun fort petit nombre de ces
urnes. Nous en rencontrimes bientot d’autres, qui en portaient un nombre fort consi-
dérable et nous nous assurimes que ces urnes peuvent étre fixées a une place guelconque
de la colonie, les unes & Faisselle d’une bilurcation, les autres dans I'espace qui sé-
pare deux embranchements successifs, en un mot a des places, on dans le type d’édi-
fication de VEpistylis plicatilis, il ne doit pas y avoir d’individus. Nous en conchiimes
par conséquent que ces kystes et leurs urnes n’appartenaient point aux Epistyhs, mais
a d’autres étres vivant en parasites sur leurs tiges. Cette conclusion ne tarda pas a se
trouver justifiée. Nous trouvimes d’abord quelques unes de ces urnes, puis un grand
nombre venfermant au lieu du kyste Panimal qui les forme vers une certaine époque de
sa vie en vue de sa reproduction. Ce parasite fut recommu étre un Rhizopode, auquel
nous avons donné le nom d’Urnula Epistylidis (V. PL. VI, fig. 2, a).

D’autres kystes encore plus petits se trouvaient anssi sur les familles épistyliennes
(V. PLLVI, fig. 1,f et {/). Leur contenu se divisait souvent en deux, puis en trois ou
en quatre. Chacune des parties anssi formées était pourvue d’un nucléus et d’une vési-
cule contractile. Dans quelques cas (V. PL VI, fig. 1, ') on pouvait voir des cils s’agiter
sur certains points de la surface de ces individus. H ne nous a pas été possible de déter-
miner a quels infusoires ces kystes appartenaient ; mais il est certain qu’ils n’appar-
tiennent point aux Epistylis. Ils sont, en effet, beaucoup trop petits et se trouvent tou-
jours pres de la base d’une Epistylis, sans répondre exactement a la place on devrait se
trouver un nouvel individu.

Mais il en était tout autrement des gros kystes & forme sphérique ou ellipsoidale
dont nous parlions d'abord. Ceux-la étaient toujours & wne place, ol daus le type de
arbre épistylien, il devait y avoir nécessairement une Epistylis. Les eysticoles se tour-

naient dans lenr intéricur avec une constance toujours plus désespérante, sans que nous
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pussions jamais parvenir & en voir un seul quitter son étroite celhule. En conséquence,
nous nous décidimes un jour & la senle chosc praticable en parcille occurence, & savoir
i faire le guet. Nous fixdmes un certain nombre de kystes dans le champ din micros-
cope, bien déeidés a ne pas les perdre de vue jusqu’au moment ol leurs habitants se
déciderazent & venir s’ébattre au dehors. Il ¢était dix heures du matin lorsque nous
commencimes cctte ceuvre de patience. Six heures du soir avaient sonné & Phorloge,
lorsqu’il plut enfin & un cysticole de cesser ses monotones mouvements de rotation et
de regarder ce qui se passait an dehors. Le kyste s’ouvrit et Panimal sortit lentement
de sa cachette. Notre étonnement fut grand, en reconnaissant en lui un infusoire cilié
sur toute sa surface, muni d’'un grand nombre de vésicules contractiles et appartenant
an genre Amphileptus ou au genre Trachéhus de M. Ehvenberg . Le méme jour nous
edmes l'occasion de voir encore trois ou guatre cysticoles quitter leur résidence et
nager librement dans les eaux. Tous affectaient également une forme d’Amphileptus.
Depuis lors nous avons été fréquemment dans le cas de répéter cette observation.

De toutes les figures d’Amphileptus jusqu’ict données ¢’est peut-étre celle du Kol-
podu ochrea dans T'ouveage d’Otto-Friederich Miiller * qui offre le plus d’analogie avec
notre Trachélien. M. Ehrenberg considére ce Kolpoda ochrea comme synonyme de son
Awmphileptus longicollis®, ce qual n'est certamement pas. La figure de M. Elrenberg
qui concorde le micux avec notre Amphileptus est ecrtainement celle de son Trachelius
Meleagris ', et nous croyons, cn eflet, devoir le considérer comme étant le véritable
Amphileptus (Trachelius Ehv.) Meleagris .

Quelques-uns de nos Amphileptus étaient gros et assez opaques (PY. VIII, fig. 10).

Dautres (PLVIIL, fig. 11) étaient plus petits, plus plats et plus transparents, différence qui

{. Depuis lovs nous avous discuté aillenrs (V. Tome I de ces Etndes) et lixé les limites de ces denx genves, et nous
devons par suile nowmer cet auimal up Traehélien appartenant au geare dmphileptus. (Note de 1860,

2. Animalcula infusoria fluviatilia et marina, p. 95, Tab. Xili, tig. 9 et 10.

3. Infusionsthiere, p. 557, Tab. XXXVI, lig. 1, 2, 5.

4. Infusionsthiere, p. 521, Tub. XXXUi, fig. Vill. En outre des estomaes, M. Lbrvenberg distingue ches ce
‘I'rachélien une rangée de cellules rougeitres situces sur le dos, « et renfermant probablement le suc digestif ou la
bile. » Il nest guére douteux que ces cellules aient ¢té les vésienles contractiles, bien que M. Ehrenberg distingue
cn ontre des vesicules conlractiles au nowbre de denx.

§. Différent de I"Amphileptus Meleagris Ebr., qui est synonywie du Loxophyltum Meleagris Duj, Yoves i ce
snjet B2 premidve partie de ee mémoire. (Note de 15360},
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provenait sans doute uniquement de la qnantité de nourriture que 'animal avait dans
le corps an moment ot il s’était enkysté. Elle pouvait dépendre-aussi du fait que le
cysticole s’était scindé en deux ou trois dans son kyste. Les individus plats et trans-
parents étaient surtout trés-propres a I’étude. On reconnaissait chez enx un trés-grand
nombre de vésicules contractiles (plus de 10) disposées sur le pourtour du corps (fig. 10
et 41). Les cils étaient distribués en rangées longitudinales a la surface, comme cela
a heu d'ordinaire chez les infusoires ciliés. Le nucléus rond et clair était en général
double (fig. 9 et 10). Parfois cependant 1l était unique. Nons avons crn remarquer
quelquefois que, lorsque le cysticole s’était divisé en deux dans le kyste, chacun des
Amphileptus qui résultait de la division ne possédait qu’un seul nueléus, tandis que
PAmphileptus qui sortait d’un kyste qu'il avait rempli & lui seul, sans se diviser, en
possédait deux. Toutefois nous nous gardons de vonloir avancer ceci comme un fait
général.

Nous avions fait nn pas en avant dans la connaissance de nos kystes. Nous savions
tout au moins maintenant que le cysticole rotatear et cilié n’était autre chose qu’un
Trachélien du genre Amphileptns. Nous avions de fortes raisons pour croire que cet
animal provenait de la métamorphose d’une Epistylis. Toutefois, pour aequérir une
conviction & cet égard, 1l fallait ou bien voir directement cette métamorphose, ou bien
eonstater le retour soit de cet Amphileptns Ini-méme, soit, ce qui semblait plas pro-
bable, de sa progéniture, a 'état d’Epistylis. Nous avions déja une base qui semblait
plus solide que celle sur laquelle M. Stein avait biti tout son édifice de génération par
phases acinétiformes. Et cependant, si, dans notre for intérienr, nous révions de la
vraisemblance d’une génération alternante, dont I'un des termes aurait été une Episty-
lis et autre un Amphileptus, nous n’osions pas encore exprimer tout haut cette pensée.

Nous fimes alors ee qui se présentait tout naturellement & Pesprit. Nous suivimes
avec attention, pour voir ce qu’il ferait, un Amphileptus qui venait de quitter son kyste.
Il semblait vouloir se dédommager du long emprisonnement anquel il avait été con-
damné, et nous tenait en haleine par la célérité avec laquelle il eireulait snr la plaque
de verre placée sous le mieroscope. Cependant an bout de quelques minutes son acti-
vité se ralentit, saforme se modifia, se rapprochant toujours plus de celle d’une sphére

parfaite, et notre Amphileptus, devenu méconnaissable, commenca & tourner sur
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place avec un mouvement tout particulier des cils qui recouvraient la surface de son
corps. (e mode de mouvement, nous le connaissions déjia. On F'observe chez la plupart
des infusoires ciliés au moment ou ils sécrétent un kyste. En effet, un eontour trés-
dehié se manifesta bientot tout autom- de Panimal, et ee contour devint de plus en plus
net. Il n’y avait plus de doute : 'Amphileptus séerétait un kyste. Deux ou trois autres
individus, qne nous poursuivimes de la méme maniére, suivirent Pexemple du pre-
mier. Au bout d’un quart d’heure environ, ils étaient enkystés.

Nous fumes d’abord surpris de ee phénoméne. On ne peut, en efiet, guére com-
prendre pourquoi un animal quitte un kyste, nage quelques minutes dans I'eau, sans v
preudre de nowrriture, m se reproduire et s'enkyste de nouveau. CGependant nous re-
connumes bientot que les Amphileptus que nous isolions dans un verre de montre ou
dans une petite coupe de verre contenant une quantité d’ean suflisante et eonvenable-
ment protégés contre I’évaporation, nous reconntimes. disons-nous, que ces Amphi-
leptus restaient plusieurs jours de suite d V'état de liberté sans sécréter de kyste. Il est
probable donc que Pobservation sous le microscope agissail comme une cause éler-
minante de 'enkystement. €’était probablement la yapide évaporation de l'eau qui
amenait ce résultat, car Guanzati nous a appris que ¢’est la une eireonstance qui canse
fréquemment 'enkvstement de certains infusoires *.

Il était important de savoir si dautres Vorticelines offriraient des phénomeénes
semblables, car la répétition d’observations analogues sur d’antres espéces devait, sem-
blait-il, venir appuyer les quelques indices de métamorphose on méme de génération
alternante qu’on pouvait trouver dans la suceession de faits que nous venons de
déerire. Nous nous mimes done, le 416 juillet 1855, en quéte d’autres espéeeces de Vor-
ticellimes qui pourraient se trouver sur nos Paludines, dans Pespérance qu’elles por-
teraient aussi des kystes. Nous ne tardames pas a trouver un assez grand nombre de
familles appartenant au Carchesium polypinwn Eln., cette élégante Vorticelline, qui,
aumoindre sujet d’etivoi, contraete son pédoneule avec une énergie toute particuliére.

Aprés en avoir passé en vain un trés-grand nombre en revue, nous efimes enfin le plaisir
] § I

1. Obsersazioni e spertenze intorno ad un prodiginso animaluccio delle infusioni, di Luigt Guanzali, dans les Opus—~
culi scelti sulle scienze e sulle acti, Tom. \IX, Milano, 1796, p. 5-21, et une traduction dans la Zeitschrill f. wiss.
Zoologie Ve Bd. | 1855, p. 4532,
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de trouver quelques kystes égrenés portés par des pédoncules de Carchesiwm (V. Pl. VIII,
fig, 4), et dans leur intérieur, on voyait des eysticoles, les uns immobiles, les autres
en proie & un mouvement de rotation. Les rameanx qui portaient les kystes paraissaient
avoir perdu leurs propriétés contractiles, cav s'ils semblaient parfois se raccourcir,
¢’était une illusion produite par la contraction d’un individn dont le muscle descendait
jusque dans les régions inférieures de I'arbre et entrainait passivement d’autres bran-
ches dans son mouvement.

Nous recourtimes de snite au moyen efficace pour reconnaitre la vraie nature du
cysticole de nos Carchesium. Nous fiximes un kyste, et nous ne le perdimes plus de
vue. Son habitant tournait avec énergie autour de lui-méme, et I'on pouvait distinguer
facilement au travers des parois du kyste que la surface du corps était profondément
striée, comme c¢’est souvent le cas chez les infusoives ciliés (V. Pl. VIII, fig. 2). Le cys-
ticole nous tint plus longtemps encore en suspens que celui des Epistylis, car nous ne
piimes le perdre de vue depuis 10 heures du matin jusqu’a 8 heures dun soir environ.
Enfin, le kyste éclata, et nous en vimes sortir de nouveau un Amphileptus (Pl. VIII,
fig. 3). Celui-ci, muni d’'un double nucléus et d’une dizaine de vésicules contractiles,
n’était pas susceptible d’étre distingié des Amphileptus sortis des kystes d’Epistylis.

Ce résultat était & la fois intéressant et inquiétant : intéressant, en ce qu’il parais-
<ait confirmer D'existence d'une relation particuliére entre diverses Vorticellines et cer-
tains Trachéliens, mais d'un autre ¢oté, inquiétant, en ce que l'identité compléte des
eysticoles chez les deux espéces semblait répondre peu aux diflérences qui séparvent
I'un de Vautre les genres Epistylis et Carchesium. Nous nous disions, il est vrai, que
les embryons de divers Acinétiniens offrent souvent entre eux une similitude tout & fait
étonnante, bien qu’appartenan't a des espéees diftérentes : mais ces embryons sont de
petits étres dont il est difticile de bien voir I'organisation, tandis que les Amphileptus
sont de gros infusoires, relativement faciles & observer.

Désireux de pousser plus loin ces observations, nous avions établi dans un bassin
toute une colonie de Paludines chargées d’arbres (’Epistylis. A I'aide de siphons, nous
avions institné un eourant qui amenait toujours de I'ean fraiche dans le réservoir.
Quelques Lemna & la surface empéehaient la putréfaction de s'établir. Dans ces eondi-

tions favorables, le nombre des kystes s’accrut avee une immense rapidité. Nous
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eiimes bientot des arbres de ces Vorticellines sur lesquels le nombre des kystes dépas-
sait de beancoup celui des Epistylis. Il était parfois quintuple ou sextuple.

Parmi ces kystes, nous en trouvimes bon nombre qui offraient une image trés-
différente e ceux que nous avions observés d’abord. Le premier de ces kystes singuliers
fut découvert par M. le professeur Johannes Miiller, qui suivait avec intérét nos obser-
vations, et s'était jusque la assuré par ses propres yeux de leur exactitude. Dans ce
kyste (P1. VIII, fig. 8), on voyait le cysticole ordinaire, ’Amphileptus se livrant a son
mouvement de rotation habituel et remplissant exactement la cavité du kyste. Mais
dans Pintérieur de ’Amphileptus, on voyait sans peine un second individu qui, entrainé
par ses mouvements, tournait avec lui. Dés le premier abord, on reconnaissait dans
ce second individu une Epistylis sans pédoncule. Le disque vibratile, le vestibule et
I'esophage se laissaient facilement reconnaitre ; la vésicule contractile présentait ses
pulsations rythmiques, et I'on apercevait obscurément le nucléus dans Pintérieur. De
plus, de temps a autre, PEpistylis se contractait spasmodiquement, comme le fait une
Epistylis sur son pédicule lorsque quelque objet étranger vient a la toucher ou qu’elle
est effrayée par une autre cause quelconque. On voyait alors la membrane conique
musculaire, que nous avons déja signalée, se raccourcir et les téguments se plisser pro-
fondément dans la partie postérienre du corps.

C’était 13 un singulier phénoméne, en apparence bien difficile & expliquer. L’opi-
nion qui semblait la plus probable, c’était que I’Epistylis était engendrée par ’Amphi-
leptus, car, dans 'hypothése inverse, on eit été forcé d’admettre que I'Epistylis avait
formé le cysticole, extérieurement & elle-méme, sur toute la surface de son corps. Un
ainmal sécrété par un autre. ... ce serait assurément Ja une idée fort peu en harmonie
avec une saine physiologie. Supposé que ’Amphileptus fit engendré d’une maniére quel-
conque par IEpistylis, probablement an moyen d’une métamorphose de cette Vorticel-
line dans son kyste, il était loisible de s’attendre a ce que cet Amphileptus donnat a
son tour naissance a des Epistylis. C’était la sans doute le but que devaient atteindre
les cysticoles qui quittaient leurs kystes powr vivre librement de Ja vie d’Amphileptus.
lls devaient, semblait-il, reproduire tot ou tard, soil par gemmation externe, soit par
production de gemmes internes des Epistylis ou des individus destinés a se métamor-

phoser en Epistylis. N’était-ce pas tentant d’admettre que nous avions la sous les yeux

H
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préeisément ee phénomene de la reprodaction d’une Vorticelline dans I'intérieur d'un
Amphileptus ? Ce serait quelque ehose d’analogue a eertaines partieularités du déve-
loppement du Protococcus pluvialis que M. Cohn' nous a fait connaitre. Suivant ses
observations, toute nouvelle cellule produite par la division d'un Protococcus est typi=
quement destinée & se munir de deux flagellum el & vivre un certain temps d’une vie
errante, semblable a celle d’une monade, avant de passer & I'état de repos. Mais il
arrive souvent que les circonstances extérieures en déeident autrement. Les nouvelles
cellules enjambent alors la phase errante, passant ainsi directement a I’état de repos
dans Uintérieur de la cellule-mére, sans avoir jamais véeu de la vie de zoogonidies.
— Ce serait aussi 1a quelque chose d’analogue a ce que nous voyons ehez les Tréma-
todes, ol, pour nous servir de la nomenelature de M. Steenstrup, le ver passe d’ordi-
naire par une ou plusieurs phases de nourrice, une phase de cereaire et une phase de
Trématode parfait. Ces phases ont, 1l est vrai, des valeurs diverses, puisque le pas-
sage de I'état de cereaire & celui de trématode parfait est une simple métainorphose,
tandis que les autres termes du cycle sont séparés les uns des auntres par une généra-
tion. Mais peu nous importe ici. Nous voulons seutement remarquer que chez les Tré-
matodes aussi il arrive souvent qu'une de ces phases est enjambée. C’est ainsi que le
Loncochloridium paradoruin des succinées engendre divectement des distomes, lesquels
n’ont, par eonséquent, pas besom de passer par I'état de cercaire. — Il ne nous sem-
blait done pas impossible que le cysticole (ue nous avions sous les yeux passit sa vie
d’Amphileptus a un état quasi latent, emprisonné dans le kyste, et qu’il y reproduisit
des Epistylis sans avoir jamais mené de phase errante. N'avions-nous pas présent a-
Pesprit I'exemple de nombre d’Acinétiniens qui n’engendrent qu’un seul embryon a la
fois, ce qui n’empéehe point leur multiplication, puisque le parent, nne fois délivré de
son embryon, en produil un seeond, puis un troisiéme et awsi de suile ?

Notre altention une fois attirée sur ce sujet, nous ne manquames pas de trouver un
plus grand nombre de ces kystes singuliers. Mais pan.ni euy, il s’en rencontra bientot

toute nne série qui paraissait ne pouvoir se soumettre que bien difficilement a I'expli-

I. Nachtrage zur Nawurgeschichte des Profococus pluvialis Kitz. Nova acta Akademie (es. Leop. naturae
curiosorum, 1850,
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cation que nous avions tentée. Dans quelques-uns, le cysticole se livrait a son mouve-
ment de rotation , en n’ayant dans son intérieur qu’une boule sans organisation appa-
rente (P1. VIII, fig. 6). Lorsque, dans cet état, il venait & se scinder en deux, la boule se
partageait également, et les deux individus, ainsi formés, contenatent chacun une
bonle semblable & la” premiére, seulement plus petite (P1. VIII, fig. 7). Geci n’était pas
nne difliculté pour la théorie que nous avions ébauchée, avec doute en nous-mémes,
cav cette houle pouvait étre le premier rudiment d’une Epistylis. En revanche, il était
diflicile, pour ne pas dire impossible, d’admettre un semblable mode de formation
pour certains kystes (Pl. VIII, fig. 9) o0 Epistylis était parfaitement hien constituée,
trés-vivace, se contractant fréquemmerit avec énergie, et laissant reconnaitre une vési-
cule contractile & pulsations tout a fait normales, mais ou cette Epistylis était fizde sur
le pédoncule, bien qu’entourée par I’Amphileptus, lequel se présentait sons la forme
duine mince bordure tout a Pentour. Ce dernier laissait apercevoir un grand nombre de
vésicules contractiles, et sa surface était ciliée, de sorte qu’il n’y avait pas de doute
sur sa véritable nature d’Amphilepte. En face d’un pareil kyste, notre théorie retour-
nait subitement dans le néant. Nous y renoncames sans hésiter, bien que nous ne sus-
sions trop comment la remplacer. L’Epistylis était évidemment I'organisme primaire.
(Vétait la méme Epistylis qui avait sécrété le pédoncule sur lequel se trouvait le kyste,
pédoncule avec lequel elle contractait encore son mode d’union normal. Mais alors d’ou
venait ’Amphileptus ? Etait-ce lui peut-étre qui était un produit secondaire, résultant
d'un bourgeonnement de I'Epistylis? Dans ce cas, il ny avait qu'nne seule maniére de
se représenter une production de I'animal enveloppant par I'animal enveloppé : ’'Am-
phileptus, né d’abord comme un bourrelet a la base Epistylis, avait cru péut-étre peu
a peu de maniére a 'envelopper complétement. — Cette seule interprétation plausible
nous semblait plus que hasardée et méme fort improbable.

I’ Amphileptus, dans ces kystes problématiques, se livrait & son mouvement ordi-
naire de rotation. Seulement Punion de I'Epistylis avec son pédoncule 'empéchait de s’y
abandonner avec toute la facilité ordinaire. Il faisait donc un demi-tour de gaunche a
droite, puis, revenant sur lui-méme, 1l faisait un demi-tour de droite 4 gauche, puis de
nouvean un demi-tour de gauche a droite, et ainsi de suite. Nous etimes de nouveau

recours a notre systéme d’observation suivie sur un seul et méme individu, bien
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précisément ce phénomeéne de la reproduction d’une Vorticelline dans 'intérieur d'un
Amphileptus ? Ce serait quelque chose d’analogue & certaines particularités du déve-
loppement du Protococeus pluvialis que M. Colm' nous a fait connaitre. Suivant ses
observations, toute nouvelle cellule produite par la divisiou d'un Protococcus est typi=
quement destinée & se munir de deux flagellum et & vivre un certain temps d’'une vie
errante, semblable & celle d’'une monade, avant de passer a I'état de repos. Mais il
arrive souvent que les circonstances extérieures en décident autrement. Les nouvelles
cellules enjambent alors la phase errante, passant ainsi directement & I'état de repos
dans 'intérieur de la cellule-mére, sans avoir jamais vécu de la vie de zoogomdies.
— Ce serait aussi 1a quelque chose d’analogue a ce que nous voyons chez les Tréma-
todes, ol, pour nous servir de la nomenclature de M. Steenstrup, le ver passe d’ordi-
naire par une ou plusieurs phases de nourrice, une phase de cercaire et nne phase de
Trématode parfait. Ces phases ont, il est vrai, des valeurs diverses, puisque le pas-
sage de I'état de cercaire & celw de trématode parlait est une simple métamorphose,
tandis que les autres termes du cycle sont séparés les uns des autres par une généra-
tion. Mais peu nous importe ici. Nous voulons seulement remarquer que chez les Tré-
matodes aussi 1l arrive souvent qu’une de ees phases est enjambée. Cest ainsi que le .
Loncocllovidiun paredoruimn des suceinées engendre divectement des distomes, lesquels
n’ont, par conséquent, pas besoin de passer par I'état de cercaire. — Il ne nous sem-
blait donc pas impossible que le eysticole (ue nous avions sous les yeux passit sa vie
’Amphileptus & nn état quasi latent, emprisonné dans le kyste, et qu'il y reproduisit
des Epistylis sans avoir jamais mené de phase errante. N'avions-nous pas présent a
Pesprit 'exemple de nombre d’Acinétiniens qui n’engendrent qu’un senl embryon a la
fois, ce qui n'empéche point leur multiphcation, puisque le parent, une fois déliveé de
son embryou, en produit un second, puis un troisiéme et ainsi de suite ?

Notre atiention une fois attirée sur ce sujet. nons ne manquimes pas de trouver un
plus grand nombre de ces kystes singuliers. Mais p{ll‘lllli eux, il s’en rencontra bientot

toute une série qui paraissait ne pouvoir se soumettre que bien difficilement a I'exph-

1. Nachtrage zur Naturgéschichte des Profocorus plucialis Kutz. Nova acty Akademix (Ses. Leop. nature
curioserum, 1850).
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cation que nous avions tentée. Dans quelques-uns, le cysticole se livrait & son mouve-
ment de rotation , en n’ayant dans son intéricur qu’une boule sans organisation appa-
rente (P1. VIII, fig. 6). Lorsque, dans cet état, 1l venait & se scinder en deux, la boule se
partageait également, et les deux individus, ainsi formés, contenaient chacun une
boule semblable & 12" premiére, seulement plus petite (P1. VII, fig. 7). Ceci n’étail pas
une difliculté pour la théorie que nous avions ébauchée. avec doute en nous-mémes,
car cette boule ponvait étre le premier rudiment d’une Epistylis. En revanche, il était
difficile, pour ne pas dire impossible. d’admettre un semblable mode de formation
pour certains kystes (Pl. VIHI, fig. 9) ot UEpistylis était parfaitement hien constituée,
trés-vivace, se contractant fréquemment avec énergie, et laissant reconnaitve une vési-
cule contractile & pulsations tout i fait normales, mais ot cette Epistylis était fizce sur
le pédoncule, bien qu’entourée par I'Amphileptus, lequel se présentait sons la forme
d'une mince bordure tout & Pentour. Ce dernier laissait apercevoir un grand nombre de
vésicules contractiles, et sa surface était ciliée, de sorte qu’il n’y avait pas de doute
sur sa véritable nature d’Amphilepte. En face d’un pareil kyste, notre théorie retour-
nait subitement dans le néant. Nous y renoncimes sans hésiter, bien que nous ne sus-
sions trop eomment la rerplacer. L’Enistylis était évidemment I'organisine primaire.
(était la méme Epistylis qui avait séerété le pédoncule sur lequel se trouvait le kyste,
pédoncule avec lequel elle contractait encore son mode d’union normal. Mais alors d’ott
venait ’Amphileptus ? Etait-ce lui peut-étre qui était un produit secondaire, résultant
d’un bourgeonnement de 'Epistylis? Dans ce cas, il n’y avait qu’une seule maniére de
se représenter une production de Panimal enveloppant par Fanimal enveloppé : 'Am-
phileptus, né d’abord comme un bourrelet a la base PEpistylis, avait eru peut-étre peun
a peu de maniére & l'envelopper complétement. — Cette seule interprétation plausible
nous semblait plus que hasardée et méme fort improbable.

1’Amphileptus, dans ces kystes problématiques, se livrait & son mouvement ordi-
naire de votation. Seulement I'union de I'Epistylis avec son pédoncule 'empéchait de s’y
abandonner avec toute la facilité ordinaire. 1l faisait donc un demi-tour de gauche a
droite, puis, revenant sur lui-méme, il faisait un demi-tour de droite gauche, puis de
nouvean un demi-tour de gauche a droite, et ainsi de suite. Nous efimes de nouveau

recours & notre systéme d’observation suivie sur un seul et méme individu, bien
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déeidés a ne pas abandonner le kyste choisi avant de voir ce qu’il advenait de ees deux
étres singuliers. Nous poursuivimes de cette maniére bon nombre de kystes, et ton-
jours nous arrivimes au méme résultat. Au bout de fort peu de temps, les demi-rota-
tions de notre eystieole gagnaient en excursion. Le mouvement de rotation atteignait
bientat une étendue de trois-quarts de tour, un tour entier, et méme davantage, avant
de revenir sur lui-méme. Le point d’union de I’Epistylis et de son pédoneule subissait
évidemment une torsion prononcée, tandis que PEpistyhis elle-méme se contractait
avec énergie. Le résultat était faeile & prévoir. Il arrivait un moment on I'excursion dn
mouvement de rotation ilevenait telle, que I'Epistylis était arrachée a son pédicule.
L’Amphileptus, délivré dés-lors des entraves qui s'opposaient auparavant a ses inelina-
tions, se mettait a tourner antour e lui-méme avee sa célérité habituelle. Pendant ce
temps, PEpistylis perdait évidemment de sa vivacité. Ses contraetions devenaient plus
rares ; les pulsations de sa vésicule eontractile ne se répétaient qu’a de plus longs inter-
valles ; elles {inissaient méme par cesser tout a fait. La forme &’Epistylis devenait de
plus en plus méconnaissable, et bientot V’on ne pouvait plus distinguer qu’nne bonle
sans orgamsation apparente dans P'intérieur de 'Amphileptus. Au bout de quelgues
heures, eette houle avait diminué de volume, et le kyste était alors parfaitement sem-
blable & eeux que nous avons mentionnés plus haut, en disant qu’ils renfermaient uu
cysticole ayant dans son intérieur une boule sans orgauisation appréciable (P1. VIII, fig. 6).
Cette houle elle-méme fimssait par disparaitre complétement, et le kyste ne semhlait
plus renfermer qu'une matiere granuleuse homogéne. Le eysticole se reposait de sa
longue activité et nous avions ainsi sous les veux nn kyste parfaitement semblable an
premier de ceux qui avait attiré notre attention.

On pouvait se demander si telle était bien la succession normale des phénomeénes.
Nous avions appris a nous défier des eonditions anormales qui résultent pour les infu-
soires de 'observation prolongée sous le microscope dans une gquantité d’eau fort mi-
mme. Nous avions soin de n’ajouter que de Pean distillée, lorsqne la gontte venait i
s’évaporer trop rapidement, afin d’éviter une trop grande eoneentration du liquide,
concentration qui n’aurait pas manqué de se manifester rapidement si nous avions
ajouté un hiquide anssi chargé de sels que Peau de fontaine ovdinaire. C'est la une pré-

caution indispensable en été, ol Iévaporation de I'ean est si rapide et o Fon doit par
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conséquent ajouter trés fréquemment du liquide. Sans cette mesure prophylactique, les
infusoires ne tardent pas & périr par suite de la trop grande abondance de sels qui s'ac-
cumule dans la goutte d’eau. Mais malgré cela. les conditions dans lesquelles se trou-
vaient nos Epistylis sous nos microscopes étaient loin d’étre normales et I'on pouvait
se demander si la mort et la dissolution des Epistylis dans les kystes ne provenaient pas
d’influences extérieures.

C’était une chose possible, mais cependant fort improbable. En effet, la majeure
partie des kystes trouvés sur les arbres épistyliens offraient dés 'abord la méme ap-
parence que finissaient par présenter, au bout de quelques heures, ceux qui avaient ren-
fermé, au moment ol I'observation avait commencé, une Epistvlis et un Amphileptus
emboités lun dans I'autre, ¢’est-a-dire, 'apparvence d’un contenu homogéne, dans le-
quel on finissait cependant, avec un peu d’attention, par découvrir ca et Ia nne vésicule
contractile noyée dans la snbstance.

Une idée nouvelle commenca alors & surgir dans notre esprit. Peut-étre n’y avait-l
aucune espéce d’aftinité entre PAmphileptus et I'Epistylis; peut-étre n’existait-il
aucun rapport génétique entre ces deux étres d'ailleurs si différents ; pent-étre n’avions
nous sous les yeux qu’un cas de parasitisme fort singulier. N’était-il pas possible que
I’Epistylis et été tout simplement dévorée par 'Amphileptus ?

Toutefois plusienrs objections semblaient s’opposer a cette maniére de voir, et
tout d’abord la masse énorme de kystes présentés par nos Epistylis, masse telle que les
Epistylis avaient fini par devenir I'exception sur les arbres formés par elles, ou méme
par disparaitre & pen prés complétement. Cela s'expliquait fort bien en admettant un
enkystement normal. Ne voit-on pas des milliers de Vorticella microstoma, par exemple,
s'enkyster simnltanément dans une méme infusion, probablement par suite de circon-
stances défavorables a leur vie active dans ce liquide? Le fait que le nombre des kystes
de nos Epistylis semblait étre relativement heancoup plus considérable dans le vase &
courant continu ot nous conservions nos Paludines que dans la Spree, semblait parler
ici en faveur de quelque chose d'analogue. D’un autre cdté nous savions que des kystés
renfermant des Amphileptus se trouvaient aussi sur les Carchesinm de notre réservoir.
Or, il est difiicile de comprendre comment un Amphileptus peut parvenir & dévorer un

Carchesium. Ces élégantes Vorticellines sont en effet si craintives, que, au moindre
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mouvement dans leur voisinage, elles se contractent avec nne énergie toute spéciale.
Lorsqu’un individu se livre ainsi & des contractions répétées, ses voisins, inqmétés par
la secousse, V'imitent et toute la colonie finit souvent par se contracter a la fois, presgue
aussi simultanément qu’une famille de Zoothamnium. Au milieu de ces secousses sac-
cadées il est difficile de se représenter comment un Amphileptus pourrait réussir i
s’emparer d'un Carchesium et a Pavaler. car nn Carchesium semble étre déja une
grosse bouchée pour un Amphilepte. Quant a ce qui concerne les Epistylis, il en est au-
trement. Leur pédicule n’étant pas contractile, ces animaux n’ont d'autre moyen de
défense que les contractions de leur corps, moyen fort peu efficace.

Enfin, le mystére s’éclaircit. Nous observions un jour, dans Vespoir de voir ce qu'il
adviendrait de lui, un Amphileptus qui rampait lentement sur une colonie d’Epistylis.
La maniére dont il s'approchait de ces Vorticellines, les palpant pour ainsi dive, en les
enserrant & moitié de son corps souple, pouvait déja paraitre suspecte. Enfin, il s’at-
taqua directement & un individu, par la partie supérieure de celui-ci. Il ouvrit sa large
bonche, qu’on ne réussit jamais a voir que lorsque animal mange (telle est Pexacti-
tude avec laquelle se ferment ses lévres aussi souples que son corps) et il se glissa
lentement sur VEpistylis, comme nn doigt de gant qu’on enfile sur le doigt. Nous vimes
les bords ce cette ouverture buccale, susceptibles d’une dilatation vraiment merveil-
leuse, passer avec lenteur d’abord sur le péristome. puis sur le corps de la proie, et
venn se resserrer autour du point oni celle-ci était fixée a son pédicule’. Les cils qui
recouvraient la surface de ’Amphileptus se mirent & s’agiter de ce monvement parti-
culier qu’on apercoit toutes les fois qu’un infusoire cilié séeréte un kyste. En effet, au
bout de quelques instants on vit apparaitre tont autour de animal un contour délié,
qui alla s’épaississant, de maniére que le kyste fut bientot formé. L’Amphileptus com-
menca ses mouvements de rotation de gauche a droite, puis de droite & gauche et ainsi
de suite. Nous avions devant nous un de_ces kystes renfermant une Epistylis et un

Amphileptus emboités Pnn dans Pauntre, qui nous avaient tellement intrigués précé-
demment . '

1. 1l est pttoresque, en présence de ces faits, de rappeler que M. Dujardiv dénie aux Trachélies (Amphileptus)
toute espeece de houche.

2. Nousavons eu depnis lors 'occasion de répéter plasienrs fois ces ohservations, et nous avons pn nons assurer

a nouvean de leur compléte exactitude. Dans Iiutervaile, elles ont été répétées de plusieurs eotés. Ainsi M. d’Ude-
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La montagne était en quelque sorte accouchée d’une souris; néanmoins le résultat
ne manque pas d’un intérét réel au point de vue de la connaissance physiologique des
mfusoires. Nous apprenons par la & nous détier de toute espéce de kyste dont nous
n’avons pas vu la formation de nos propres yeux. ll n’est, en effet, point probable que
les kystes dans lesquels les Amphileptus s’enferment pour opérer commodément lenr
digestion ne se trouvent que sur les colonies d’Epistylis. Nous les avons déja rencontrés
sur les Carchesium, et il est probable qu’on les rencontrera aussi ailleurs et dans
d’autres circonstances.

Le phénoméne est en somme des plus simples. Un Amphileptus s’approche d'une
Epistylis, la dévore et s’enkyste sur place, tandis que la proie est encore fixée sur son
pédicule. 11 cherche alors & arracher PEpistylis & son point d’attache par des mouve-
ments de torsion; lorsqu’il y a réussi, il opere sa digestion et parfois se partage occa-
stognellement en deux dans le kyste méme. Pendant la fin de cette digestion il se
repose un certain temps, puis commence a tourner de nouveau dans son kyste, dans le
but de chercher & s’en débarrasser. Gomment il arrive & ce résultat, c’est ce que nous
ne pouvons pas trés bien expliquer. Il est de fait seulement qu’au bout d’un certain
nombre d’heures le kyste éclate. L’Amphileptus sort et va chercher au loin une nou-
velle proie.

On comprend facilement maintenant pourquoi le nombre relatif des kystes crois-

sait st rapidement dans notre réservoir. Nous y avions mis & la fois les Epistylis et les

kem (Mémoires de I'Aeadémie de Belgique,, Tom. XXX, 1857, et Anuales des Seiences naturetles , p. 521-334) a re-
connu 'Amphileptds dans les kystes, sevlement il pense que cet Awphileptus est le résultat d'une métamorphose de
I'Epistylis. M. Fr. Wilh. Euogelmann (Zeitschr. I, wiss. Zool. X, 1859, p. 277), qui a observé des kystes d'Amphi-
leptus sur les lamilles de Carcliesium polypinumn, se range an contraire de notre edté, et eomhat I'hypothése de
M. d'Udekem. Seulement M. Engelmann, qui ne eonnait nos vhservations que par le hrel compte-rendu que nous en
avons publié, en 1853, dans les Apnales des Seiences naturelies, parait ighorer que nous avous cu de nos propres yeux
I"Amphileptus manger 1'Epistylis et s’enkyster ensuite. 11 croit a une simple hypothese de notre part, Jiypothese qu'il
juge du reste fort vraisemblable. — Mais ce sont surtout les observations de M. Cienkowshi (Ueber meinen Beweis
fur die Generatio primaria. — Bulletin de la classe phys.-math. de I'Académie de St-1"étersbourg, Tom. XV,
2 2t Avril 1°38) que nous tenons i mentionner ici, parce qu'elles furent faites 4 une époque ol Nauteur ne  pouvait
aveir eacore eu connaissance des notres. M. Cienkowski a vu les kystes d’Amphileptus sur les eolonies d'Epistylis
plicatilis ; il a eru par suite, comme nous, au premier abord, que I'Amphileptus rentre daans le cycle dévolution de
UEpistylis ; mais biemot it s’est eonvaiucu que "Amphileptus n'est qu'un ennemi vorace qui avale 'Epistylis pour s’en-
kyster ensuite sur son pédoncule. Il insiste, comme nous. sur le danger qu'il y aurait eu a construire des théories
aventureuses sur des faits, au premier abord extrémemeni complexes, mais qui deviennent des plis simples et des
moius extravrdinaires dés gu'on en a la elel. — La méme ehose est arrivée a M. le prof. Filippo de Filippi & Turin,
comnie nous le tenons de sa jrupre bouche (Note de 18601,



170 ETUDES SUE LES INFUSOIRES
mot & un abeés ouvert. La généralité du phénoméne était digne d’attirer notre atten-
tion. Quelques individus présentaient méme deux de ces tumeurs.

Au premier abord nous croyions avoir & faire a une affection pathologique. Bientot
cependant nous apercumes dans la cavité du corps d’une Epistylis un petit corpuscule
arrondi (fig. 1) dont le pouvoir réfringent était & peu prés le méme que celui du nu-
cléns. Une place plus lucide se laissait apercevoir dans son intérieur. Au bout de quel-
ques nstants cette place lucide avait disparu. Mais ce n’était pas pour longtemps. Elle
se latssa promptement voir de nouveau, sous la forme d’un petit point, qui alla grossis-
sant jusqu’d ce que la vésicule (car c’en était une) eiit atteint son volume primitif.
(était une vésicule contractile dont nous piimes constater les pulsations rhythmiques.
Nons avions vu la pour la premiére fois un embryon d’Epistylis.

Avec i peu attention, nous nous assurdmes hientot que toutes les Epistylis gqni
présentaient la tumeur distinetive venfermaient un ou denx embryons, parfois méme
trois, quatre ou cing. Ghacun étaig muni de sa vésicule contractile et paraissait logé
dans une cavité particuliere pleine de liquide, au milien du chiyme plus dense qui rem-
plissait la cavité générale du corps de I'Epistylis. Quelques-uns se tournaient, quoique
pas trés rapidement, auwwour de leur axe. On pouvait distinguer la présence des cils gui
produisaient ce mouvement, sans pouvoir cependant décider s'ils tapissaient foute la
surface ou bien s'ils n’en revétaient qu'une partie.

Nous étions naturellement fort désireux de voir sous quelle forme nos embryons
deviendraient libres, car il 0’y avait pas & douter que ce ne fussent la des vrais em-
Jbryons. Nous les voyions en effet s’agiter depuis si longtemps dans lenr loge, quil n'v
avait pas possibilité d’admettre que ce fussent de petits infusoires avalés par les Epis-
tylis. [ls auraient di ére digérés depuis longtemps. D’aillewrs. la nouwrriture prise par
ces Vorticellines ne se compose jamais que de particules excessivement fines. L’analogie
avec lu mameére dont les embryons des Acinétiniens sont enfermés dans le corps de leur
parent ne pouvait guére nous laisser de doute sur la véritable signification de ces petits
étres.

Nous primes le plus droit cheinin pour arriver a notre but. Nous etumes e nonveau
recours & la pratique qui nous avait été déja si utile lorsque nous désirions arriver a

découviir quels étatent les eysticoles des Epistvhis. Nous cholsimes un des pius ¢iros em-
\ prsiy !
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bryons, et, le placant dans le ceutre du chamyp visuel du microscope, nous ne le per-
* dimes plus de vue jusqu’a ce qu'il se décidat a quitter Fabri que tui offrait le corps de
I’animal parent. L’embryen se livrait toujours & un mouvement plus ou moins lent de
rotation, tout en se rapprochant de la tumeur, dont Pouverture devait jouer le role
d'os uteri. Enfin au bout de cing ou six heures d’attente, I'acle puerpéral eut lien.
L’embryon se trouva libre, n’étant plus réuni an corps de son parent que par un fila-
ment d’apparence muqueuse. Il continua & tourner sur place pendant un temps assez
long, cherchant évidemment a se débarrasser de cetle entrave, ce qui finit par tui réussir.
Une fois libre, il se comporta durant les premiers instants d’une maniére assez tranquille,
comparativement a I'impétuosité avec laquelle les embryons d’Acinétiniens font en gé-
néral usage de leur faculté locomotrice pour inaugurer leur entrée dans la vie libre.
Toutefois 1l ne tarda pas & commencer sa course vagabonde, et, vu sa petitesse, nous
'enimes bientot perdu de vue sous les conferves qui, par malheur, se trouvaient dans
son voisinage. .

Cet embryon (Pl. VII, fig. 2) atteignait nne taille de 0™,0131. 1l était mum (’une
seule vésicule contractile. Son corps & peu prés cylindrique, un peu étranglé vers son
milieu en horloge de sable, rappelait la forme des embryons de beaucoup d’Acinéti-
niens ', ou, 31 Von veut, d’une Vorticelle inicrostoma A Vétat contracté, lorsqu’elle est
munie d’'une couronne ciliaire postérieure et nage librement dans 'ean. — Il n’était
point cilié sur toute sa surface, mais ne présentait qu’une zone de cils, située dans
I"étranglement équatorial du corps. Nous n’avons pu statuer avee certitude si cette zone
se composait de plusieurs rangées de eils, comme la zone vibratile de beaucoup d’Aciné-
timens. Nous avons cru cependant n’en reconnaitre qu’une seule.

Nous etimes bientot 'occasion de rencontrer un certain nombre d’arbres d’Epistylis
prolifiques. Toujours ils se présentaient avec les mémes circonstances. Dés que nous
apercevions un iadividu présentant la tumeur caractéristique, nous pouvions é&tre sirs
quune grande partie, ordinairement méme la plus grande partie des individus ap-

parienant a la méme famille étaient affectés d’une particularité identique. Nous devons

1. Il ne fant pas que ce fait surprenno’v lecteur. Na-t-on pas ailleurs l'exemple d’embryons d’animaux tres-
divers qui offrent de grandes ressemblances les uns avec les autres” Ainsi, par exemple, les Planula de divers

Hydroides.
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mentionner le fait que les Epistylis prolifiques que nous avons rencontrés appartenaient
toutes sans exception i la forme gréle de I'Epistylis plicatilis. Si cette forme est cons-
tamment en rapport avec le phénoméne de la propagation, si les Epistylis ne la présen-
tent que lorsqu’elles forment des embryons,sou bien lorsqu’elles s’apprélent a en for-
mer, ¢’esi ee que nous n'osons décider. 1l est seulement de fait que jusqu'ici nous
n’avons jamais vu d’Epistylis prolifique appartenir & la forme épaisse.

Parfois les embryons au lieu d'étre dispersés isolément dans le corps du parent
étaient réunis au nombre de deux i trois dans une cavité commune (PL Vi1, fig. 12).
Parfois aussi leur nombre était beaucoup plus considérable (tig. 13). Toutefois ces
embryons la oflraient une forme parfaitement identique & celle des premiers.

Les embryons de YEpistylis plicatilis doivent leur origine premiére & nne division
spontanée du nucléus. Get organe est chez la plupart des Vorticellines un corps allongé
en ruban, en général assez contourné, moins peut-éure chez UEpistylis plicatilis que
chez toute autre (V. PL. VII, fig. 4, un nucléus isolé). La formation d’un embryon se
manifeste d’abord par un étranglement dans ce nucléus (fig. 5). Cet étranglement
devenant toujours plus profond, Pextrémité du nucléus se trouve séparée du reste et
semble former pendant un certain temps comme un second nucléus a edté du premier.
Cependant il ne tarde pas & se former dans son mtérieur une petite vésicule dont les
contractions réguliéres sont le premier indice de vie de Pembryon. Il est probable que
les nombreux embryons qu’on rencontre parfois en méme temps dans nne cavité com-
mune, sont issus également d'une division simultanée du nucléus en plusieurs fragments.
("est du moins ce que Panalogie d’observations que nous avons faites sur d’autres infu-
soires nous permet de présumer.

On doit se demander maintenant ce qu’il advient de ces embryons & ceinture cilide
une fois qu'ils ont parcouru un certain temps les eaux sous cette forme. Vu leur peti-
tesse, il ne nous a malheureusement jamais été possible de les poursuivre bien longtemps
Restent-ils peut-étre sous cette forme particuliére et ne sont-ce que les individus aux-
quels ils donnent eux-mémes naissanee qui sont appelés a reproduire des Epistyhs ?
C’est possible, mais cependant peu probable. N’avons-nous pas P'analogie des Aciné-
timens donnant naissance {1 des embryons qui vagabo'ndem un court espace de temps

dans les eaux, puis se fixent quelque part pour se transformer eux-mémes en Aciné-
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tiniens? Ges embryons paraissent méme étre déja des Acinétiniens dans le corps de leur
parvent. lls semblent y &re déja munis de leurs sucoirs : ces organes sont seulement
rétractés et nous savons que tout Acinétinien peut les rétracter a volonté. Le jeune
embryon étale parfois ses sucoirs avec une rapidité telle qu’on est obligé d’admettre
leur préformation. Un organe vétractile compliqué (¢’est un tube creux & parois con-
tractiles et armé d’une ventouse ason extrémité) ne peut pas surgir subitement comme une
Pallas du cerveau de Jupiter. A notre avis il est done vraisemblable que nos embryons
se transforment directement en Epistylis ou méme qu’ils en ont peut-étre laforme dés
Porigine, étant simplement des Epistylis contractées, avec une couronne ciliaire posté-
rieure, et qu'il suflit au jeune animal de se fixer quelque part, d'ouvrir son péristome
et de mettre en jeu son organe vibratile pour ressembler parfaitement & son parent .

Nous ne pouvons, 1l est vrai, présenter cette vue que comme une hypotheése a la-
quelle nous sommes tontefois disposés & accorder une grande probabilité. Qu’une al-
ternance de génération soit ici possible, ¢’est ce que nous n'avons nullement la préten-
tion de contester. Nous savons par exemple fort bien que les polypes dn groupe des
hydroméduses se présentent en général sous deux formes différentes, 'une hydraire et
I'autre médusienne, qui sont entre elles dans les rapports de parent a pmduit et que
néanmoins un polype, quon pourrait du reste considérer comme le type des hydres
appartenant a ce groupe, & savoir la célébre hydre de Trembley fait précisément excep-
tion & cette alternance de génération. Une semblable anomalie est par conséquent pos-
sible aussi chez les infusoires. Mais jusqu'iei nous ne connaissons chez les infusoives &
animalité non coniestée rien qu’on puisse interpréter comme une génération alternante
proprement dite. Le seul développement complet d’'un embryon que Pon connaisse
jusqu’ici, & savoir celui des embryons d’Acinétiniens, ohservé une fois par M. Gienkow-

ski et mainte et mainte fois par nous *, nous a fait connaitre dans la famille d’infu-

i. Depnis que nous avons {3it connaitre les traits essentiels dn développement de I'Epistylis plicatilis (Aumales
des Seiences naturelles, 1858}, M. Stein (Der Orzanismus der Infusionsthiere, Leipzig, 1859, p. 101) 3 déerit chez
I Epistylis crassicollis St. et la Yorticella nebulifera Edr. quelques points isolés de la formation des embryous qui
semblent indiquer un parallélisme avee les phénomenes étudics par nous chez I'Epistylis plicalilis. M. Fr. W. En-
gelmann (Zeitsehrift f. wiss. Zoologic, X, p. 277) décrit aussi dune maniere conc rdante les premiers stades de 1a
formation des emhryons ehez 1'Epistylis crassicollis (Nole de 1860).

2. Depuis lors aussi par M. d'Udekem. {(Note de 1560 .
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soires en question une génération fort simple : e parent y produit des individus qui
nont besoin de subir quime métamorphose peu importante pour devenir semblables a
tui. Nous n’avons donc jusqu’ici aucune raison de supposer qu'il en soit autrement
chez les Vorticellines.

It ne faut pas chercher une objection au passage direct de 'embryon i la forme
d’Epistylis dans la petitesse de cet embryon. 11 est en effet trés fréquent de rencontrer
des Vorticellines d’une petitesse excessive, dont la taille ne dépasse souvent pas de
beaucoup celle de nos embryons. 11 n’est malheureusement pas possible de distinguer
a quelles espéces ces petites formes appartiennent, car elles se ressemblent toutes plus
ou moins. Il n’est dans tous les cas pas probable qu’on doive les considérer comme

spécifiquement différentes des Vorticellines connuies jusqu’ici.

En ontre de cette reproduction par embryons internes, les Epistylis offrent
d’autres modes de multiplication déja connus depuis longtemps, savoir la gemmiparité
externe et la fissiparité. La fissiparité est le phénoméne le plus fréquent. Cest par ce
moyen que I'arbre épistylien se développe, qu’il se ramifie. Voici en peu de mols com-
ment la chose se passe :

Une Epistylis se divise fongitudinalement en-denx, de sorte qu’un seul rameau de
I’arbre se trouve porter deux individus. Chacan de ceux-ci prolonge le ramean ou pé-
dicule pour son propre compte, ce qui donue lieu & une bifurcation, et aprés étre
armivé a une certaine distance de cette bifurcation il se divise & son tour. Une nouvelle
bifurcation est ainsi formée sur chacune des branches issues de la premiére et ainsi de
stite. 1l en résulte, comme nous I'avons déja fait remarquer un type d’édification pure-
ment dichotomique. En outre les rameaux eroissent avec unc vitesse qui est tonjours la
méme pour tous et ils élévent par suite tontes les Epistylis au méme niveau. De 1d une
sorte d’inflorescence en corymbe.

tarrive parfois que deux individus résnltés de la division longitudinale d'un seul
se divisent de nouveau chacun pour leur compte avant d’avoir sécrété un pédoncule
spéeial. Tlen résulte un bouquet de quatre Epistylis a Pextrémité d’nne méme branche.
Parfois la répétition de la division va plus loin encore et chacun de ces quatre individus se

divise de nouveau en deux suvant un plan médian longitudinal. Cn a alors un bonquet de
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huit Epistylis servées les unes contre les autres & Vextrémité ’un méme rameau. Les
individus, résultant de cette division binaire trois fois répétée, sont naturellement
Inen plus petits que les autres membres de la famille. Lorsque les divers individus
du bouquet se forment chacun un pédicule particulier, il en résulte une irvégularité
dans le type dichotomique de Parbre. Mais ce n'est ki qu'une rare exception. Nous n’en
avons rencontré jusqu’ici, comme nous Favons déja indiqué, qu'nn seul exemple. En
genéral les petites Epistylis qui forment le bouquet se munissent d’une couronne ciliaire
postérieure, se détachent de 'arbre et vont fonder ailleurs d’autres colonies.

La production des gemmes a déji été signalée chez VEpistylis plicatilis par
M. Ehrenberg. Elle a heu le plus souvent, comme c’est en général le cas chez les Vor-
ticellines, & la base de Pamimal. vers son point d’attache sur le pédicule. Mais ce n'est
pomt la exclusivement la place ot les bourgeons paraissent prendre naissance. Nous
les avons constatés en diverses parties du corps de anmimal (V. Pl. VII, fig. 14, 15
et 16). Parfois ces gemmes se détachent alors gu’elles ne sont pas plus grosses gqu'un
embryon.

Comme nous lavons déja imndiqué les Epistylis, et on le sait, toutes les Vorticel-
lines ', peuvent se trouver aussi bien libres que fixées. Elles quittent leur pédicnle en
général apres nne division, ou bien, s1 ce sont des gemmes, elles se détachent du corps
du parent. Lorsque eette séparation a liew, on voit se former comme un sillon cireu-
laive dans la partie postérieure de Panmmal et dans ce sillon on commence au hout de
quelque temps a apercevoir des cils, sans gu’on puisse bien voir comment ils ont été
formés (P1. VI1. fig. 17). Ge sont probablemept des excroissances des téguments. Les cils
se mettent a s’agiter d’abord trés lentement, mais leur motion devient de plus en plus
accélérée et fimt par produire un vrai tourbillon. Enfin vient un moment ot le corps
de Panimal se détache du pédicule, fa place de déhiscence restant parfaitement nette et
comme coupée. L’Epistylis nage alors librement. Sous eette forme elle est compléte-
ment méconnaissable. Elle est contractée d’avant en arriére sous la forme d'un large
disque (tig. 18). Le péristome est fermé et organe vibratile complétement rétracté

dans P'intérieur, oni, grace a la transparence de 'ammal, on peut encore 'apercevoir.

I. Les ‘Trichodines seules sout libres toute leny vie durant.
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L’Epistylis nage ainsi avec une excessive rapidité, tantot tourbillonnant, tandis que la
couronne ciliaire (partie postérieurc) est tournée vers le bas, et alors elle fait I'impres-
sion d’un disque cilié sur son pourtour, tantot se portant en avant et dans ce cas le dis-
que affecte une position oblique par rapport a la verticale, la partie postérieure de
I'animal étant dirigée vers le bas et I'avant. L’Epistylis ne veste qu’un temps assez bref
sous cette forme. Elle va bientét se fixer quelque part pour sécréter un pédicule et ren-
trer dans la vie sédentaire.

Unc seule fois nous avons eu l'occasion d’observer un cas de conmjugaison chez
VEpistylis plicatilis, et, chose curieuse, cette conjugaison avait lieu entre une gemme
encore attenante a ’organisme parent et un individu adulte (V. fig. 14). Nous en repar-
lerons plus tard. )

Avant de quitter les Epistylis, nous voulons signaler quelques particularités de forme
que nous avons rencontrées plusieurs fois chez ces Vorticellines, sans que nous soyons en
état de faire la moindre supposition sur leur signification réelle. Quelques individus
(PL. VII, fig. 19, 20, 21) présentaient un sillon circulaire extrémement profond, qu’on
aurait pu interpréter au premier abord comme une exagération du sillon qui précéde
Iapparition de la couronne ciliaire postérieure. Mais outre que nous ne ptimes jamais
voir apparaitre de cils dans cet étranglement, celui-ci était, cliez beaucoup dindividus,
placé infiniment trop prés du péristome pour avoir une semblable signification. On pou-
_ vait songer plutot au commencement d’une division transversale ; parfois méme la vési-
cule contractile était allongée en forme de biscuit, présentant le méme étranglement
que les tégnments, ce qui semblait indiquer chez elle une tendance a se diviser. Mats
ce n'était 1a probablement qu’un résultat de la profondeur du sillon extérieur. D ailleurs
nous ne vimes jamnais ces individus 1a se diviser réellement, bien que nous les ayons
observés pendant plusieurs heures consécutives. De plus on trouvait des individus munis
de deux ou trois sillons transversaux semblables (Pl. V11, fig. 24), ce qui n’est guére en
faveur de la probabilité d’une division, car on ne connait pas jusqu'ici de division
spontanée multiple et simultande chez les infusoires. Nons n'aurions pas ajouté grande
importance a ces anomalies, si ’on ne trouvait des familles, chez lesquelles la grande
majorité des membres sont affectés de cette particularité singuliére. L’avenir décidera

sily a la-dessous un phénoméue physiologique de quelque importance.
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Les mesures suivantes ont rapport au développement de I'Epistylis plicatilis.

Longuenr des plus petits individus observés. . ...... 0mm 039
Eirgonvs 48w RAIMMOLL e i Ul e, ki A8, 0, 013
Longueur habituelle de la variété gréle. . ... ... .. 0, 118—0, 14
Leorgenin s b sple 2 PSR o hnm il A8, 0, 035
Longneur des embryons. ............... coe ... 0, 011—0,013
Longueur maximum de la variété épaisse........... 0, 18

e e e L B R IR g AL 0l 07

hdrgane di Peristorve. . oahk s w00 I 0, 054

Dhamétre de la gemme représentée fig. 16 (Pl. VII).. 0, 055

Diamétre de la gemme conjuguée (fig. 14).... ... .. 0, 021

=L ER I ES Ot

Supplément aux deux chapitres précédents ‘.

A OXO

1. KYSTES DES EPISTYLIS.

Au printemps de 'année 1856, nous etimes 'occasion de faire une série d’observa-
tions qui viennent jeter une lumiére nouvelle sur le.cycle de développement de I'Epis-
tylis plicatilis.

Vers le milieu d’Avril, les parties du lit de la Sprée qui avoisinent le rivage s'étaient

repeuplées ca et la des Paludines vivipares. An lieu de continuer notre étude des épi-

1. Ce supplément a été envoyé 4 I'Académic au printemps de l'année 1857 (Nole de 1860).
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zoaires de ce mollnsque, nous primes un certain nombre de Paludines, dont les unes
étaient déja couvertes de colonies épistyliennes, tandis que les antres ne paraissaient por-
ter encore aucun parasite sur leur tét. — Nous espérions obtenir quelques, renseigne-
ments sur les petits embryons, & supposer que ceux-ci hivernassent sous leur forme
embryonnaire. Dans tous les cas il était intéressant de scruter de guelle maniére les
Epistylis échappent au danger qui les menace vers la fin de l'automne lorsque les Palu-
dines gagnent le fond des eaux et s'enfoncent dans la vase. En eflet, les colonies d’Epis-
tylis courent le risque d’étre & ce moment la détachées par le frottement contre les par-
ticules boueuses et de périr abandonnées. Il semblait done déja « priori que ces intéres-
sants ammalcnles dnssent avoir vecours a un moyen tutélaire quelcongue gut leur
permit de passer saus avaries la saison rigonreuse.

Nous ne réussimes point a acquériv de données nouvelies sur le sort des embryons, bier.
que plus d’un fait nouvean vint se présenter & nous et confirmer l'opinion, déja émise
naguéres que les embryons se forment aux dépens d'une partie de I'organe connu sous
fe nom de nucléus. Nous reprendroiis plus bas ce sujet. Par contre nous efimes le plai-
siv de pouvoir nous assurer du mode d’hibernation des Epistylis et de faire quelques
observations nouvelles sur les kystes observés par M. Stein'. Nous avons déja vu
ailleurs que ces kystes sont essentiellement différents de eeux que nous avons décrits
comme formés par des Amphileptus sur ies colonies d’Epistylis. Chaenn d’eux est isolé
ponr son propre compte, muni d’un pédoncule large et court et renferme une Epistylis
contractée bien reconnaissable. Nos Paludines portaient un nombre considérable de
ces kystes (P1. VI, tig. 1). Gitet 1a se trouvaient sur le tét des mollusques d’anciennes
colonies d’Epistylis, datant évidemment de 'année précédente, jaunitres, sales et cou-
vertes de petits filaments (’algues incolores. Pas nu seul de ces arbres épistyliens, dont
la grosseur était souvent fort considérable, ne portait de Vorticellines. C'étaient 1a évi-
demment des colonies abandonnées et mortes, aussi leurs branches étaient-elles le plus
souvent brisées. En outre nous trouvames des familles plus petites, a fraiche apparence,
qui portaient des Epistyhs trés allegres dans leurs mouvements. Nous reconniimes bien-

1ot gu'une grande partie de ces familles étaient portées par un trone dont la base était
1 g | | |

1. Loc. cit., p. 37-38.



ET LES RHIZOPODES. 179
notablement plus large et plus jaunie que celle du reste de I'arbre (Fig. 4). Il n’était
pas rare de trouver cctte partie hasilaire counverte d’algnes parasites et montrant en un
mot tous les caractéres des anciennes colonies dépounillées de leurs habitants, que nous
venons de mentionner. Ce fut alors ¢u’en raclant avec soin la surface de nos Palndines
nous en détachimes un certain nombre de kystes décrits et figurés par M. Stein, que
ncus avons déja cités dans notre mémoire (V. plus haut).

M. Stein suppose que ces kystes servent & la reproduction d’embryons. Ceux que
nous observimes (Pl. VI, fig. 1) étaient sans exception munis d'un pédoncule cowrt et
large, strié en long. Lenur membrane était épaisse ; leur forme ovoide. Soit le kyste, soit
le pédoncule présentaient la couleur jannatre des colonies épistylienmes qui avaient
hiverné sur les Palndines. Chaque kyste renfermait un corps ovale, dans lequel on
pouvait parfois supposer ou plutot deviner une Epistylis immobile, grice aux vagues
contours du nucléus contourné et a la tache claire qui indiquait la place de la vésicule
contractile. Dans d’autres kystes parfaitement identiquement formés, la tache claire
disparaissait et reparaissait a intervalles réguliers, tralnssant par ses milsations la vie
de ’animal ;'chez d’autres enfin il était facile de reconnaitre le disque cilié retiré dans
I'intérienr de I'Epistylis et mouvant ses cils. — Nous ne tardimes pas a rencontrer
quelques kystes vides et dépourvus de leur calotte supérieure. Celle-ci avait été évidem-
ment brisée, de sorte qu’il ne restait plus du kyste qu’une espéce de coupe portée par
nn large pied. Du fond de la coupe s’élevait un arbre épistylien (P1. VI, fig. 2), dont la
base était plus mince, parfois considérablement plus mince que le pied de la coupe.
L’arbre était encore jeune, incolore, transparent et non encore salh par des algnes ou
autres parasites. Le nombre de ses ramifications était plus ou moins considérable sui-
vant les cas.

Il n’est pas douteux que ces coupes formant le piédestal d'une famille d’Epistylis ne
fussent le reste des kystes précédemment mentionnés, C’est ce que démontrait jnsqu’a
I’évidence la présence d’un certain nombre de coupes munies d’un couvercle a demi sou-
levé pour laisser passer le trone de I'Epistylis (P1. VI, fig. 3). Ge couvercle n’était rien
autre que la calotte du kyste. Enfin on trouvait ¢d et 1a quelques kystes encore fermés,
dans lesquels I"Epistylis avait déja commencé a former son nouveau pédoncule, moins

large que celui du kyste lui-méme.
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L'enkystement avait done eu pour but dans ce cas-ci de sevvir de protection a I’'Epis-
tylis durant la saison rigoureuse. Au printemps, les dangers de Ihiver une fois passés,
Panimal perce son k\ate toat en conservant sa forme primitive et se forme un nouvean
pédoncule dans le k)ete méme. Chez la plupart des exemplaires observés par nous, les
restes des kysies étaient devenus méconnaissables, souvent déformés et couverts de petites
algues parasites, souvent aussi brisés, de sorte qu’il w’en restait plus que de petits frag-
ments adhérant a la place ou le jeune trone était fixé sur ancien pied du kyste (Pl. VI,
tig. 4). Dans d’autres cas enfin il ne restait plus absolument rien du kyste lui-méme.
Le tronc de la jeune colone était implanté sur la base plus large qui avait été nagueres
le support du kyste et qui se distinguait facileraent du trone récemment formé, soit par
sa plus grande largeur, soit par sa couleur jaunitre.

Nous ne pouvons aftirmer que tous les kystes de UEpistylis plicatilis aient pour but
de protéger Panimal durant les rigueurs de I'hiver. Nous ne le pensons méme pas, car
nous avons trouvé des kystes semblables durant le cours de I'été et il n’est guére pro-
bable que I'Epistylis passe prés d’une année entiere & I'état de repos. Néanmoins ce n’est
pas 1 une raison pour nous ranger & I'hypotheése de M. Stein. qui admet que ces kystes
sont destinés & produire des embryons. D’une part la connaissance de la formation
J’embryons chez les Epistylis sans enkystement préalable, et d’autre part nos observa-
tions sur les causes d’enkystement chez un grand nombre d’antres infusoives, nous for-
cent & ne voir dans la formation de ces kystes qu’un moyen emplové par PEpistyhs pour
se soustraire temporairement & des inftuences extéricures nuisibles.

Les individus qui ont fait le sujet de ces observations, appartenaient tous & la variéié
gréle de UEpistylis plicatilis.

On voit par la que des deux espéces de kystes dans lesquels on pourrait étre tenté
de voir des stades de développement de V' Epistylis plicatilis, 'une se tronve sur les
branches méme des arbres épistyliens et appartient toujours a des Amplhileptus, tandis
que Pautre se trouve isolée et ne parait jouer & Pégard de 'avimal qu’elie renferme, que
le vole protecieur recomu déja & la fin du siécle dernier par Guanzati pour les kystes
des Trachdliens. Ni les uns ni les autres de ces kystes ne se transiorment en Acinéti-
niens, transtormation qui devrait forcément avoir lieu, si la théorie de M. Stein était juste.

Il ne parait pas non plus que les kystes isolés servent jamais it la production d’embryons.
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2. EMBRYONS DES EPISTYLIS.

Au printemps de Pannée 1856, nous etimes 'oeeasion de faire une nouvelle série
d’observations sur la formation d’embryons dans I'intérienr des Epistylis. — Nous ren-
contrdmes des individus chez lesquels le nucléus était dans uwn état de tuméfaction
semblable & celui que nous connaissions déja chez les Stentor et les Acinétiniens. Dans
certains cas le nucléus était divisé en plusienrs fragments ; dans d’autres eas, soit le nu-
cléus lui-méme dans son entier, soit des corps qu’a leur apparence on était tenté de con-
sidérer comme des fragments de nucléus, se trouvaient fortement tuméfiés et arrondis.
Le centre de ces corps & consistance plus ou moins granulense était entouré d’une large
zone uniforme et pale. (La fig. 6 de la planche VII représente un nucléus non divisé dans
cet état de tumdfaction. — La figure 11 représente un nueléus dont 'ine des moitiés
reiferme une place granuleuse, tandis que lantre contient des embryons dans un stade
de développement plus avaneé.) Il n’était pas rare de trouver des nucléus ou des frag-
ments de nueléus renfermant des corpuscules sphériques ou ovoides de couleur obscnie
(ig. 7). dont quelques-uns étaient munis d'une tache claire. Parfois on rencontrait des
mdividus chez lesquels cette tache disparaissait et reparaissait alternativement. Quel-
ques-uns de ces corpuscules ovales, renfermés dans une cavité commune et munis d’une
vésicule contraetile, Jaissaient distinguer une ceinture de cils vibratils (fig. 10 et 41). Un
cas intéressant est celui que nons avons représenté dans la fig. 8. Un corps allongé et
recourbé (a) de la forme d’un nucléus ordinaire d'Epistylis, renfermait un certain nom-
bre de corpuscules ovales dont plusieurs étaient munis d’une tache claire. A coté de lui
se trouvait un antre corps wrrondi, fortement venilé et de couleur pile dout Uune des
moitiés répondait partaitement an sigde que nous avons déerit plus haut : son centre
était granuleus ; son pourtour clair et plus nmiforme. L’autre moitié renfermait dans
une cavité plusieurs embryous, munis d’'une tache claire, qui, chez quelques-uns était
déja susceptible de contraction. Une partie de ces embryons possédaient déja la cemture

le cils & aide de laquelle ils nagent lovsqu’ils sont devenus hbres.

oA \
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REPRODUCTION

DES STENTORINEES.

AR A~ 5

Le premier mode de reproduction qui se présente a nous, chez les Stentors, est
une fissiparité longitudinale des plus curieuses. 11 est connu depuis fort longtemps,
puisque nous en devons une deseription au célébre observateur genevois, Ab. Trembley,
deseription d’une exactitude remarquable pour I'époque (1744). Depuis lors, ce mode
de division des Stentors est tombé complétement dans 'onbli jusqu'a ces derniers
temps, ot nous avons en de nouveau 'occasion de Pobserver et de confirmer ce
quavait dit Trembley. Il est regrettable que M. Ehrenberg n’ait pas lu avec plus
d’attention le mémoire de ce dernier, ce qui lui aurait évité d'établiv parmi les Stentors
des espéces sans valeur, et lui aurait donné de ce genre une idée beancoup plus exacte
que celle qu'il s’est formée. En elfet, la créte sur la présence ou 'absence de laguelle
M. Ehrenberg base ses distinctions d’espéces chez les Stentors, est, ainsi que Trembley
I’a reconnu, tantdt présente, tantot absente chez le méme individu. 1l en résulte, comme
nous avons déja eu Poccasion de I'mdiquer dans la premiére partie de ce travail, que
Pun des caractéres essentiels sur lesquels M. Ehrenberg base sa distinction des St.
polymorphus , St. Muelleri, St. caruleus, St. Riselii, perd tonte valeur. Du reste,
nous allons rapporter textuellement la maniére dont Trembley décrit la division spon-
tanée de ses Tunnel-like Polypi (Stentor polymoirphus) *.

I. Letter from M. Abraham Trembley with observations on several newly discovered species of Fresh-water Po-
ypi. — Philosophical Transactions ol the Royal Society ; Number 474, p. 186. London, 1744.
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« Les Tunnel-like Polypi, dit-il, se multiplient également par une division spontanée,
mais ils se divisent autrement que les Clustering-Polypi (Epistylis Anastatica). 1ls ne
se divisent jamais longitudinalement, ni transversalement, mais toujours suivant une di-
rection oblique. De deus Tunnel-like Polypi, qui viennent ’8tre produits par la division
spontanée d'un seul, P'un a la vieille téte et une nouvelle partie postéricure, l'autre a
la partie postérieure ancienne et une téte nouvelle.

« Je nommerai celui quia la vieille téte, le Polype supéricur; et celui qui a la vieille
extrémité postérieure, le Polype inféricur.

« La premiére particularité observable chiez in Tunnel-like Polypus, qui s’appréte i
se dviser, ce sont les lévres ' du Polype inférieur. Je veux parler de ces bords (edges)
transparents qui sont si faciles a voir dans le Polype tout formé. Les nouvelles lévres
apparaissent d’abord sw- le corps du Polype qui va se diviser, & partiv du point situé
un peu au-dessous des vieilles Iévres jusqu’a environ deux tiers de la longueur totale
du Polype, calculée depuis la téte. Ces nouvelles lévres ne sont pas disposées en
ligne droite, suivant la longueur du Polype, mais s’étendent en ligne contournée,
faisant & peu prés un demi tour. On reconnait ces 1évres au mouvement qui les agite,
mouvement d’abord tout a fait lent. La portion du corps du Polype, qui correspond a
ces nouvelles lévres, se dessine plus nettement, par rapport au reste, en se condensant
ei une masse distincte (gather up itself); les nouvelles lévres se rapprochent insensible-
ment et se ferment. On voit alors, au coté du Polype, une tumeur qu'on reconnait
bientot n'étre antre chose que la téte du nouvel individu apparienant aux lévres déja
signalées. Avant que celte tumeur ait atteint un développement bien cousidérable, on
commence a reconnaitre les deux Polypes qui se forment et lorsqu’elle a acquis des di-
mensions plus considérables  on voit que les deux Polvpes ne sont plus unis P'un a
I"autre yue par une portion trés étroite. Le polype supérieur n’adhére plus au polype
mférieur que par son extrémité postérieure qui est encore fixée an eoté de ce dernier.
Le polype supériear commence alors a sc livrer & des mouvements qui tendent évidem-
ment a le séparer de I'autre; et, en eftet, au bout d’un court espace de temps, il se
détache de lui, s’éloigne a la nage et va se fixer quelque part. J'en ai viu venir se fixer

tout & coté du polype inférieur dont ils venaient de se détacher. Le polype inférieur

b, Glest-a-dire {a rangee des cils buccaunx.
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reste fixé & la méme place o1t se trouvait le polype primitif, polype dont il formait une
partie intégrante, avant que la division eut pris plaee. »

A cette description de Trembley nous n’avons, au fond, que peu de ehose a ajouter. La
créte dont M. Ehrenberg se sert pour distinguer les espéces, n’est, en effet, que le premier
indice de la division spontanée qui s’appréte, ainsi que I'observateur genevois 'avait déja
constaté, il v a plus d’un siécle. Ceei se passe aussi bien ehez les individus verts que
chez les ineolores, ehez les individus dont le nucléus est simplement ovale ou en ruban,
que ehez eeux ou il affeete Ta forme de rosaire. La premiére apparition de la créte, qui
est ’abord tout & fait droite, se manifeste sons la forme d’une légére ondulation. On ne
sait si Pon doit rapporter eelle-ci a une espéce de membrane, ou & des cils déja formés,
ineertitude dans laquelle on se trouve également plongé au sujet de la premére
apparition de la couronne eiliaire postérienre des Vorticellines. Puis, 'extrémité de la
créte, qui est la plus éloignée de la bouche, commence & se eourber du edté du ventre
PL IX, fig. 3). A eette place, il se forme un enfoneement, ou fossette, dans les tégn-
ments, et la créte semble v deseendre. Peu & peu cette fossette se ereuse davantage,
formant un entonnoir dans lequel la rangée de eirrhes (eréte) forme deux tours de
spire; e’est la bouche du aouveau Stentor. Plus tard Venfoneement pénétre plus
profondément encore, modifie.sa forme primitive et forme ainst 'esophage qui se
revét decils sur toute sa surface. Cet organe est, dans I'origine, terminé en cul-de-sac,
et jamais nous n’avons vu de nourriture pénétrer dans son intérieur, ausst longtemps que
la séparation des denx individus n'est pas compléte.

Avant méme que la nouvelle bouche soit formée, on voit immeédiatement au-dessous
de la place qu’elle oecupera plus tard, une des varieosités du vaisseau longitudinal s’en-
fler et présenter des eontractions spontanées. (Cest 12 la premiére apparition de la vé-
sicule contractile du jeune Stentor '. Une fois la houche formée, la eréte, jusqu’alors
droite depuis son origine jusqu’a ce point-1a. s'infléehit par degrés en une ligne
eourbe, et les lignes produites sur la surface ventrale par les élévations pyramidales des

téguments, subissent une modifieation toute semblable. Pendant ce temps, les stries du

1. M. Elvenberg n’a observe de division spontanée que chez son Stenlor Roeselii et son St. polymorphus.
Matis il rapporte avoir trouve son Slentor Muelleri avec deux vesicules contractiles, ce qu'il considére comme un
prélude de division spontance
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cOté dorsal, et surtout celles qui sont situées entre les cils buccaux du nonvel animal et
le dos del’ancien, sallongent, et méme il s’en forme de nouvelles. La suite de Pacte
de division est parfaitement conforme & la description de Trembley, avec cette adjonc-
tion que la courbure des stries, sur la partie de la surface ventrale de ancien individu
qui est destinée & former le front (Ehv.) dunouveau, va toujours en augmentant, et finit par
former des espéces de cercles ou (ellipses concentrigues. Ces cercles ou ellipses ne sont
point cependant fermés, mais Pextrémité gauche de chaque strie frontale, se prolonge
directement en une strie longitudinale de la surface du corps. Ce n’est que lorsque la
séparation des deuyx individus est déja trés avancée, ou méme presque terminée, que
le nucléus se divise. Le nouvel individurecoit pour son compte, une partie de ce dernier,
partie dont les dimensions sont trés variables suivant les cas (Voyez Pl IX, fig. 4, la
représentation d"une division spontanée dans le milieu de son exécution).

La durée totale du phénoméne est extrémement variable. Parfois il suffit d’un peu
plus d’une demi-heure pour que la division soit compléte. Souvent, cependant, on voit
des Stentors déja mums de la créte, premier indice de la division qui commence a
s'opérer, nager pendant des heures entiéres ou rester un temps tout aussi long fixés a
la méme place, sans qu’on apercoive le moindre progrés dans la marche de la division.
Parfois méme ['on rencontre des Stentors dont la division est déja tellement avancée,
que le disque frontal du nouvel individu est déya complétement formé, et qui ont néan-
moins hesoin de plusieurs heures encore powr arriver an moment de la séparation
définitive.

M. Ehrenberg donne la tigure d’un Stentor occupé a se diviser ', qu’il rapporte a son
St. Reselit, etil représente les deux gemines fissipares, comme ayant chacune une créte
latérale, bien que la division n’en soit qu'au moment ol le nouveau disque frontal se
forme. Sice n’est pas Ia une erveur, 1l faut peut-étre admettre que la séparation com-
plete des deux individus s'était trouvée tellement retardée, que chacun d’eux était déja
occupé a subir un> seconde division spontanée, bien qu’ils eussent encore un seul et

méme nucléns commun.

1. Inlusionsthiere. Tat. XXIV, Fig. 11, 3.
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En outre de cette mtéressante division spontanée, nous avons eu I’occasion d’observer
chez les Stentors la production d’embrvons internes. Déja, en 1845, M. Eckhard ' men-
tionnait I'existence d’embryons chez le Stentor coruleus et le Stentor polvmorphus de M.
Ehrenberg. Il les vit résulter de globes arrondis qu’il observait dans Fintérieur de ces
infusoires. M. Eckhard n’a fait quune étude trés superficielle et excessivement fautive des
Stentors *, auxquels il va jusqu'a vefuser Pexistence du vaisseau longitudinal, déja
déerit par M. de Siebold. Les boules qui, suivant lui, sont le premier indice des cm-
bryons sont, dapres sa deseription, d’abord peu granuleuses, mais prennent plus tard
une consistance grenue. Il ne se demande pas Jdoir elles ont pu provenir. Sur leur
surface un certain nombre de granules s’arrangent en ligne et forment un organe
glandulenx qui, au bout d’un certain temps, donne naissance a une rangée de eils.
Cest 14 évidemment la bouche, dit M. Eckhard.

Sioees observations sont exactes, ¢’est ce que nous ne pouvons mer avec certitude,
mais nos propres observations, faites sur un nombre d’individus pen considérable*, les
rendent peu probables *.

Nons viines, en eflet, chez quelques individus, le nucléus, & apparence granuleuse
peu défime, se renfler & P'une de ses extrémités, et cette partie renflée en ovoide ou en
boule se détacher du corps de ce nucléus (V. Pl. IX, fig. 5). Chez d’autres individus
nous constatimes un nombre plus considérable de ces renflements, dont les uns étaient
déja complétement séparés du nucléus, tandis que les autres étaient cncore intimément

unis avee lui.

1. Wiegmmanu's Archiv. 1846, p. 227

2. Les figures que M. Eckhard donne de diverses Vorticellines sont egalement de fa plus grande inexactitude.
li représente bien le disque comme entonré de cirelies sur tont son pourtour, wais il dessine un canal alimentaire
dont Fouverture anale et 'ouverture huccale sonl fort ¢loignuées 'une de 'antie, sur fes bords du disque, 3 peu pres
aux deux extrémités d'un méme diametre.

5. Depuis lors nois avons vu la tormation des embryous cliez wn pits grand nombre d'individus, sians que les
données de M. Eckhard aient gagné pour nous en vraisembiauce.

4. Parmi plusieurs centaines de Stentor. nous n'en avons trouveé que city, dnrant le mois de novembre 1853, gui
renfermassent des embryens déja poursus chacun d'une sésicnle contractile. Par contve, nous avons obseryé hien
plus fréqnemment les modifications du nucléns, dont nous allous parler, ainsi que la division spontanée. Malhenreu-
sement il parait que ies conditions anormales ot se trouvent les intusoires sous le wicroscope retardent considéra-
blement la marche de leur développement, soit gu'on observe syus une petite plaque de verre, soil qu'on enléve
celle-ci. Les Stentor en particnlier, vu leur grosseur, paraissent sonflrir tout spicialenent de I'insufiisance du lignide
dans lequel on les nbserve.
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Chez quelques-uns. une partie du nucléus était simplement en forme de ruban,
tandis que [e reste présentait plusieurs étranglements, de manicre qu'on pouvait trouver
tous les passages possibles, depuis le nacléns en ruban jusgn’an nueléus en patendtre,
sur lesquels M. Ehrenberg s’est basé pour différencier des especes. Gliez d’autres,
enfin, le nueléus était entierement partagé en un certain nombre de fragments (au
nombre de deux & huit), dont les uns étaient encore plus ou moins allongés, les autres
ovales ou sphériqnes. Une fois, nons vimes I'un de ces fragments s’allonger peu a peu
jusqu’an point d’acquériv une longnear double de celle qu'il possédait d’abord. Sans
doute, il était en voie de reproduire nn nueléus aussi long que cet organe 'est d’or-
dinaire. D'autres, au contraire, grossissaient bien; mais, au lieu de s’allong'er, e rap-
prochaient toujours plus de fa forme d’une sphéve.

Une lois nous rencontrames un individu dont le nucléus dans son tiers inférieur
(c’est-a-dire celui qui est dirigé vers la pointe de P'animal) offrait ["apparenee d’un
ruban uniforme comme d'ordinaire: la partie supérienre, voisine de la bonche, n'otfrait
non plus rien ’anormal ; le centre au contraire étail renflé en boule et se détacha,
pendant la duvée méme de I'observation, de la partie supérieure. Entre cette boule cen-
trale et le commencement du tiers inférieur, le nueléus se trouvait interrompu (Voy.
Pl. 1X, fig. 2) et dans Vintervalle se voyait une énorme sphére de 0m™,065 de diamétre,
dont le contenu offrait une apparence toute autre que celle du nucléus. Elle renfermait
en effet quatre petits globes & conlear plus claire, mesurant 0m,035 en diamétre. glo-
bes dont la périphérie offrait une apparence claire et nniforme, tandis que le centre, sur
un diamétre équivalant a peu prés au tiers do diamétre total, paraissait grossiérement
aranuleux et un peu plus sombre. Dans 'un de ces petits globes on remarquait une
petite vésicule douée de contractions qui présentaient uu vhythme végulier. Au bout de
peu de temps une vésicule semblable se montra aussi chez les antres. Plus tard on put
reconnaitre des eils sur toute leur surface. Ces cils en général trés fins se montraient
plus forts & une certaine place. Enfin ces petits globes commencérent & tourner autour
de leur axe. Parfois ils se contractaient, de maniére a ce que lear surface se ndat, pré-
sentant des bosselures et des enfoncements. A ce moment 14 les cils étaient beauconp

plus faciles & reconnaitre. 11 n’était guére possible de donter que nous eussions i faire
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[ & de vrais embryons®, car on ne peut admettre que des ammalcules qui auraient
été avalés par le Stentor, commenceraient senlement alors a se munir d'une vésicule
contractile et de cils. lls devraient bien plutot cesser peu & peu de se mouvoir et leurs
contours devraient devenir de plns en plus indistinets. Trois de nos jeunes individus ne
donnaient au contraire dans ’origine aucun signe de vie: le troisieme ne donnait i re-
connaitre son existence individuelle gque par les contractions de sa vésicule contractile
et durant une observation prolongée pendant plusieurs lieures, nous vimes des signes
de vie se manifester chez eux avec une évidence toujours croissante.

La position de la grosse sphére entre les deux moitiés du nucléus semblait
montrer que les embrvons s’étaient développés dans un fragment de ce dernier, frag-
ment qui s’était séparé par un acte de division spontanée de Porgane. Cette hypo-
thése devait gagner singuliérement en vraisemblance par les observations que nous
fimes depuis lors au sujet des modifications du nucléus et que nous avons déja rappor-
tées. Malheureusemeut il ne nons fut pas possible de constater tous les passages d’un
fragment du nucléus o la sphére renfermant les embrvons. Une fois seulement nous
vimes une portion reuflée du nucléus qui, tout en étant encore unie a ee dernier, sem-
blait former un degré intermédiaire. Ce fragment était en effet granuleux a l'intérieur,
comme le contenu des embryons. Ce centre était entouré d’ure masse plus claire, rap-
pelant la formation analogue que nous avons mentionnée chez les embryons, tandis que
la périphérie fort mince offrait la méme apparence que le nucléus lui-méme. Immé-
diatement a c6té de cette partie renflée du nucléus se trouvait un globe encore plus
gros, contenant un corps qu'on pouvait déja reconnaitre pour un embryon. Celui-ci
ne tarda pas en effet & laisser voir une vésicule douée de pulsations rhythmiques.

IFn’y a pas lieu de ¢’étonner que nous n'ayons pu observer un nombre plus consi-
dérable de formes intermédiaires, car ¢’est toujours un hasard, lorsque Pindividu gu’on
prend pour sujet de ses observations appartient & F'une de ces phases. Les modifications
grossieéres du nucléns se laissent bien en.effet reconnaitre sans qu’il seit besom de pro-

géder i1 un nouvel examen trés minutieux, mais les fins détails de structure nécessi-

1. M. Etrenberg a prétendu que les embryons gue M. Eckbard croyait avoir observés chez les Stentor, u'étaient

que des Vorlicelles avalées.
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tent une grande attention et une lumiére favorable. Cependant chez les individus
mcolores, grice & leur plus grande diaphanéité, on reconnait facilement la présence
d’embryons déjia hien développés. 1l est pen probable qu’on arrive facilement i
constater tous les passages; en effet sur plusieurs eentaines de Stentor que nous avons
examinés, nous n’en avons trouvé que cing qui continssent des embryons déja formés,
¢’est=i-dire une proportion d’a peine un pour cent. Peut-étre la formation d’embryons
est-elle plus fréquente au printemps, car ¢’est dans cette saison que M. Eckhard I’ob-
serva. M. Osear Schmuidt'. qui dit avoir vérifi¢ les données de M. Eckhard, n’indique
pas I’époque de Pannée i laquelle il fit ses observations °.

Chez deux autres Stentor uwous vimes un nombre d’embryons moins considérable
que chez le premier : I'un n’en contenait qu’un seul, I'autre deux, enfermés chacun dans
un corps sphéroidal particulier. Chez 'un de ces individus le nueléus était normal,
¢’est-{-dire en forme de bande, seulement un peu renflé & 'une de ses extrémités, ehez
Uautre il possédait plusieurs renflements. Enfin dans un cinquiéme nous observimes un
Stentor renfermant environ douze embryons dont quatre étaient contenus dans une
sphére commune. Deux autres corps sphéroidaux en contenaient chacun deux. Les
autres embryons remplissaient chacun pour leur propre compte une sphére isolée.

La grosseur des embryons est trés variable. Ceux du dermier Stentor mentionné,
dans lequel 1ls étaient eontenus en grand nombre étaient relativement peu gros. Lewrs
dimensions étaient un peu inférieures i celles des quatre embryons enfermés dans une
sphére commune que nous avons mentionnés tout d’abord. Cliez les trois Stentor qui
ne renfermaient chacun qu’un seul embryon, eelui-ei atteignait une grosseur bien au-
trement considérable. Le plus gros que nous ayons ohservé mesurait 0mm 057 en
diametre.

Nous retrouvons dong iei le méme phénoméne que chez ' Epistylis plicatilis et la
Podophrya quadripartite. Un fragment du nucléus se sépare dn reste et donve naissance
tantot & un seul embryon, tantot a plusiewrs.

Dans deux des cas observés, le Stentor qui renfermait des embryons était en méme

t Froviep's Notizen. 1849, p, S,
2. Depuis lors nous avons été dans le cas d'observer la formation des enubryoud chez les Stentor dans toutes les

saisons de anuce indifféremment. (Note de 18600,
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temps occupé & se maltiplier par division. Chez P'un nons snivimes méme la marche
du phénomeéne depuis fa formation de la créte latérale jusqu’an moment on le disque
frontal du nouvel individu fut eomplétement formé. L’embryon se trouvait logé préeisé-
ment & c6té de la vésieule contractile de ce dernier. Malhenrensement la nuit tombante
nous forca d’interrompre notve observation et le lendemain nous ne piimes retrouver
notre Stentor.

Nous n’avons pu véussir 4 épier le moment o les embryons des Stentor quiltent
leur parent, et les essais que nous avons tentés dans le but de produire une parturition
artificielle ne furent point eomronnés de suceés. M. Eckhard et M. Osear Schmidt
disent avoir observé plusieurs tois la sortie des emhryons, sortie qui aurait heu pen-
dant la natation de 'animal-parent. Ce que M. Eckhard rapporte au sujet des em-
bryons tout formés nous a semblé fort pen elair. Il sattendait, dit-it, & ce que la coque
des germes devenus libres éclatit, si bien qu'il paraitrait que les embryons qu'il ohserva
avaient ¢té mis an monde avee le eorps sphéroidal qui les contenalt dans la eavité du
corps du parent. I consideére ta rangée de cils plus forte, qu’il croit avow vie, comme
la bouche. Dhu reste il ne sait pas que faire de cette abservation : il ne sait comment il
doit Vinterpréter et il se demande s'il a peut-étre eu devant lni le eommenccinent d’un
phénomene de gemmation, attendu, dit-il, que ces eorps se trouvaient précisément & la
place ot les bourgeons apparaissent d’ordinaire. Or, il est assez eurieux de noter que
persomne 1’a observé jusqu’ici de gemmation proprement dite chez les Stentor et nul
ne pent par suite eomprendre les paroles de M. Eekhard. Il ajoute du reste lni-méme
que cette hypothése n'est nas admissible et que elest plutot 1a vn mode de reproduc-
tion particulier, analogue & la formation des germes chez les vers intestinaux,

M. Osear Schmdt s’exprime ’une mamére encore plus indécise que M. Eekhard.
« Mot anssi, dit-il, J'ai vu de jeunes individus de forme sphérique ou eohique sortir
des Stentor. » Il ajoute qu’il serait possible que la formation de ees corps fiit hée a la
forme en patendtre du nucléus. On est du reste bien plus ineertain encore sur la valenw
réelle de ces observations, lorsqu’on entend M. Schmidt dire que les Stentor doivent
ieur origine & des germes trés petits trouvés libres dans Ueau, et quon peat suivre
toutes les phases du développement de ces antmaux depuis la larve transparente qui ne

présente qu’une légére teinte bleudtre, qui est munie de longs cils et chez laquelle la
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spurale ciliaare ne se développe que plus tard, jusqu’a la forme de Panimal adulte. Quels
sont ces petits germes? Quelle est cette larve? I’on sont-ils venus ? 11 est vraiment re-

I3

arettable que M. Sehmidt ne nous ait pas douné de détails & cet égard, car ces don-
nées ne nous suflisent pas i décider si cet observatenr a véellement vu Ia la véritable
postérité des Stentor.

A Pépoque o nous cétudiions la reproduction des Stentor, nous trouvimes, une ou
deux fois’, libresdans del'eau qui contenaitune foule deStentor, desanimaleules quiétaient
probablement des embryons sortis de ces derniers. Le plus petit d’entre eux (Pl IX,
fig. 7) n’avait que 0,039 de diamétre, taille qui tient & peu prés le milieu entre celle
des pilus gros et celle des plus petits embryons observés dans le corps du parent.
(Vétait un animal ovale, terminé en powte d'un coté et portant du cote opposé une
ligne arquée, formée par des cils pltus forts que ceux qui couvraient le reste du
corps. Le centre était granuleux et représentait peut-étre le nucléus. Au dessous de la
ligne de cils plus forts se trouvzit la vésienle contractile. Il ne nous fut pas possible de
constater I'existence de la bouche. Durant 'espace d’une demi-heure la rangée de eils
Jallongea quelque peu et se courba de maniére & former an bout de ce temps un demi-
cercle complet. — Nous trouvimes pius tard un autre anmimalenle dont la forme était la
méme que celle offerte par le premier au moment ot nous le quittimes. A 'extrémité
gauche de la rangée de cils (en nommant dos le coté contre lequel était dirigée la con-
vexité de I'arc tormé par celle-c1) commencait & se former une espéce d’enfoncement,
dans lequel cette rangée de cils descendait. A partir de cette phase nous trouvimes
tous les passages désirables, jusqu’a la forme.et la taille des Stentor adultes. Le plus
grand nombre des petits Stentor étaient eontractés de la méme mamére que les gros le
sont aussi souvent pendant la natation. Les plus petits de ceux qui possédaient déji une
onverture buccale et une spirale de cils -enroulée & gauche, comme celle des adultes,
mesuraient environ 0mm 075 en diamétre. Le moins gros de ceux que nous vimes nager
sans éire contractés était large d’environ M@, 035 en maximum et long de Omn 13, 1l

possédait ainsi gque tous les individus plus petits et beancoup plus gros que lui, un nu-

L. Depnis lors nous avons hdgnemment eu Voceasion  d'observer des jennes formes de Stentor (Note  de
1860).
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cléus ovale. Cet organe était méme chez quelques-uns tout a fait sphéroidal. Comme
terme de comparaison nous ajouterons que les individus adultes & demi contractés comme
celui de la fig. 2 (PL. IX) étaient longs d’environ 0™m 35 et larges de 0", 14. Cependant
on en trouvait de plus gros encore. Lorsqu’ils étaient allongés, ils pouvaient atteindre
une longueur de 0m» 592,

Laplupart des jeunes excmplaires étaient incolores ; quelques-uns renfermaient déja
(quelques grains de chlorophylle isolés. Parfois nous pouvions ausst reconnaitre chez eux
les sotes plus longues qui sont semées a intervalles réguliers entve les cils des Stentor ,
d’autres fois nous ne réussissions pas a les distinguer, ce qui tenait peut-étre uniquement
aux conditions d’éclairage.

On voit donc que Pembryon des Stentor n’a pas besoin de subir de métamorphoses
bien considérables pour devenir semblable a son parent et nons ne croyons pas qu’il

ait été ui figuré ni décrit par aucun autenr comme devant former un animal a part'.

1. Depuis la védaction de ces lignes, M. Balbiani (Journal de {a Physiologie, 1860, p. 77 et 83) a publie d’intéres-
sautes observations sur la fissiparité des Stentor. Ces observations concordent avee celles de Trembley, et par cou-
séquent avee les notres. Cependant M. Balbiani mentionne en outre un fail qni nous aurait complétentent échappé,
Suivant cet autenr, au moment o 1a division d’un Steutor ou d’un Spirostome commence, on veit la longue chaine
des grains ovariques (segments du nucléus en torme de rosaire) se contraeter lentement et se retirer graduellement
des extrémités dir corps vers le centre et, par la coeclescence de tous les grains entre eux, ne former bientdt plus
git'une pelite masse ovoide et compacte. Cette inasse, apres étre restée quelque temnps stationmaire, reprend peu @
peu sa forme’: primitive en repassant par toutes les apparences qu'elle avait revétues dans le premier stade de son
évolution. Ele finit aiusi par atteindre et in¢me par dépasser de heaucoup sa longucur premicre, en présentant, &
mesure qu'elle s’aeceroit, des flexuosités de plus en plus nombreuses et prononcées, pour se loger dans le corps de
Fanimal en vote de lssiparilé. Puis le partage a lien. Telle est la deseription de M. Balbiani. Quelque surprenant
et énigmatique (ue paraisse ce phénomene, il faul bien admettre, s'il a &1é exactement observé. Toutefois, malgré
Pexaclitnde qui earaetérise généralement les belles observations de M. Balbiani, nous doutons encore, ear jamais
nous w'avons rien vu de semblable et & moins que M. Balbiani wait poursuivi toute cette évolution sur un seul indi-
vidu, 1 pourrait bien avoir é1¢ induit en ervear par des rapprochements un peu precipités. (Note de 1860).
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: REPRODUCTION

DES PARANMECIENS,

— e e

A. PARAMECH/M BURSARIA.

Les premtéres observations sur la formation d’embryons internes, chez le P. Bur-
sarue, sont, amsi que nous l'avons déja indigué ailleurs, dues & M. Focke '. Le pa-
renchyme du eorps de cetinfusoire est semé, comme on sait, de trichocystes fusiformes.
— Sur la face interne des parois du corps, on parfois assez profondément dans le paren-
chyme lui-méme, se trouvent des eorpuscules bien eonnus, sur lesquels il n’y a pas
grand’ehose & dire, si ce n’est que M. Ehrenberg les eonsidére comme des a:ufs, opinion
qui ne repose sur aucune hase quelconque *. Tantdt ils sont d’un gris pale, ou tout a
fait incolores; tantot verts en tout ou en partie. IVordinaire, on voit un certain nombre

de granules tout semblables, qui circulent avec les aliments dans la partie digestive.

. Amtlicher Bericht dev Naturforscherversaminlung in Bremen, 18135, p. 1o,
2. M. Werneck nomune, saus plus amples formalités, le noyan plus claiv de ces granules une eésicule germi-
nalive.

e
v
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[1 est probable qu’ils ont été détachés des parois du corps. Il ne parait pas possible
d’admetire une distinction d’espéces, hasée seulement sur la présence ou 'absence de
la chlorophiylle, bien que les individus incolores prennent en général wne forme un
peu différente de celle des antres. Les individus verts nagent, en général, de maniére
a ce que la face aplatie de leur corps soit exactement lenr face ventrale, si bien que la
bouche se trouve alors an milieu de fa face nféricure, et que les vésicules contractiles
sont situées sur la face dorsale médiane. Les individus incolores, au contraire, apla-
tissent leur corps d’'une maniére un peu diflérente, de sorte que la face aplatie ne cor-
respond plus exactement au coté ventral, et que leur houche se trouve placée du coté
droit de leur ligne médiane, tandis que les vésicules contractiles sont repoussées tout &
fait du eoté gauche. Cependant, on rencontre aussi de temps a autre des individus verts
qui affectent la forme ’individus incolores, comme, par exemple. celui que nous avons
représenté sur notre planchie (Pl. X, fig. 20), et vice versa. .
M. Focke croyait avoir trouvé les embryons dans le nucléus, gqu’il qualitie par suite,
ni plus ni moins que d’utérus. M. Cohn ' éleva des doutes contre cetie maniére de voir,
parce qu’ayant écrasé des Parameecium Bursaria, venfermant des embryons, il avait
trouvé le nucléns a c6té de cenx-ci. M. Stem arriva par la méme expérience au méme
résultat, et s‘appuyant sar des observations faites par lui, au sujet de la Podophirya five,
il pense que les embryons se forinent & eoté du nueléole, mais sans participation nnmé-
diate de celui-ci. Nons-mémes, nous n’avons observé chez ce Paramecinni que des em-
bryons déja tout formés et renfermiés dans une caviié spéciale, tandis que le nucléus se
trouvait en ontre toujonrs présent. Les premiers stades de développementnous ayant done
échappé, ce n’est que par analogie que nous pouvons nous faire une idée du mode de
formation des embryons chez le Paramecium Bursavic. 11 est peu probable que nous
soyons conduits par la sur une fausse voie, car nous avons fait des observations trés
intéressantes et assez complétes sur la premnére origine de embryon de deux autres
espéces appartenant & ce méme genre Paramecium. Ces observations nous ont conduits
a un résultat anquel ne s’oppose aucun fait connu, et gui concorde parfaiteent avec le
imode de développement que nons avons eu l'oceasion d’observer chez les Stentors et les
Epistylis.

1. Zeitschrift hie wissenschallliche Zoologie. 11t Band.
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Nons rapporterons briévement que les premiers stades de développement des em-
bryons, observés par M. Stein, répondaient & une époque ou ceux-ci sont déjd munis
de vésicules contractiles. Nous avons vu, nous-mémes, des embryons enfermés dans
une cavité particuliére, et possédant déja une vésicule contractile et un nacléus. Au
commencement de notre observation, sa surface ne présentait pas encore de cils dis-
tincts, mais peu i peu nous les vimes apparaitre plus clairement. Dans un autre cas,
nous trouvimes quatre embryons de diverses grosseurs, enfermés dans une cavité com-
mune. L'un ’eux était cilié dés Porigine ; chez les autres, nous vimes les ondulations des
cils commencer a se manifester plns tard seulement. Chacun possédait déja son nucléns
et sa vésicule contractile. Nous enmes la satisfaction d’assister cette fois Ia & Pacte méme
de la parturition. 11 se formma derriére la bonche un canal, an travers du parenchyme
du corps de Panimal-parent. Le canal vint s’ouvrir a la smface, et les embryons s’échap-
perent. Deux d’entre ceux-ci sortirent immédiatement, P'un aprés 'autre, puis vint une
pause de plus d’une demi-heure. An bout de ce temps, le troisitme embryon gagna
Fextérieur et, dix minutes plus tard, le dernier suivit son exemple. M. Cohn dit que
les embryons sortent d’ordinaire & une certaine place déterminée, qui coincide par-
faitement avec celle observée par nous. Cependant il vit une fois denx embryons sortir
e méme temps, a denx places difiérentes du corps. M. Stein n’a jamais vu le
moment de la pattnrition; cependant il a observé 'embryon peu de temps aprés que
celui-e1 eut quitté le sein de son parent.

Les trois observateurs qui ont étudié avant nous la formation des embryons chez le
Paramectum Bursaria, savoir : MM. Focke, Cohn et Stein s’accordent assez entre eux
dans la deseription qu’ils font de ces derniers, et, en effet, leurs données concordent
parfaitement avec nos propres observations. L’embryon est un corps ovale, allongé, pres-
que cyhndrique (PL X, fig. 23 et 24) et légérement aplati. Sa surface, entierement ciliée,
présente denx ou trois petits processus terminés en houton. Ceux-ci ne sont pas tonjours
présents. au dire de M. Cohm, qui les considére, de méme que M. Stein, comme des
filaments gélatineux éphémeres. MM. Focke et Cohn attribnent & cet embrvon deux
vesicules contractiles. M. Stein dit qu’il en posséde une ou deux. Quant & nous, il nons
a été impossible d’en voir plus d'une. Comme MM. Cohn et Stein, nous n’avons vu que

des embryons parfaitement incolores. M. Focke, au contraire. prétend en avoir observé
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qui contenaient déja des granules de chloroplivlle. Il est fort possible, selon nous, que

les embryons en renferment en effet quelquefois, de la méme mamére que nous

avons vu souvent, chez I'Oplaryodendron abictinum, certains embryons renfermer les

corpuscules particuliers a eet animal, bien que d’antres n’en eontinssent point.
Personne n’a mallieureusement réussi jusqu’a ce jour & observer directement quel

est le sort qui attend les embryons des Parameciwie Bursaria. M. Stein émet I'idée,

assez vraisemblable & nos yeux, que eces jeunes individus se munissent d’une bouche,
J

organe qut leur fait défaut au moment de leur naissance, et que, subissant une légére

modification, ils deviennent semblables & leur parent ',
Les mesures suivantes, ayant rapport au développement du P. Bursaria, sont peut-

étre susceptibles d’offrir quelque intérét.

Longueur des embrvons observés par wons. .. 0w 040—0,052
Epaissent, du- o0t nuimeer .o oo 1l bl m T 0, 013—0,047
Epaisseus dipiGate Janged. . il Ml BRG] 0, 018—0,026

Les embryons observés par M. Colui semblent avoir été plus petits gue les nitres.
} 1 plus p q
Il donne, en etfet, les mesures suivantes:
Longueur (1120 — 170 de hgnej. . ... 0o 017—0,059
Largeur (1/200 — 1/166 de ligne) .... 0, 010—0,016

Comme point de comparaison; nous donnerons encore les mesures snivantes :

Longueur des plus gros P. Bursaria observés par nous. .. . 0w 4180

Largeur maximumi. . ... .. .. ... .. o SRR o ¢ -rohdl o F . .. 0, 070

1. Cette hiypothisse de M. Stein a trouvé réceinnment wune confivmation compléete dans les recherches de M. Bal-
biani (Journal de la Physiologie, 1854, p. 247), qui « vu les jeunes embryons perdie les petits fitanents termiings cu
bouton, acquériv une bouche et devenir en peu de temps seinblables v Jenrs parents. 1 est vrai que M. Stein a, davs
Pintervalle (Tageblatt der Versummtung der Natnrtorscher and Aerzte zu Wien, 1856, no 3, et der Orgauisius der
lufusionsthiere, Leipzig, 1559), ahandonné son hypothise, puisguiil admet que ves embryons, gardant les petits Tila-
wents terminés ~n houton et perdant lenr revétement ciliaive, se fivent snr quelque corps élranger pour s’y trans-
former en Podophrya.
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Les plus petits exemplaives du Paramecium Bursaria, déja mums de bouche, qui
aient été observés par M. Stein, étaient longs de 4/43 de ligne: leur grosseur eorves-

pondait done & peu pres a celle des plus gros embryons que nous avons observés.

B. PARAMECIUM PUTRINUM.

Nous avons été assez heureux pour observer chez cette espéce la formation des em-
bryons, d'une mamére assez compléte. Le nneléns attent en moyenne une longuewr de
Omw 030 il a une apparence assez homogene, et il est, en général, réniforme. Nous
avons ohservé souvent, dans cet organe, une division spontanée; nous avons vu le nu-
cléus entier se venfler. ou bien, dans d’autres cas oi le nueléus était étranglé, la tumé-
faction se restreindre & une des moitiés de lorgane. Parlois, anssi, ¢’étatent des
fragments dejd complétement séparés du nucléns, mais offrant la méme apparence que
la substanee de celui-ci, qui subissaient les modifications suivantes. Dans ces parties
venliées nous aperciimes souvent un nombre plus on moins considérable de petits glo-
bules, dont le diamétre ne dépassait pas 0™ 003 & 0™, 010. Lorsque I'observation se
prolongeait un certain temps, nous en vovions grossir quelques-uns. Dans les plus gros
on pouvait voir une tache, qui paraissait plus ou moms claive, selon que Pobjet était
plus ou moins exactement au foyer. Cette tache paraissait et disparaissait alternative-
ment avec wne grande régularité, de sorte qu'on e tardait pus a reconnaitre en elle
nne vésicule contractile avec son rhivthme normal. Chez de plus petits individns, la
tache était également présente, sans u’on pit cependant constater chez elie Iexistence

de eontractions (Vov. PL. X, fig. 17 et 48, denx nucléns renfermant des globules).
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Les petits ¢lobules représentaient évidemment diverses phases du développement des
embryons. Ceux-ci paraissaient donc se développer, tantét dans le nuelénus méme,
tantot dans un fragment séparé de celui-ci par une division spontanée.

Chez d’autres Paramecium pulrinum, nous observimes un état plus avancé du dé-
veloppement des jeunes individus. Ces Parameciam renfermaient, en eflet, de jeunes
embryons déja tout formés, munis d’nne vésicule eontractile, et couverts de cils fort
longs. La longueur de ees embryons variait entre 0" 008 et 0,013, tandis que
leur longueur oscillait entre 02,006 et 0,00R. Tls correspondaieni donc parfaitement,
pour ce qui tient & la grosseur, aux plus gros des embryons encore dépounrvus de cils.
[Is étaient renfermés chacun isolément dans une cavité spéciale (L. V, fig. 19) qui
n’était probablement qu’une goutte liquide au milien dw ehyme plus épais rem-
plissant la eavité digestive du parent. [Is <’agitaient vivement dans cette étroite prison,
et prenaient part avee elle & la eirculation généoale des matidres contenues dans la
cavité digestive du parent. Nous ne primes malheorensement vénssir & épier le moment
méme de la parturition. Par eontre, on voyait dans 'ean un assez grand nombre de
petits animalcules dont la forme eorrespondait exactement a celle des embryons. — On
nous objectera, sans doute, qu’il est alors fort possible que nous n’ayons eu a faire
qu'a de petits étres précédemment avalés par les Paramecium, mais cela west pas
possible, car nous les avons observés durant des heures enliéres, et, pendant cet espace
de temps, loute espéce de particule nulritive anvait div étre entierement digérée. Nos
animalecules, au contraive, continuaienl a s’agiter avee une vivacilé extréme. Nous
wavons, du reste, jamais vi de Paramecium avaler d’amimalenles de eette taille,
surtout lorsque cenx-ei sont aussi alertes que ces petits embryvons.

La forme des embryons du Parameconn putvinum s’écarte notablement de celle des
embryous du P. Bursaric. Outre qu’ils sont passablement plus petits de taille, ils se
distinguent tout particnliérement par leur forme ovoide un peun plus mince & l'une des
extrémités qu’a I'autre, de la forme presque cylindrique des seconds. Nous avons déja
dit que leurs cils sont relativement fort longs. En effet, non-seulement ils atteignent
souvent une longueur égale & celle du corps, mais encore ils la dépassent. On peut
méme dire hardiment gue ces eils sont, absolument parlant, bien plus longs que ceux

des embryons du Parameciuim Bursaria, quoi que ceux-ci soient heaucoup phus gros.
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Nous avons eucore a mentionner un fait curieux : Chez les Paramecium puiri-
nem qui ne sont pas dans le moment de la formation des embryons, le nueléus occupe
d’ordinaire nne place détermmée dans la moitié postérieure du corps. Chez les individus
qui produisent des embryons internes, au contraire, ce nucléus se trouvait tantit ict,
tantot la, sans régle tixe, et méme sa position variait chez le méme individn d’un mo-
ment a 'autre. De méme, lorsque les embryons étaient formés non pas dans le nueléus
lui-méme, mars dans un fragment détaché de celui-ci, ce fragment pouvait tantot se
tronver & coté du nucléus, tantot s’en éloigner considérablement.
La longueur des Paramecium putrinwm que nous avons observés oscillait entre

Omm 087 et 0,122, lls étavent & peu prés deux fois aussi longs que larges.

€. PARAMECIUM AVRELIA.

.

Comme ehez la plupart des autres Parameciumn, on a constaté chez le Parameeium
Aurelia une fissiparité, soit longitudinale, soit transversale. Lorsqu'une division trans-
versale est sur le point de s'effectuer, on voit se former d’abord deux nouvelles vésicules
contractiles. L’une elles apparait devant P'une des deux anciennes vésicules, Pautre
devant Fantre. Chaque nouvel individu se trouve posséder par suite une vésicule nou-
velle et une ancienne. La vésicule ancienne est celle qui se trouve dans la partie posté-
rieure du corps ; celle de fa pactic antérieure est de formation nouvelle. — Une fois les
nouvelles vésicules contractiles formées, le nucléus s’allonge d’ordinaire quelque peu,

cependant il ne se partage ordinairement en deux que lorsque la division du corps est
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déja trés avancée. M. Ehrenberg rapporte avoir toujours vu le prélude de la division
spontanée consister en un étranglement e la glande sexuelle (nucléus). Ce n’est que
dans les cas de division longitudinale qu’il a constaté la formation de nouvelles vési-
cules contractiles, tandis que nous avons souvent observé ce phénoméne de la maniére
indiquée dans les cas de division transversale,

Nous n’avons malhenreasenient que peu de chose a dire sur la veproduction par
embryons du P. Aurelia. Nous avons vu le nucléus ' se diviser sans qu’il en résultdt une
scission du corps Ini-inéme. Nous avons également constaté une intumescenee considé-
rable de ce nucléus, suivie de Ja formation de corpuscules globuliforimes dans son
intéricur. Plusieurs de ceux-ei renfermaient une tache claire et dans deux des plus
gros, nous reconnvimes a cette tache des propriétés contractiles. Il n’y pas & dounter que
ce ne fussent 1a de jeunes embryons, mais malheureasement nons n'avons pas pu
jusqu’iei poursuivre plus loin leur développement *.

Comme conclusion nous communiquons les mesures relatives a la formation des

embryons du P. Aurelia :

Longueur moyenne du nucléus ovale du Par. Awrelia. ... ... oo 0mm 04
Largeur movenne du nucléus ovale du Par. Awrelia ........... .. Ly TR 02

Nueléns tuméfié en disque arvondi (préfude de laformation desembryons) 0, 065

Petits globules (jeunes embryons) de I'intérieur du nucléus. . ...... 0, 004—0,014

Toutes les observations faites par nous sur la reproduction des Parmecium au moyen
d’embryons ont eu lieu durant le mois de novembre et dans le commencement de
décembre. M. Focke a étudié également les embryons du Parmecium Bursaria dans

Parmére-aison. M. Stein les a observés durant le mois de mai.

4. Nous avous teouve dans le Pavameeinm Aurelia, i coté du nucléns, un soi-disant nueléole, particularité que
M. Stein dit n'avoinr pas observie.

2. Depais cette épogue, nous avons vu fréquemment des Par. Awrelia, chez l>squels le nucléus s'élait divisé
en un grand nombre de corps ovales ct tuméfics (15 on 20}, qui remplissaient presque toute la cavité da corps. La
formation de ces corps vient d'¢lre déerite tres en détail par M. Stein dans son bel ouvrage : Der Organismus der
Infusionsthiere, Leipzig, 1859, (Note de 1860).
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REPRODUCTION

by

DICYEMA MUELEERI.

EERS U= s S e

Durant notre séjour a Vallée, sur les bords du fjord de Christtama, au commence-
ment du mois d’aoat 1855, nous enmes Poccasion d’étudier un parasite des plus
mtéressants. Il appartient a cette classe d’amimalcules qui ont été déerits sous le nom de
filaments veinenx des Céphalopodes, et qui ont été étudiés particulirement par M. Erdl *,
puis plus tard par M. Koelliker. Ce dernter a créé pour eux le nom générique de
Dicyema *.

L’espéce observée par nous, et a laguelle nous donnons le nom de Dieyema Muelleri,

est un animal qui, par sa forme extérieure, semblerait an premier abord devowr se

1. Prof. Erdl : Ueber die beweglichen Faden in den Venenanhingen der Cephalopoden. — Erichson’s sous Arehiv,
1843, p. 162. ,

2. Berichte vou der honiglichen Zootomischen Anstalt zu Wiirzburg, — Berieht fir das Schuljubr, [S47-1548.
Leipzig, 1849.

20
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ranger parmi les vers, mais un examen un peu attentif de sa structure fait bientdt re-
connaitre yue ses affinités véritables sont d’un toul antre genre. 1l est cilié sur toute sa
surface, et, dans son intérienr, il n'est pas possible de reconnaitre aueun organe particu-
lier. Nous n'avons pas méme réussi & constater, chez cet étre singulier, la présence d'nne
ouverture buceale. En somme, les Dieyema possédent probablement leurs plus proches
parents parmi les Opalines.

Nous avons trouvé ces animalcules dans les mémes organes ofit M. Erdl et M. Kolliker
les avaient sigualés , & savoir, dans les reins (’un GCéphalopode, I"Eledone cirrhosu, Lam.
M. Erdl v'indique pas dans quelle espéce il observa les filaments mobiles, mais 1l
parait en tous cas que ¢’était un Octopus.

L’animaleule observé par M. Evdl était, d’apres ses descriptions un long tilament
cilié sur tonte sa surface, terminé & sa partie antérieure, par un disque glabve, dans
le centre ducquel se trouvait une onverture. Celle-ci était, peut-étre, au dire de M. Erdl,
une bhouche. M. Kolliker n’a point vu d’ouverture semblable chez son icinema para-
dozum, pas plus que nous ehez le Dicyema Muelleri. :

Eu revanche, la partie antérieure du Dicyema Muclleri est munie d’'une armure
tréssinguliere (V. PI X1, 1 — 3 et 5 — 6). Elle a été reconnue d'abord par M. Joli.
Mueller, qui se trouvait avec nous a Vallée. Cette armure se compose de deux ou trois
rangées e plaques, juxtaposées i peu pres comme les éeailles sur une carapace de
tortue. Les plaques de la rangée antérieure sont des triangles sphériques, scalénoides,
dont les sommets ze réunissent pour former Pestrémité antérieure de Uanimal. Les
plagues de 1o seconde et de la troisieme rangée sont des espéces de trapozes ajnstés
immédiatement derriére les triangles de la premiére rangée. La forme méme de I'a-
mimal est tres variable. Tantot ¢'est un long filament, & peu prés partout d'égale
largeur ; tantot sa partie antérieure est fort large, velativement & la partie postérieure
qui est mince et trés allongée, tellement (ue Panimal ressemble alors an tétarid
d’un batracien (PL X1, fig, 1); tantot, enfin, le corps est pour amsi dire contracté,
relativement court et large. Nous regreitons vivement que des circonstances -
verses nous avant forcés d’interrompre nos observations, nous ne puissions pas indi-
quer exactement le nombre total des plagues de Parmure sur la face dorsale; chaque

rangée est formée par denx plagues.
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La eonsistance du corps de Panimal cappelle touti fait celle du corps des Opalines
et de beanconp d’autres infusoires eciliés. Les plaques elles-mémes ne semblent point
formées par une substance particuliére. Cest plutdt une simple apparence, produite
par une rigidité locale des téguments, comparable i la ngidité des téguinents des
Euplotes. -

Le Dicyeme Muelleri présente dans son térieur une cavité qui reproduit assez
exactement la forme extérieuve du eorps. Ces parois sont d'une épaisseur assez variable
(comparez. par exemple, la fig. 1 et la fig. 3). Elle renferme un contenu tout a fait
diaphane et seulement un pen granuleux.

Chez certains individus. on trouve cette grande cavité remplie de sor contenu
ordinaire, et renfermant en outre un nombre trés-variable de globules sphériques
(Pl. X1, fig. 2), i structure homogene et de coulear trés elaire. Ces globules
sont distribués -indifféremment dans toutes les régions de cette cavité. Chez d’au-
wes individus, on trouve ces globules, a consistance homogeéne, assoeiés i d’autres
dans lesquels se montre une tache obscure. Lorsque on considere attentivemeut ces
derniers, on s’apercoit que ce sont des corpuscules mums de cils et renfermés chacun
dans une enveloppe spéciale (Pl. X1, fig. 3). On ne tarde méme pas & en trouver un
certain nombre qui s’agitent vivement dans leur étroite cellule. Ge sont li les embryons
du Dicyema, résultés probablement de modifications dans les globnles précédemnent
mentionnés.

On peut facilement faire sortiv artificiellement ees embryons de leur parent, au
moyen 'unc pression adroitement exercée. Mais il n’est aucunement nécessaire de
recouriv & ce moyen. car ees jeunes individus se troovent en abondance & I'état de
liberté daus les reins de U'Eledone cirrfiosa, av milicu des adultes. Leur forme est nota-
blement différente de celle de ces derniers. Les embryons ont, en effet, assez exactement la
forme d'une toupie (Pl. X1, fig. 4). Le sommet en est parfaitement glabre. La partie
qui samiucit en pointe, est, au contraire, munie de cils excessivement longs, relative-
meat beancoup plus longs que ceux de I'adulte. Le contenu est identiquement le méme
chez tous. Gest, d’une part, une espéce de nucléus assez fortement réfringent, enfermé
dans une espéce de grande cellule ou cavité, et, d’autre part, nne accamulation de globules

doués également de propriétés trés réfringentes, et qui font limpresston de gouttelettes

(>
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huileuses. (Vest sans doute L une provision de matiére plastique, destinée & servir an
développement ultérieur du jeune animal. Enfin, au-dessus de la cellule qn\li renferme
le nucléus rvéfringent, se trouve une vésicule claire qu’on serait tenté, au premier
abord, de prendre pour une vésicule contractile. Nous n’avons jamais pu cependant
abserver de contractions chez elle.

M. Evdl a étudié également le développement de ces Dicvema. Il a constaté la
présence de ces mémes globules dont nous avons parlé, senlement ils sont, suivant lui,
rassemblés dans la partie postérieure du corps. Les embryons se trouvaient, au con-
traire, dans la partie antérienre, et il était facile de suivre toutes les phases de leur
formation:, depuis l'arriére jusqu’a Favant de Panimal. A une certaine place du corps
de ce dernter, se trouvait un élargissement en forme de sac, renfermant une
substance granuleuse, et ce wétait qu’a partir du moment oit les oeufs (¢’est amsi que
M. Erdl nomme les glohbules) arvivent dans ce sac, quils commencaient & se dé-
velopper. M. Erdl attribue, en conséquence, & ce sac les fonctions d’organe fécondant,
de testicule en un mot. q

Ghez notre Dicvema, les choses ne paraissent pas se passer ainsi. Nous n’avons vu
chez lul aucun organe en forme de sac, pouvant jouer le vole de testicule. D’aillewrs,
nous n’avons jamais vn les globules, non développés en embryons, accumulés dans la
partie postérieure du corps. Hs sont, au contraire, disséminés indilféremment dans
toute la cavité. Il en est de méme des embryons ciliés (Pl. X1, fig. 3), bien que
daprés fa deseription de M. Erdl, ils ne dussent se trouver que dans la portion
antérienre.

M. Evdl a pu suivee plus complétement que nous la formation des embryons
dans ses différentes phases. Les ewufs (nos globules) possedent, suivant lai, nn
nucléus qui se résout en une masse granuleuse. Celle - 1 s’aceroit de maniére
a devenir bien plus grosse que le nueléns primitf, puis les granules dont elle se
compose , se réunissent pour former trois ou guatre petites bonles liomogénes.
Plus tard, ces «eufs se transforment en embryons, en se munissant de longs cils.
(es petites boules qu’on trouve dans les embryons ne sont point de nature grais-

seuse, au dire de M. Erdl. Elles lui semblent 8tre dores, cornées, et lui ont lassé
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apercevoir snr lewr cquateur une espece de sillon qui rappelle tont a fait les ventouses
d’autres animanx.

Gette partie de la desenption de M. Erdl couneorde pen avec ce que nous
avons vi. Ces ventouses ne sont probablement pas autre chose gue Pamas de
globules . dont nous avons déja parlé, comme dune agglomération de subs-
tance plastique. Mais nous n'y avons jaﬁmis v la moindre traee du sillon en
question. Leur nombre était du reste beaucoup plus considérable que celui des
corpuscules cornés que mentionne M. Erdl. Gependant la petite figure qu’il donne de
Pembryon, dans cet état, concorde beancoup mienx avee la notre que celle de Panimal
adulte.

Nons ne doutons pas qne ces embryons ne prennent assez rapidement une forme
parfaitement semblable & celle de lewr parent. Nos observations ont été de trop courte
durée pour nous permettre de poursmivree ce développerment. M. Erdl a du reste constaté
tous les passages de la forme embryonnaire & la forme adulte de son animalcule, 11 est
donc probable que la méme chose a lieu pour le Dieyema de I'Elzdona cirrhosa.

Nous avons reneontré un grand nombre de Dicvema qui, outre les globules déja
mentionnés, ou premiers rudiments des embryons, renfermaient encore d’antres corps
allongés (fig. 2). Ceux-ei v’étaient jamais fort nombreux : quatre ou cigq au plus dans
fe méme individu ; souvent ils éiaient isclés. Dans ce cas, leur taille était fréquemment
assez eonsidérable. Chez de petits individus, ils aiteignaient quelquelois une longueur
égale & cnviron deux tiers de la longueur totale du eorps (lig. D). Chacun d’enx était en-
veloppé d’une membrane spéciale (fig. 7). Leur eonsistance paraissait assez homogéne.
A un fort grossiseement on distinguait dans lear intérieur des granules i contours fort
nettement dessinés fig. 7). Nous n’avous pn eonslater chez ces corps singuliers avenne
espeee de mouvement, ni autre signe de vitalité propre.

Nousregrettons de ne pomnt pouvoir donner de mesures exactes, relativement i ces pa-
rasites et & leurs embryons, mais, comme nous Favons dit, nous fiimes obligés d'inter-
rompre brusquement nos ohservations, et, depnis lors, nous n’avons pas rvetrouvé d’Ele-
done. Cependant nous pouvons estimer & environ 3/4 de millimétres la longuewr des

adultes. Lorsqu’on eonpe ongqu’on déchire unrein  Eledone . on voits’en écoulerun lignide
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trouble et jaunitre qui fourmille de petits filaments blanes. Ces filaments s'agitent vi-
vement, comme on le veconnait déja & Ueeil nu. Ce sont les Dicyema. Notre figure 3
(Pl. XI) donne assez exactement le rapport de grossemr des embryons aux adultes.
L’embryon de la fig. 4 est beaucoup plus fortement grossi que les antres figures de la

planche.

1. Depuis la publication de ees lignes, nous avons publié une description du Dicyeina Muelleri, dans un recueil al-
lemand (V. Miller’s Avchiv, 1857, p. 553), comme supplément 2 vn excellent mémoire de notre ami M. Guido Wagener
sur le genre Dieyema. Nous renvoyons pour nne foule de détails, soit. an mémoire de M. Wagener, soit a celui de
M. Kolliker, que nous n'avions pas encore pu nous proenrer a P'époque de notre rédaction. Nous remarquerons seu-
lement que. soit M, Kolliker, soit M. Wagener, distinguent dans les especes de Dicyema qu'ils ont ohservées deunn
especes d’embryons, dont I'une prisente la méme forme que les embryons décrits par nous, tandis gue les autres
sont allongés, vermiformes (wurmformige Embryonen Kolliker). 11 est fort possible (on méme probable) que les
corps allongés que nous avons signalés ehez certains Dicyema Muelleri ne soient que le premier rudiment de cette
seconde forme d'embryons. (Note de 1860).
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REPRODUCTION
DUN RHIZOPODE.

(URNULA EPISTYLIDIS.)

Sur les trones et les branches des familles ’Epistylis plicatilis nous avons trouvé
en grand nombre un animalcule vivant dans une coque ou ureéole en forme de bhou-
teille (V. PL. I, fig. 2, a, et PI. X, fig. 1). Cette coque s’amincit en pomte vers son extré-
mité inférieure ; elle est fixée latéralement au moyen d’un petit disque d’encrassement
sur Parbre épistylien (PL. X, fig. 1). La partie qui avoisine son ouverture est rétréeie
et en particulier comprimée sur les cotés, de sorte que cette ouverture forme comme une
espece (e fente. La face ventrale de I'urcéole est rapprochée du pédoncule de PEpis-
tylis, de maniére & ce que Paxe du pavasite forme un angle trés aigu avec ce pédoncule.
Son ouverture est toujours tournée du eoté de PEpistylis.

Dans cet urcéole se trouve toujours, lantot plns ou moins librement suspendu dans
Pintérieur, tantot retiré dans le fond, wn animal sur les alfinités duquel on peut rester
longtenips dans le doute, mais que nous crovons maintenant avoir des raisons sufti-
santes pour classer parmi les Rhizopodes. Cet animal a la forme d’un @uf un peu
allongé. Sur son ¢oté ventral, c’est-it-dire sur celui qui regarde le pédoncule de I'Epis-
tylis on remarque d’ordinaire une petite échancrure. (Cest de ce point qne partent les

expansions variables qui caractérisent notre animal en tant qne Rhizopode. Ces expan-
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sions ovdinairement an nombre de denx a cing seulement sont trés minces, filiformes et
agitent d’ordinaive trés vivement. L’animal les retive souvent compiétement dans son
arcéole et les étend de nonvean au dehors. Parfois elles sont terminées en bounton ce
qui fait qu’on serait tenté de les prendre pour les sucoirs d’un Acinétinien. Cependant
la consistance (e ces expansious pavait s’epposer & cette maniére de voir. Elles sont
semées de petits granules ‘comme les pseudopodes d’une Actinophrys, d’nne Acantho-
métee ou d’une Gromie ; elles peuvent non-seulement se rétracter, mmais encore se di-
viser et prendre des formes irréguliéres qui rappellent tout i fait ce qu’on voit chez les
Actinophrys et d’antres Rhizopodes (V. PL VI, fig. 2, a).-Les granules sont continulle-
ment en mouvement comme dans les pseudopodes des Rhizopodes. On les voit couler
pour ainsi dive, tantot dans un sens, tantot dans un autre. Nous w’avons cependani pas
encore observé de fusion entre deux de ces expansions (iliformes comme on le voit fré-
quemment chez d’autres Rhizopodes. La vésicule contractile est située du cdté dovsal,
a peu prés dans son milicu.

La maniére dont ' Urnule Epistylidis se veproduit est un phénoméne des plus intéres-
sants. En effet, on ne counait jusqu’ici aucun exemple de veproduction d'un Rhizopode,
si Pon fait abstraction de la fissiparité observée par M. Schneider' chez la Difflugia
Enchelys (?) Ehr. M. Schueider vit denx individus résulter de la division d’un seul.
L’un d’eux séevéta une coque nouvelle tandis quil était encore Intimément vt
avec Pautre. M. Schueider nomme ce phénoméne une genmnation (Kuospung), mais
on peut anssi bien le caractériser par Vexpression de division spontanée, ou si 'on aume
mienx de gemmation fissipare, puisque les deux individus avaient une taille égale. Les
termes n'ont du veste ici qu’une importance tout a fait secondaive. — M. Schueider a
vu également plusieurs individus (trois a eing) ayant chacun leur coque distincte, unis
par une expamsion comnmune et 1l croit pouvoir interpréter la chose par une division
semblable. S'il s’agissait 1 d'une conjugaison ou bien d'une scission, c’est ce quid est
difficile de décider. Pac contre M. Schneider croit devoir vefuser le nom de conjugaison

an phénomene déja observé par M. Gohu * et par M. Perty’ et constaté également par

1. Miiller’s Avchiv, 1854, p. 205.
2. Siehold's nnd Kolliker's Zeitschivife tiie wisserchaftliche Zoologie, IVier Bd. p. 263,
5. Zur Kenutuiss dey Kleinsten Lehensformen. Bern, 1852,
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lm-méme, de la réunion de deux Arcelles, accolées I'une & T'autre, onverture (du tét)
contre ouverture. Nous avons observé souvent le méme phénoméne et comme, de méme
que ces ohservateurs paraissent Pavoir déja vu, nous avons toujours trouvé nn des téts
ancien et opagque et autre nouvean et transparent, nous pensons devoir donner pleine-
ment raison a M. Sehneider'.

Notre Rhizopode forme un nouveau genre caractérisé par une coque ou tét, fivée
au moyen d'une espéce de pédieelle. Ce tét consiste de méme que celui des Areelles en
nne substance organique qui n’est point encrouitée de substances étrangeéres comme la
coque des Difflugies. Les pseudopodes sont pen nombreux, ordinairement filiformes, et
naissent tons d’nne plaee déterminée de la surface du corps. °

Nous avons observé chez "Urnnla Epistylidis non-seulement une multiplication par
fissiparité, mais encore une reproduction au moyen de petits embryons.

L.a division spontanée présente chez ee Rhizopode des particularités remarquables. On
voit d’abord naitre a la partie dorsale de animal, entre le milieu et 1a partie postérienre
une seconde vésienle contractile. La partie antérieure commence a montrer des stries
qu'on reconnait bientot étre dues i la formation de eils trés fins (Pl X, fig. 2). Un
sillon circulaire oblique se dessine & la surface et produit un étranglement qui finit par
opérer une division complete (fig. 3). A aide de ses cils, individu eilié gagne le de-
hors de T'urcéole. 11 a alors la forme d’un corps ovale (fig. 4) profondément strié et
couvert de eils sur toute sa surface. Sa transparence est assez considérable. Dans la partie
qui, pendant la natation, est dirigée en avant, on remarque nn nuecléus de consistance
granulense. Nous n’avons pu voir ehez ee nouvel individu rien qui pit faire songer a
Pexistenee d’une ouverture bueeale. Malbeureusement il ne nous a pas été possible de
poursuivre Panimal nouvellement formé jusqu’au moment ot il passe a I'état de repos.
Mais nous regardons comme probable qu’il gagne quelque branche d’un arbre épisty-
lien, qu’il sy fixe et forme un urcéole nouveau tout en perdant son enveloppe ciliée.

Ce mode de division fissipare est des plus intéressants, en ce sens que les deux indi-

vidus qui en résnltent présentent un aspeet tout différent 'in de I'autre. Nous avons

L. Depuis lors, nons avons ¢t dans le cas de nous convainere que souvent cet accoliement de deux coques n’in-
dique poiut 1a présence de deux Arcelles, mais qu’il a rapport & un changement de coque d'un senl et méme mdi-
vidu. Voyez le Tome lev de ces Etudes. (Note de 1860,

»)'l
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du reste déjien l'occasion de voir un cas semblable chez ' Acineta mystacina. — L'un
des nouveaux individus, bien qu’issu d’wn Rinzopode dépourvu de toute espéce de cils
revét une enveloppe ciliée et s'éloigne & la nage comme un infusoire cilié. Cependant on
ne peut point dire que I'individu cilié soit un embryon, ni une simple gemme produite
par 'animal primitif. En effet, I'individa cilié garde pour son propre compte I'ancienne
vésicule contractile, tandis que I'autre reste dans I'ureéole, conserve sa lorme de Rhizo-
pode et se munit d’une nouvelle vésicule.

Chez 1" Acineta mystaciino les choses se passent toul a fait de la méme maniére. Nous
avons vu l'une des moitiés de ’Acineta se recouvrir de cils et ’écarter & la nage. Dans
I'un des cas observés ce nouvel individu se fixa immédiatement devant {’ancienne coque
et se développa en Acineta. Cette observation se trouve du reste corroborée par la cir-
constance que M. Gienkowsky ' a vu quelque chose de tout semblable se passer clez la
Podoplrya fiza.

Un second mode de reproduction dont nous avons également constaté Vexistence
chiez notre Rhizopode est encore plus intéressant que le premier a plns d'un point de
vue. Dans le premier stade de préparation a ce mode de reproduction, ’on voit I'Urnula
rétracter ses pseudopodes et prendrelaforme d’uncorpsovale, allongé, chezlequel les pul-
sations de la vésicnle contractile deviennent de plus en plus lentes (Pl. X, fig. 5). Peu
a peu Pon voit apparaitre dans I'intérieur de son eorps un ou plusieurs novaux assez
gros (P1. X, fig. 6). Si ce novau est identique avec le nucléus prinntif, ou bien, lors-
qu'il y en a plusieurs, s'ils sont résultés d'une division spontanée du nucléus, c’est ce
que nous n'avons malheureusement pas pu observer d’une maniére directe, attendu que
le nucléus est, dans la plupart des cas, fort difficile & apercevoir. Mais, s’il est permuis
de tirer une conclusion des observations nombreuses que nous avons faites en pareil
cas sur divers infusoires ciliés et d’appliquer cette conclusion i un Rhizopode. nous
serons tentés de croire a une relation intime entre ces corps et le nucléus primitif. Ghez
les Epistylis, en eflet, et le Pavameciuw. Bursaria par exemple, c’est tantot le nucléus
entier, tantdl une partie seulement du nucléus, qui, lorsque ces animauvx se préparent
i se reproduire, subit des modifications tout i fait analogues a celles que nous allons
décrire chez I'Urnula Epistyhdis.

1. Ruiletins de I'Acadéie impcériale de St-Pétershourg. 1855,
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Une fois que les corps sus-mentionnés ont fait lenr apparition, ils augmentent de
grosseur pendant quelque temps, et une cavité se forme a leur intérieur. Chez beau-
coup d’individus, cette cavité laisse bientot voir, dans son intérieur, une foule de petits
corpuscules en proie & une vive agiiation. Nous ne nous permettrons pas de décider si
ce n'est i qu’on simple mouvement moléculaire, ou bien s’ faut y voir quelque chose
d’analogue 3 lagitation des zoospermes chez les animaux supérieurs (V. PL X, fig. 7
et 8). 11 est seulement certain que dans nn grand nombre d'individus chez lesquels ces
corps ovoides ont atteint un eertain degré de développement, jusqu’au point de remplir
complétement la cavité formée par les téguments de Vindividu primitif, ces corps su-
bissent des modifications trés-profondes.

On voit de petits corpuscules, semblables & ceux dont nous venons de parler, s’agi-
ter avec vivacité dans leur intérieur pendant un certain temps, sans qu’il nous ait été
possible de déterminer §'ils se forment dans la cavité méme, ou bien si, engendrés
dans ’autres, ils pénétvent de Pextérieur dans ceux ol nons les avons observés. —
Bref, leur agitation finit par cesser, et la substance qui forme les corps ovoides présente
alors des modifications importantes. Ces corps se montrent d’abord sous la forme d’une
cavité limitée par une paroi épaisse et uniforme. Bientot cependant on cominence &
distinguer e différenciation dans la substance. Il s’y forme de petits globules, dont les
contors gagnent graduellement en évidenee, de sorte que la paroi finit par ne plus
consister qu'en une conche de ces globules (fig. 9&, tapissant la membrane externe.
Plns tard, cette membrane développe un ou plusieurs prolongements tubuleux et ter-
minés en eweum, jusqu’au point d’atteindre les pavois de I'urcéole ou (6t du rhizopode
primitil, et ces prolongements finissent méme par percer cette paroi (fig. 10). En
méme temps nne partie des globules se détachent de la paroi du corps ovoide, et se
meuvent dans le liquide qui remplit la cavité. Une déhiscenee ou déclurure ne tarde pas
a s’etfectuer & I'extrémité du tube aveugle qui a pereé 'ureéole, phénomeéne qun se trouve
probablement accéléré par la pression exercée par les corpuscules en mouvement.
Ces petits étres sortent alors, les uns aprés les antres, par Pouverture et gagnent
le large (fig. 9). Vu leur petitesse, it ne nous a malheureusement pas été possible de
déterminer sils possédaient une vésicule contractile ou non. L’agitation perpé-

tuelle dans laquelle ils se trouvaient était un obstacle de plus & cette détermination.
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(iependant nous avons cru une ou deux fois pouvoir distinguer un organe de ce genre.
Nous nous'abstenons de faive des hypothéses sur le soft de ces petits dtres et sur les

métamorphoses qu'ils subissent avant de revenir a la forme normale de VUrnulo Epas-

tylidis. En effet, au bout d’une observation soutenue pendant une durée d'une heure &

une heure et demie, nous avons toujours fini par les perdre de vue au milieu du laby-

rinthie de pédoncules d’Epistylis et de petites monades en mouvement '.

Nous fimes ces observations de la mijuillet au commencement d’aofit 1855.

1. En relisant ces observations ciug anudes apres P'epoque de lear rédaction premiere, nous sommes irappés de
la ressemblance que ee second mode de développement oftre avee 'évolutivn des Cliytridisun, Nous Somimes amenés
par suite a nous demander si ce second mode de prétendue reproduction ve doit pas ¢élrve interpréte comme un phé-
uomene rentrant dans I'évolution d'un organisme végétal “destrnctear de 'Ornula Epistylidis.

Jusqu’ici nous w’avions fait connaitre I"Urnula Epistylidis que par une diagnose daus la premiere partic de ces
Eludes et par une courte mention daus les Aunales des sciences uaturelles (1838). M. Stein, dans le bel ouvrage
qu'il vient de publier (Der Organismus der Infusionsthiere. Leipzig, 1859), croit pouvoir admetire que I'dtre auquel
nous avons donne le nom d'U. Epistylidis n'est que le vésultat d'une métamorphose de 1I'Epistylis plicatilis et point
un organisme spéeial. 11 ne serait pas loval de notre part de combattre sérieusement cette assertion, qui u‘a pu étre
avancée que parce que uous n'avions pas encore publie de figure ni de description détailices de cet animal, qui p’a
tres—certainement rien i laire avee VEpistylis plicatilis ui avec aneune antre Yortieelline. (Noie de 1560).
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ENKYSTEMENT

DES INFUSOIRES.

R )

La découverte de I'enkystement des mfusoires, ce procédé par lequel ces animal-
cules s'enveloppent d'une coque résistante, fermée de. toutes parts, n’est point une
chose nouvelle. Déja, dans le siécle passé, Otto Friederich Miiller parait avoir eu con-
naissanee de Penkystement du Colpoda Cucenlius, sans en avoir cependant bien saisi
la signifieation, car il parait o’y voir qu'une espéce de mue, opinion qui, de nos jours,
devait retrouver un représentant dans la personne de M. Ehrenberg. Hine decortica-
tionew, dit Miiller, sive cutis mutationem uti in iusectis aptevis el nonnullis amphibiis
suspicari licet. Mais le premier qui ait consacré a ce phénoméne une attention réelle,
et qui P'ait déerit d’'une maniére exaete, est Luigi Guanzati ', en I'an 1796. 1.’animal
sur lequel il a fait ses expérienees, et auquel il donna le nom de Protée, parait étre
U Amaplileptus moniliger, Ebr. Comme sa deseription est réellement trés exacte, nous
tenons a la veproduire ici : « Peu avant cette métamorphose, dit-il, le corps entier de
Ianimal parait complétement transparent, et sa forme semble plus longue et plus
étroite qu'auparavant. On ne remarque plus alors ces places plus sombres gu'on aper-

cevait naguéres. Quantit ce qui concerne ses mouvements, 'animal parait se contour-

1. Osservationi ¢ sperienze intorno ad un prodigioso animaluccie delle inlusioni, di Luigi Guanzali, dans les
Opusculi scelti sulle scienze e sulle arli. Tom. XIX. Milano, 1796, p. 5-21. — I'ne traduction de ce mémoire rave
dont il a heauconp ¢1é parlé dans ces derniers temps, a paru recemenl dans la Zeilse hrift fiir wissenscl. Zoologie.
Viter Bd. 1855, p. 432
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ner plus souvent que d’ordinaire : il change constamment de place, jusqu’a ee qu'il
s’arréte enfin, eontracte son corps allongé, et il se raceoureit pen a pen de maniére a
prendre enfin la forme d’un gfobule. Il se met alors & tourner sur lu-méme sans
changer de place. Peu de temps aprés on voit apparaitre, tout autour dn globule, un
anneau plus transparent que le globule lui-méme, et cet anneau n'est, comme
Jeus Poceasion de m’en assurer plus tard, qu’une coque ou enveloppe autour de 'a-
nimal transformé en boule. On voit ce dernier continuer a tonrner avee nne grande
régularité a Pintérienr de eette eoque. La direetion de ee mouvement de rotation
change & ehaque instant, car on voit animalenle tourner tantot de droite & gauehe,
tantot de gauehe & droite, puis d’avant en arriére ou d’arriére en avant. Ces change-
ments de direetion ne s’opérent qu'insensiblement et sans que le globule tournant
change jamais de place. »

Tel est le passage qu'on a dit n’avoir pas 6été interprété trés exactement par
M. Ehrenberg ', lorsquil disait que Guanzati avait déjd déerit, comme un retour 3
I'état ’cenf, un simple phénoméne de mue. Le fait est que Guanzati n’a vu dans eet en-
kystement, ni une mue, ni un retonr a I'état Q’cent. 1l a beaucoup mieux saisi I'essenee
de ce phénoméne que M. Ehrenberg lui-méme. Nous lisons, en effet, plus loin les
lignes suivantes :

« Tandis que je réfiéchissais sur cette circonstanee, 1l me vint a Uespnt de chercher
2 me procurer par ec moyen (la dessication) ce spectacle singulier, afin de pouvoir I'é-
tudier mieux, ear il ne m’arrivait que rarement de surprendre un Protée dans le moment
ot il se préparait & cette wétamorphose. Je fis, par snite, diverses tentatives, et eclles-
c1 furent eouronnées d'un suceeés eomplet. J’acquis en effet hientot la convietion que, s’il
est jusqu’d un ecrtain point dans notre puissanee de faire revivre le Protée, lorsqu'il
est mort, nous possédons aussi le pouvoir de le soumettre a volonté a cette transfor-
mation. Pour eela, il suffit de laisser évaporer le liquide, dans lequel 'animal nage,
Jusqu’au point que eelui-ci ne puisse plus se bouger, et de laisser tomber alors sur lui
une gouttelette d’ean. Par ce procédé J’ai réussi & atteindre le but désivé. I} est besomn,
cependant, dans cette expérienee de beancoup d'exercice et d’habileté, car, st I’on ne

i. Ueber die Formbestindigkeit und den Entwicklungskreis der organischen Formen. — Monuatsbericht der k.
prenssischen Akademie zn Berlin, 1852,
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fait pas tomber la goutte d’ean précisément au moment voulu, mats un peu trop Lot,
c’est &t dive lorsque I'animal est encore trop vif, Pexpérience est manquée; la méme
chose a lieu lorsqu’on laisse tomber la goutte un instant trop tard, ¢’est & dive lorsque
le Protée a cessé tout mouvement et probablement aussi perdu la vie. En effet, dans le
premier cas, 'animal reprend tonte sa vivaeité premiére, sans subi ancune modifica-
tion; dans le second cas, il veste immobile et se dissout sans donuner signe de vie. »

A ces observations de (Guanzati nous n'avons de {ait que fort peu de chose a ajouter,
car il est certain que la plupart des kystes d’infusoires ciliés qu'on rencontre sont (s
a U'influence d’agents extérieurs, qui ont rendu la vie incommode & ces animaux. Parmi
ces agents I’évaporation de l'eau vient se ranger en premiére hgne, comme Uohserva-
~teur italien Pavait déja reconnu. Au nombre des infusoires qui s’enkystent avec le plus
de facilité en pareil cas, sontprécisément les Amphileptus et nons avons vu que le Protée
de Guanzati appartient & ce genre. A ehaque instaut on veneontre par hasard sous le
microscope un Amphileptus oceupé a continuer son kyste. Souvent ce kyste est & peine
achevé, que I'animal en sort pour en construire immédiatement un nouveau, eonume si
sa premicre construetion fui avait déplu. Les partisans des instincts aveugles devraient
plaeer dans le sensorium de cet animalcule I'image d’un kyste, inage qui ne le quitte-
rait pas et qu’il s'efloreerait constamment de réahser. — Inversément on le voit fié-
quemment sortir de son kyste pour y rentrer immédiatement, comme nous I'avons
souvent vu ehez des Amphileptus logés sur ume famille J’Epistylis. Mais le fait méme
quon voit si fréquemment ees animaux oceupés i s’enkyster s’explique probablement
par les circonstances anormales dans lesquelles ils se trouvent en général sous le mi-
eroscope, n'ayant quune trés faible quantité d’eau a lenr disposition. Une fois ainsi
enkystés les infusoires paraissent pouvoir supporter parfaitement la dessication, étre
transportés au loin par les vents et ne revenir & la vie active que lorsque leur kyste
vient 4 tomber dans I'eau. Nous avons souvent desséché des kystes de Vorticelles et
de Kolpoda et toujours nous avons, au bout d’un certain temps, trouvé leurs habitants
parfaitement vivants.

M. Stein* rapporte avoir trouvé de petites taches rouges sur des feuilles de bouleau

I. Die lnlusionsthierchen, p. 235.
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au milien de 'Erzgebirge, dans une localité sans eau, a une hautenr de 2000 pieds au-
dessus du nmivean de la mer. Ces taches étaient surtout abondantes a Paisselle des bour-
geons, sur les cicatricules ete. L’observation microscopique v fit reconnaitre le rotateur
(Philodina roseola) qui colore souvent la neige en rouge, les ceufs de ce rotateur, puis
le Macrobiotus Hufelandi et enfin une grande quantité de Kolpoda Cucultus Ehr. enkystés.
Soit ces kystes, soit le Rotateur et le Tardigrade ne pouvaient avoir été apportés I que
par le vent et tous plongés dans Peau, vevinrent trés promptement a la vie.

A eoté de cette cause d’enkystement découverte par Guanzati, vient, selon M. Stein,
s’en ranger une seconde : la préparation a la reproduction.

La reproduction des ifusoires ciliés dans des kystes a surtout été étudiée par
M. Stein. L’exemple le plns intéressant qu’on puisse citer est celui du Golpoda Cucullus,
connu dés longtemps par le singulier moyen qu’on doit employer pour Vobtenir. 1l suilit
en général, & ee qu’il parait, de prépaver une infusion avee du foin sec pour obtenw
cet animal en abondance. Ge fait, fort propre & étre exploité par les partisans d’une
génération spontanée, s’explique parfaitement par la facilité avee laquelle le Colpoda
Cucullus s’enkyste. A I’époque des grandes pluies, on nombre de prairies sont submer-
gées, il se développe en abondance; pnis, la saison séche venant, il s’enkyste jusqu’a
ce qu’une oceasion favorable le reporte dans I’eau, ou bien il attend philosophiquement
que les pluies reviennent. Les prairies sont par smte toutes remplies de ces kystes qu'on
emmagasine dans les granges avec le foin.

Lorsque les Colpoda veulent se diviser ', ils se mettent & tourner sur place parfaite-
ment de la maniére indiquée par Guanzati chez son Protée. Un sillon se montre a la
surface de son eorps et pénetre toujours plus profondément. Ce west qu'a ce moment-
1a qu'on réussit & apercevoir les contours du kyste. Sonvent on voit se former un sillon
perpendienlaire au premier, de mantére qu’il se forme guatre nouveaux individus.
Avant que leur séparation soit complétement lerminée, ils sécrétent également un
kyste commun. Dans d'autres cas, le Colpoda s’enkyste d’abord et se divise en denx,
pmis en quatre. Il n’est pas rare que la division se répéte encore une fois, et que des

quatre jeunes individus, 1l en vésulte hut. Ces jeunes mdividus, soit an nombre de

. Stein : Die Infusionsthierchen, p. 21.
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quatre, soit au nombre de huit, peuvent sécréter chacun nn kyste spécial dans le kyste
commun. Ge dernier peat alors se fendre, et les kystes spéciaux deviennent hbres.

Nous avons vu, comme M. Stein, la division des Colpoda dans leurs kystes, sans
cependant la poursuivre jusqu'au moment de la formation des kystes spécianx. Par
contre, nous avons eu une fois 'occasion d’observer dans une infusion des myriades de
petits kvstes qui ressemblaient infimment anx petits kystesspécianx figurés par M. Stein.
La plus grande partie d’entre eux offraient-la forme un peu triangulaire que M. Stein
indique dans I'une de ses fignres. Mais durant Pespace de quatre mois, pendant lequel
nous observimes véguliérement ces kystes, nous ne ptimes y apercevoir aucun vhange-
ment.

M. Stein ' a également observé la reproduction par enkystement d’une Vorticelle
(Vorticella microstoma. Ehv.). Owvoit d’abord, d’aprés sa description, le contenu de-
venir granuleux et se transformer a peu prés complétemen.t en un liquide gélatineux,
liomogene, limpide comme du erystal. Le nucléus, jusqu’alors resté intact, laisse voir
un grand nombre de corpuscules discoitlaux dans son intérieur; ceux-ci saccroissent a
ses dépens et finissent par se séparer de lui sous forme de jeunes embryons. La mem-
brane interne du kyste (probablement formée par les téguments de ’ex-Vorticelline)
développe a une ou plusieurs places des proiongements aveugles et tubuleus, qui per-
cent la parol du Kyste, s’ouvrent et laissent sortir le liquide avec les jeunes individus
qu'il contient. Ceux-ci sont fort petits (1,285 de ligne environ), ce qui n’a pas permis
a M. Stein de reconnaitre leurs eils. 1l a cru constater une grande analogie entre eux,
et les Monas Colpoda et sciutillans®.

Nous w’avons malheureusement pas eu jnsqu’ici Poccasion de répéter ces intéres-
santes observations, qui sont une preuve de plus du role important que joue le nucléus
dans'lareproduction des infusoires. Nous tenons seulement & faire remarquer combien

ce phénomenc offre d'analogie ave le mode de reproduction par embrvons internes que

i. Ucber die Entwichkling der Vorticellen. — Zeitschrilt f. wiss. Zool. 1831, et Inlusionstlierchen, p. 94
et suiv.

2. Depuis lors, M. Stein s'est convaineu (ue ces faits doivent étre rapportés a Pévolution non pas de la Vorti-
cella microsloma, mais dnn végélal voisin des Chytridium et parasite de ces Vorticelles. 1l est possible, comme nons
l'avons deja dit plns huut, que les faits observes pur nous cliez UUrnnla <Epistylidés aient aussi rapport 4 un orga-
nisme voisin des Chytridinm. (Nole de 18601,

28



218 ETUDES SUR LES INI'USOIRES

nous avous étudié chez U'Urnula Epistylidis. Chiez cetie derniére aussi, nous avons vu
cette formation de prolongements avevgles et tnbuleuy, qui venaient pereer les parois
de I'urcéole pour s'ouvrir au dehors. — Les observations de M. Stein sur I dcineta mys-
tacina, que nous avons déji eu l'occasion de wapporter aillenrs, pourraient peut-étre
rentrer dans la méme catégorie de phénoménes'. »

La division dans des kystes, sans tenir compte tei des infusoires flagellés, a été ob-
servée chez un grand nombre d’'tnfusoires cihiés, par exemple chez e Glauconia sciatil-
lans, par M. Stein®, chez une Nassula et chez la Stylonychia pustulata par M. Gien-
kowsky de Jaroslaft?®, chiez les Amphileptus, on nous l'avons déja mentionnée, etc.

Gependant il est toujours permis de se demander si ¢’est a bon droit que M. Stein
veat voir dans 'enkystement une préparation normale & 'acte de la reproduction. La
chose nous parait encore douteuse, pour les infusoives ciliés tont an moins. Que les
Golpoda et d'autres infusoires ciliés se divisent spontanément dans leur kyste, ¢’est un
fait avéré, mais it n’est point démontré qu’il y ait entre les deux phénoménes, la division
spontauée d’une part et I'enkystement de Pautre, une relation de cause a elfet. Nous
avons vu les Amphileptus se diviser fréquemment dans leurs kystes sur les arbres
A’Epistylis, et cependant il est ecertain que ce wétait point la le but dans lequel ils
avaient construit ces kystes. Méme chez le Colpoda Cucullus, il est possible que la réu-
nion des deux phénoménes soit purement aceidentelle, car si Pon voit des Colpoda se
diviser dans leurs kystes, il n'en est pas moins fréquemt d’en trouver qui se divisent en
deux, et puis en quatre a état de liberté. M. Stein rapporte en efiet lni-méme qu’on
voitun sillon se former & la surface de ces animaux et pénétrer toujours plus profondé-
ment, jusqu'd ce que la division en deux soit & peu pres opérée. A ce moment-1a, se
dessine un seeoud sillon perpendiculaire aun premier, sillon qui se creuse toujours plus
profondément et finit par donner lieu, conjointement avec le premier, a une division
en quatre. Avait que celle-ci soit complétement terminée. on voit ordinairement 1'ani-
mal occupé i se diviser, se sécréter un kyste. Mais 1l est fort possible que ce cas ordi-

naire soit précisément Uexception. Au moment, en effet, ot lon place une goutte d’ean

L. 1t est veconnu anjourd’hui par M. Slein que ces observations concernent le développement d'un Chytridimm
Note de {86n).

2. Die Inlusionsthierchen, etc., p. 250.

5. Ueber Cystenbildung bei den Inlusorien. Zeitsehrift Tiir wiss. Zoologie. Vier Bd. 1855, p. 301,
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sous le microscope, celle-ci se trouve renfermer des Colpoda en voie de se diviser a
Pétat de liberté. Aprés un laps de temps fort court, la position devient génante pour
ces animalenles par suite de Pévaporation, st bien que pour-échapper & une mort immi-
nente, ils se mettent & séeréter un kyste, suivant lenr habitude bien connne. C'est 1a une
chose diflicile & déeider, pnisqu'il n’est guére possible d’observer les Colpoda sous le
microscope, sans les transporter dans ces conditions anormales. Toutefois, 1l est fort
possible, ce nons semble, que la reproduction par enkystement, telle que la représente
M. Stein, ne soit qu'une division fissipare ordinaire, dans des circonstances, on, suivant
les observations de Guanzali, I'infusoire doit s’enkyster.

La reproduction des infusoires ciliés dans des kystes, qu’elle soit ou non acciden-
telle, est d'nne haute importanee, en ce qu’elle nous montre combien il faut se tenir sur
ses gardes avant de conclure du mode de reproduction d’nn organisme flagellé, que
cet organisme doit étre classé parmi les algues et point parmi les infusoires. Les plus
grandes raisons que M. Cohn' fasse valoir pour ranger les Gonium, les Polvtoma,
les Chlamydomonas, ete., parmi les plantes, malgré la présence de vésicules contrac-
tiles chez ces orgamismes, ¢’est quils se multiplient par une division spontanée, binaire
et répétée, comme les Palmellacées et d’autres algnes. M. Cohn est, du reste, peu con-
séquent dans sa maniére de voir, ear, ailleurs *, il eonsidére comme des animaux les
Euglénes, chez lesquelles il vient de déerire un mode de reproduction tout semblable.
Il est impossible d’établir une distinetion essentielle entre le mode de division du Col-
pode Cucullus, dans son kyste, ct eelur des Chlamydomonas, des Protococcus, etc.
(Vest, dans les denx eas, un enkystement snivi d’une division spontanée, suivant la série
2, 4%, 8, 16, etc. Sentement, dans Pun des cas, il sort dun kyste des mdividus flagellés,
dans Pautve, des individus ciliés. Cette reproduction, par division spontanée dans le
kyste, offre méme chez le Colpoda Cucullus, une apparence encore plus végétale, puis-
quon veut la nommer ainsi, que celle du Chlorogoniwin euchlorvm, par exemple, ou
que celle de la Polytoma Urella, ot Y'organisme parent, dont Penveloppe tient licu de

kyste, présente des phénoménes de vitahité parfaitement indépendants de ceux des nou-

i. Entwichlungsgeschichte der niikroskopischen Algen und Pilze, 1833.
2. Ueber Protocaccus pluvialis Kiilz. Nova Acta Academ. Cws. Leop. nat. Curiosormm  IN£9.°
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veaux mdividus, jusquian mement o la division est terminée. La division du Colpoda
Cuccullus a donc encorve plus d'analogie que celle de ces organismes avec celle d’une
Chlamydomonas, et eependant M. Cohn a déclaré que la Polytoma Uvella est une
plante, uniquement par suite de Panalogie de son développement avee celui d’une Chla-
mydomonas. Il ne viendra cependant & Pidée de personne de véclamer les Kolpoda aun
nom du régne végétal !

De Flotow ', qui considére le Protococcus pluvialis comme une plante, veut voir
la différence entre les plantes inférieures et les animauy, dans le fait qu'on peut dessé-
cher les premiéres sans leur nuire, ce qui, dit-il, n’est pas possible lorsqu’on a & faire
4 des animaux. M. Braun, dans son ouvrage sur PAnabiose *, a déja montré que de
Flotow avait été trop toin, en ce sens que le Protococeus ne peut snpporter la dessication
qu'a I'état de repos, €’est & dire & I'dtat qu corvespond & Fenkystement des infusorres,
et nous avons vu, comne Guanzati avait déji constaté, que eces derniers restent i sec
sans inconvénient dans cet état. Certains animaux (des Rotuateurs et des Tardigrades)
poussent done plus loin encore que les Protococeus la facnlté de revivre aprés la dessi-
cation, puisqu'ils n’ont pas méme besoin de s’enkyster pour cela.

Jusqu’ici Pon ne eonnaissait que ces deus causes d’enkystement chez les infusoires,
savoir, d'une part, iufluence de I'évaporation de Peau et autres eirconstances analo-
gues, et, d’autre part, la préparation a la reproduction, cette derniére cause n’étant méme
pas parfaitement certaine. Nous pouvons eneore en assigner une troisieme, a savoir
la proteetion eontre les injures extérieures pendant la digestion. Cest 1i le eas de l'en-
kystement de " Amphileptus Meleagris sur les colomes d’Epistyhs, auquel nous avons
consacré suffisamment de temps plus haat. Tei, il ne pent étre gquestion d’une com-
binaisou de 'acte de la digestion avee Pévaporation de P'ean sous le microscope, punisque
I'enkystement a lieu chaque fois que le Tracliélien avale une Vorticelline, dans la Sprée
aussi bien que sous le microscope.

Le simple enkystement (sans division spontanée) a été observé ehez un grand nomnbre

dinfusoires ciliés ; ainsi par exemple, par M. Colin, ehez les Lacrymaria Olor, le Tro-

1. Acta Acad. Cws. Leop. Natura curiosornute XN, 1844,
2. Ueber die Erscheinungen der Verjitugung in der Natue.
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chelius O, le Provodon teres, U'Holophyya Ovum et V' Amphileptus Fasciola *; par
M. Stein, chez I'Epistylis plicatilis * et diverses autres Vorticellines, par M. Anerbach,
chiez le Chilodan wncinatus * et V'Oxytricha Pellionella’; par M. Cienkowsky, chez la
Stylonychia lanceolata (), Ya Bursaria truncatella, Ya Plagiotoma lateritiu, Ya Podophrya
fiza ", \a Leucopheys Spathula (?),V Holophrya hrunnea’, ete. Nous-mémes, nous avons
observé ee phénomeéne ehez un grand nombre de ces espéces et en ontre chez des Spi-
rostomes, des Enchelys, des Euplotes, des Schizopus, etc. En somme, il n'y a guére de
doute que ee ne soit ld nn phénomeéne général et que tout infusoire ne soit, dans de

-certaines eirconstanees données, suseeptible de s’enfermer dans i kyste.

1. Beitvage zur BEatwicklungsgescliichte der Infusovien. — Zeitschr. . wiss. Zool. 1Vier Bd - 4855.
2. V'eber Eneystirnng vonu Amphileptis Fasciola. — Zeitsehr. 1. wiss. Zool. Vir Bd, 1854, p. 5%,
5 Loc. it , p 99-94. N

4. Daus Coln’s Beitrage zur Entwicklimgsgeschichte der Inlusorien. — Zeitsehr. 1. wiss. Zool. 1855.

5. Ueber Eneystirung von Oxytricha Pellionella. Zeitschr. 1. wiss. Zool. Yier Bd. 185}, p. 450.

6. C'est ce hyste de la Podophrya fiva gun'on vencontre assez fréquemment dans les caux, et gue M. Stein, ainsi
que nous Iavons déja dit, avait cvn £tre un kyste anormal de la Vorticellu microstoma, Une telle méprise nétait
wuere propre i lui faire ouvrir les yeux sur les velations réelles des Vorticellines ct des Acinétiniens, ow plutot sur fa
non-existence de ceselations.

7. CGienkewsky o Ueber Cystenbilduug hei den Inlusorien. — Zeitsehr. f. wiss. Zool. 1855,
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DE LA

CONJUGAISON OU ZYGOSE

DES

HHIZOPODES ET DES INFUSOIRES (YlLll::S.

fl est un phénomeéne qui, si 'avenir lui démontre une certaine généralité, sera peut-
étre appelé a jouer un grand role dans la physiologie des infusoires. C’est celui qui a
été désigné sous le nom de conjugaison ou de :yyose. Découvert d’abord par M. Kol-
hiker, it a été revu par MM. Cobn, Stein et Perty, ainsi que par nous. Sa signification
est encore incomnue. Il consiste en ce que deux ou plusieurs individus se rapprochent
réciproquement et, non-seulement s’accolent les uns aux antres, mais encore s'unissent
d’une maniére si intime, qu’on peut admettre que de cette espéce de fusion (Verschmel-
sungsprocess des Allemands) il résulte un seul animal. Peut-étre arrivera-t-on un jour
ale relier a la propagation.

La conjugaison a été surtout fréquemment observée, parmn les Rhizopodes, chez les

1. Ou peut-étre, pour parler plus exactement, par Leclere, qui vit déja en 1805 deox Difflugies (Difflugia Helix
Cohn) accolées eusemble. M. Colm, qui a vépété cette observation, tient ce phénoméne pour une conjugaison.
Cependant les observations de M, Selineider (Miiller's Archiv, 1834, p. 205) sur la seissiparité de la Difflugia Enche-
lys () Ehr., et les nitres sur les changements de coque de V.Arcelld vulgaris pevmettent des doutes & cet égard.
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Actinophirys et, parmi les infusoires, chiez les Acinétiniens, et méme, pour parler plus
exactement, elle n’avait été vue jusqu’a nous que chez ces deux groupes.

Cliez un Rhizopode, comme Uest une vraie Actinophrys, on comprend qu’une con-
jugaison s'effectue plus faecilement que chez tout autre animal. Le parenchyme du
corps consiste, en effet, chez ces &ires, en une substance gélatineuse, glutineuse, dans
laquelle nos instruments ne nous permettent en général de reconnaitre qu’unc hase
homogéne, renfermant des granules en mouvement. La surface du corps parait, ehez
un graud nombre tont au moins, n'étre vecouverte d’aucune membrane, puisqu’on voit
les pseudopodes des Polythalames, des Gromies et des Actinophrys se souder ensemble,
phéunomene qu’on essaierait en vain, nous I'avons vu, d’expliquer avec M. Ehrenberg,
par un simple entrelacement. — M. Dujardin, qui avait été le premier a signaler cette
fusion de deux expansions chez les Rhizopodes, et qui y trouvait un grand appui pour
sa théorie du sarcode, se demandait avee inquiétude pourquoi deux Amaeeba, qui se
rencontrent, ne se soudent pas. M. Peltier' avait, en eflet, relevé le fait que deux
Arcelles qui se rencontrent, se touehent sans se souder. M. Dujardin ? avoue qu'a ce
povrquot, comme a tous ceux qui portent sur Pessence de la vie dans les animaux, il
serait fort embarrassé de faire une réponse satisfaisante. Il constate seulement, comme
un fait, qu'on n’a jamais observé d’nne maniére positive une soudure organique entre
deux individus primitivement séparés.

Ayjourd’hui M. Dujardin éviterait 'embarras de cherclier une réponse a nne gues-
tion quiil west plus obligé de se poser, car deux Rhizopodes, savoir deux Actinophrys,
qui (dans de certaines eirconstances du moins et sous certaines conditions seulement,
nous le supposons, vienuent i se rencontrer, se soudent, et ce n’est pas la le cas seule-
ment pour deux individus, mais aussi pour trois, quatre et davantage. M. Stein’ cliez
son Actinophrys oculata et M. Perty * chez une autre espéce qu'il nomme 4. brevipilis

(Act. brevicirrhis? Perty) ont méme observé Ia fusion de sept individus *. 11 est dans

1. L'lustilut  1836. No 164, p. 208.

2. Histoire naturelle des Infusoires, p. 28,

5. Die Infusionsthiere, ete., p. 160.

1. Zur Keuntniss, ete., Bern. 1852,

3. Depuis lors, nous avons vu égalelent des conjugaisons de 7 ot 8 fudividus chez U dct. Sol. etl’A. Eichhorni.
Note de 1860
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tous les cas ‘trés habituel de voir des conjugaisons de deux, trois et guatre Actinophrys.
Il est certain, il est veai, que du fait qu'on vencontre une Actinophrys d’une eonstitution
évidemmment maltiple, il ne faut pas couclure immeédiatement & existence d’une con-
jugaison. Un individu en forme de biscuit peut, en effet, résulter aussi bien d'mue divi-
sion spontanée gui commenee que d'une fusion qui vient de s’opérer. Mais, dans tous
les cas, ¢’est un fait indubitable, que les exemples de conjugaison sont, chez les Acti-
nophrys, plus fréquents que ceux de division (V. P, XiI, fig. 10, un exemple de con-
jugaison de trois Actinophrys Erchhornic Ehr.).

Lorsque deux Actinophrys se vencoutrent et se préparent & se coujuguer, leurs
rayous s’entrelacent étroitement et chaque individu chierchant & vetirer les siens, il en
résulte un lent rapprochement des deux corps, rapprochement qui finit par atler jus-
quan contact. 1l ’établit alors une commissure d'union qu gagne peu & peu en lar-
geur, - mesure que la fusion devient plus intime. Parfois, lorsque trois ou quatre Acti-
noplirys sont conjuguées, leurs corps sont bien distinets et ums seulement par une
substance intermédiaire, comme 'a déja fait remarquer M. Stem. Celte substance est
sans doute formée par la fosion des psendopodes les uns avee les autres et finit par
disparaitre & mesure que l'union devient plus étroite. La conjugaison a lieu en effel
souvent d’'une maniére beaucoup plus profonde que le savant micrographe ne se le
ficure. « Quelle que soit du reste la maniére dont cetle conjugaison ait lieu, dit-1l",
a propos de son Artz'hoplzrys oculata, cette nnion w'a jamais lieu jusqu’a la fusion de
plusieurs individus en un seul etunique individa, dont la grosseur répondrait & la masse
des individus composants. On voit an contraire, que, la conjugaison une fois opérée,
les individus restent complétement séparés et ne sont unis ensemble que par leurs
couches tout a fait périphériques. La conjugaison des Actinophirys w'est done, & propre-
ment parler, qu'une réunion organique de deux ou plusieurs individus en une société
analogue & un polypier. »

L’union va cepcnciant souvent beaucoup plus loin que ces paroles de M. Stein ne le
font pressentiv. La fusion est telle que la cavité du corps de I'in des individus commu-

nique directement avec celle de autre. On voit le contenu de P'une passer dans Pautre

1. Loc cit., p. 160,



ET LES RINZOPODES. 995
et vice-versd. Il n’y a en réalité plus qu'une seule cavité. La marche de cette fusion
est d’abord excessivement lente, de sorte qu’il est difticile de la poursuivre jusqu’au
moment ot le nouvel individu résulté de la fusion de deux ait repris une forme ronde,
dans laquelle on ne reconnaisse pour ainsi dire plus de trace de sa double origine.
Mais nous avons vu cette fusion arriver jusqu’a un point tel que nous ne pouvons douter
que ce moment n’arrive. D’ailleurs M. Kélliker ' raconte qu’il réussit sans peine, mais
avec une grande dépense de patience a poursuivre deux individus, primitivement sé-
parés, jusqu’d leur fusion compléte en un seul aussi gros que la somme des deux com-
posants et danz lequel il n’était plus possible de reconnaitre les éléments des” deux
individus.—1l est, du reste, & remarquer que soit I’Actinophrys Sol Ehr., soit I’ Actino-
phrys Eichhornic Ehr. ont une seule vésicule contractile, placée immédiatement sous
ia surface, de maniére & former une forte saillie dans le moment de la diastole *. Les
individus en forme de biscuit ’, qui résultent de la fusion de deux Actinophrys, ont natu-
rellement deux vésicules contractiles. Mais en outre on trouve de tenips a autre des
mdividus parfaitement sphéroidaux, qui en possédent également deux. Il serait fort
possible que ces individus-la fussent le résultat d’une conjugaison complétement ter-
minée. Dans tous les cas une conjugaison plus intime que celle qu’admet M. Stein existe
trés décidément dans la nature. L’été dernier (1855) nous avons trouvé dans la mer
du Nord, sur les cotes de Norwege, un grand nombre d’Actinophrys, que nous ne pou-
vons différencier spécifiquement de ’A. So/ Ehr. Les cas de conjugaison de deux et de
trois individus étaient des plus fréquents et 1a aussi nous avons constaté le passage des
vacuoles (bols) de M. Dujardin de 'un des individus & Pautre.

G’est 1a un pliénomeéne tout semblable a celur que M. Alex. Braun* a décrit chez

1. Da gelang es mir bald, dit M. Kkolliker, obne Miihe, aber mit viel Zeitaufwand in einem Falle zwei anfangs
vollig getrennte Jadividuew, successiv bis zu ibrer vollstandigen Verschmelzung in ein grosseres einfachces Thier zu
verfolzen (holliker : Das Sonnenthiercheu. — Zeitschr. I wiss. Zoologie. 1849, . 207-208%).

2. C'est par erreur gue M. de Sivbold considere le nombre de deux vésicules conractiles comme normal chez
I'4ct. Sol. (V. Handbuch der vergleichenden Anatoniie, p. 22.)

3. Clest sur ces individus en forme de biscuit, résultant de la fusion de deux, que M. Elirenberg a fondé son
Actinophrys difformis (Ehrenberg : Infusionsthiere, PI. XXXI, fig. VIII, 12), comme M. Alex. Braun (Ueber die
Erscheinungen der Verjiingung, p. 304) I'a déja fait remarquer. A en juger par la fignre de M. Ehrenberg, il semble
mefue que ce savant ait en sous les yeux des individus chez lesquels le degré de fusion était déja plus avancé que
celui quiindique M. Stein. — L’Actinophrys difformes Dujard. est un rhizopode essentiellement différent de celni de

M. Ebrenberg. Quant a 'dct  difformnis Perty, c’est la Podophrya fixa Elir,
4. Braun's Verjungung, p. 143,

20
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une Palmellacée du genre Palmoglo:a. Eneffet chez les Desmidiacées et les Zyvgnémacées,
la derniére génération d’un cyele végétatif produit une cellule reproductive, qui forme
la génération sutvante ou génération de transition a un cycle nouveau. Cette cellule est
formée par le contenu de deux cellules conjuguées qui se détachie de la membrane de ces
cellules. La cellule reproductive se forme alors librement entre les deux cellules-méres.
Chez la Palmoglaea an contraive la derniére génération d'un eycle végétatif passe directe-
ment d 'état de cellule reproductive : les deux cellules qui se copulent s’nnissent dans leur
totalité, c’est-d-dire que non-seulement leurs contenus se mélent pour former un corps
nouveau, mais encore que les membraunes elles-mémes suivent le contenu dans cette
fusion. C’est la méme chose que lorsque deux gouttes d’eau se rencontrent et n’en for-
ment plus qu’une seule.

Tandis que M. Stein avait fait ces observations su Y Actinophrys oculata, M. Cohn
en fit d’analogues sur V4. Eichhornii, chez laquelle M. Kdlliker avait constaté déja
auparavant une conjugaison. Pour nous, nous avons revu plusieurs fois le phénoméne
en question sur ces deux espéces, ainsi que chez I'Acetinophrys Sol. M. Cohn' rapporte
quil trouva un jour une grande quantité d’Actinophrys sons ure Draparnaldia dans le
bassin d’un puits artésien & Breslau. Il vit plusienrs fois deux individus voisins se rap-
procher [entement I'un de Pautre et leurs rayons s’entrelacer en formant une espéce de
réseau. Puis des expansions vésiculaires se développérent de part et d'autre; ces
expansions se confondirent réciproquement ; les deux animalcules finirent par s'aplatir
au point de contact et parurent ne plus former qu’un seul corps. M. Cohn ne se pro-
nonce pas d’une maniére plus elaire sur le résultat de la conjugaison. Mais il semble
cependant, que malgré son parurent il vit aussi nne umon plus intime gue celle que
décrit M. Stein, car on ne pourrait dire des figures données par ce dernier, qu’elles ne
paraissent représenter qu'un seul corps. Elles représentent bien plutot plusieurs corps
accoiés ensemble. Toutefois M. Colin parait bien avoir toujours pu reconnaitre les élé-
ments de deux individus composants dans le corps résulté de la conjugaison

Bien que M. Stein déclare que la fusion de deux ou plusicurs individus ne concerne

t. Dans un article de M. de Siebold sur la conjugaison du Deplozoon paradoxum. Zeitschrilt fir wiss. Zoeologie.
HY, p. 266.

.



ET LES RNZOPODES. 297
jamais que les partics superficiclles et ne touche jamais le vrai foyer de Pindividualité*,
il rapporte, lui-méme, avoir trouvé fort sonvent la substance intermédiaire pleme
de vacuoles contenant des aliments. La nourriture s'accumule méme, suivant lui,
beaucoup plus volontiers dans la commissure que dans le reste des deux corps. Mais il
ne dit point comment il interpréte ce fait. Il ne dit pas si, au milieu de cet amas de
nourriture, il admet une ligne médiane la séparant en deux parties, dont I'une appar-
tiendrait & I'un des individus et 'autre & Pantre. Il n’en est certainement pas ainsi.
Le chyme circule librement d’un individu & Pantre. Une des meilleures preuves que
dans les conjugaisons en général, I'union des cavités des deux corps est bien réelle,
c’est la conjugaison de la Podophrye Pyrum , que nous avons déjd mentionnée
ailleurs. L'individu mixte, résulté de cette conjugaison, présentait 8 embryons
renfermés dans une senle et méme cavité, qui n’appartenait pas moins a I'un qu’a

'autre des mdividus composants.
Par suite de ses vues sur le peu d'mtimité de la conjugaison, M. Stemn considére la

zygose des Actinophrys comme un fait purement accidentel. Cette opinion résulte
aussi en partie de ce que cet observateur refuse a ces Rhizopodes toute espéce de fa-

culté locomotrice. Ce sont donc pour lui des circonstances tout a fait extérieures et
fortuites qui aménent deux Actinophrys en contact et occasionnent leur fusion. Ce
serait partant la réalisation compléte du phénoméne dont M. Dujardin regrettait la
non-existence, lorsqu’il constatait avec M. Peltier que deux Arcelles se rencontrent
sans s'unir. Cependant les Actinophrys sont bien susceptibles de se mouvoir réellement,
quoique avec une excessive lenteur et par un mécanisme peu apparent. L’opinion la
plus vraisemblable est celle de M. Cohin *, qui prétend que les mouvements des Acti-
nophrys s'opérent a I'aide des rayons ou pseudopodes que ces animalcules allongent
en ligne droite, jusqu’a ce qu’ils rencontrent un point o ils puissent s’agglutiner. lls
raccourcissent alors ces rayons, et , I'extrémité de ceux-ci étant fixée, c’est le corps

tul-méme qui se trouve mis en mouvement °.

1 1l est vrai gue nous n2 savons ot placer ce fover, chez un Rhizopode encore moins que chez un infusoire.

2. Zeitschrift fiic wiss. Zoologie, Illter Bd., p. 66.

3. M. Bothwell dit avoir vu sauter les Aciinophrys (Quarterly Journal for microscopical Science, 1535), mais nons
somuics tentés de croire qu'il les a confondues, comme M. Nicolet, avec des Haltéries.
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M. Stein a été le premier & découvrir la conjugaison des Acinétiniens, savoir chez
son Actinophrys Sol et sa Podophrya fiza, qui, ainsi que nouns I'avons montré aillewrs *,
ne sont quune seule et méme espéce, & laquelle nous conservons le nom de Podoplirya
fixa, déjd donné par M. Ehrenberg. Pent-étre que si M. Stein n’eit point confondu les
Acinétiniens et les Actinophrys, Vexistence de la zygose chez ces deux groupes d’ani-
maux si différents, 'efit engagé & voir dans ce phénomene autre chose que le résultat
d"une rencontre purement fortuite. Il est bien difficile pour nous de voir dans la zygose
un phénomene ansst simple. Que deux individus, pourvus de téguments aussi évidents
que le sont ceux d’un Acinétinien, puissent venir & se souder par accident, uniquement
parce qu'une circonstance fortuite les a rapprochés Pun de I'antre, & pen prés comme
le feraient deux gouttes dun liquide visqueux, c’est ce qui nous parait peu probable.
[I'y anécessairement ici nnerésorption préalable des téguments, résorption qui est aussi,
dans ce cas, suivie d’une zoudure beancoup plus intime gune celle qu’admet M. Stein.
le1, également, nous avons constaté le passage des particules de la cavité du corps
d’un des individus primitifs dans celle de l'autre. L'exemple déja mentionné des deux
Podophrya Pyram (P1. 1, fig. 4), donnant lieu & un individn mixte qui renferme
hwit embryons dans une seule cavité, est d’ailleurs sans véplique. M. Stein reléve avee
beaucoup d’insistance la circonstance que Pindividu résulté de la fusion, contient ton-
jours un nombre de nucléus égal a celui des individus composants. ce qui est nne
preuve, suivant lui, du peu d’intimité de la conjugaison. Mais il ne nous semble,
@ priori, point nécessaire que les nucléus se soudent pour qu'une fusion réelle de deux
ou plusieurs individus en une seule, ait lien. 8i nous savions que le #0¢ des infusoires
ait sa source dans le nucléus, 1l en serait autrement. Mais ce n’est L qu’une hypothese
gratuite. Chez un nfusoire cilié , qui se prépare & produire des germes internes, le
nuciéus se divise en plusieurs fragments, mais Pinfusoire n’en reste pas moins #z indi-
vidu malgré cette pluralité de nucléuos, aussi bien gue la femelle d’un vertébré, quoi-
qu’elle ait des oavules dans ses ovaires. Du reste, nous savons qu’il est des gemes
(’Infusoires et de Rhizopodes chez lesquels la multiplicité des nucléus est normale.

M. Stein a vu et figuré une conjugaison de la Podoplrya fixa avec sa prétendue

1. Vovez le premicr volume de ces Etwdes.
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Actinoplrys Sol (Podophrya sans pédicule), ce qui montre d’une maniére encore plus
évidente gue d’antres arguments, Pidentité des deux formes, identité que M. Stein re-
conmait, dn reste, lul-méme, bien qu’il emploie d’ordinaire les deux noms.

Une des meilleures preuves que les conjugaisons ne sont pas le résultat de ren-
contres purement accidentelles, c’est que souvent elles ont lieu dans des cas ot 'un des
individus a da prendre une position forcée pour atteindre I'antre. Tel est le cas, par
exemple, dela conjugaison de deux Podophrye quadripartita que nous avons représentées
dans la figure 9 de la Planche III. L’un des individus est évidemment tiré anormale-
ment vers le bas, de manicre a dtre obligé de fléchir et de s’incliner sur le point
d'attache. Iei la conjugaison s’est probablement opérée de maniére que les deux di-
vidus, s’étant d’abord saisis mutuellement & Faide de leurs sucoirs, puis, retirant cenx-ci,
se soient peu a peu trouvés rapprochés l'un de I'autre, jusqu’a un contact immédial.
Dans un cas semblable, il n’est pas besoin de poursuivre le phénomeéne dés son origine
pour s’assurer que 'on a hien A faire & une zygose, et pas & un simple cas de division
spontanée. En effet, la présence des deux pédoncules montre que dans Porigine les
deux individus étaient indépendants. On ne connait pas d’exemple gu’un pédoncule se
divise dans un cas de reproduction par fissiparité, chez un infusoire pédicellé quel-
conque. D’ailleurs, si la division du pédicule avait précédé celle du corps, les points
d’attache des bases des deux pédoncules seraient adjacents I'nn & U'autre. Or, il est [ort
habituel de trouver que les bases de ces deux pédoncules sont situées trés-loin I'une
de Tautre, et qu’elles sont méme fixées sur des rameaux différents d’mn arbre d'E-
pistyhs.

Parmi les diverses conjugaisons d’Acinétiniens que nous avons observées, nous
devons encore mentionner celle de deux Acineta mystacing, Cest un cas intéressant
par la particularité que le corps de 'un des individuz abandonne sa coque, et passe
dans la coque de I'autre.

Nous avons enfin constaté Pexistence de la conjugaison chez une toute autre famtle
d'infusoires, & savoir chez les Vorticellines. C'est la Vorticella microstoma qui nous a
donné d’abord et & maintes reprises 'occasion de poursuivre ce curienx phénoméne. 1l est
néanmoins certain gue la zygose n'est point trés-fréquente chez cet animal. Elle ne se

présente, sans doute, que dans de certaines circonstances non encore déterminées. e
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qui parle en faveur de cette maniére de voir, c’est que, dés qu’on voit un exemple de
conjugaison dans un infusoire, on peut étre sir d’en trouver un grand nombre d'antres.
La conjugaison devient alors, pour ainsi dire, épidémique. On reconnait promptement les
Vorticelles conjuguées, i ce qu'elles accusent par leur forme une composition mul-
tiple, tout en possédant ptusieurs pédicules. Nous avons déja dit, & propos des Podo-
phrya et des Acineta pédiculés, quume telle conformation ne peut jamais s’expliquer
au moyen d'une division spontanée. D’ailleurs, dans une infasion, on les conjugaisons
des Vorticelles étaient trés-fréquentes, nous avons eu Poccasion, durant ’été de 1854,
de poursuivre le phénomeéne dés sa premiére origine.

Lorsque deux (ou plusieurs) Vorticelles sapprétent a se conjuguer, on les voit d’a-
bord simplement accollées 'une & T'autre, sans remarquer ’union organique entre
elles ; toutefois, les contractions de leurs pédoncules ont lieu synchroniquement, la
contraction de I'un semblant eutrainer celle de I'autre. Une espéce de pont ou de com-
missure ne tarde pas a s'établir entre les deux individus. L'union n’a d’abord lieu qu’a
un seul point, mais va bientdt en s'étendant progressivement. La fusion marche, ¢n
général, dans les parties postérieures, plus rapidement que dansles parties antérieures.
Pendant ce temps, les indvidus en conjugaison se contractent trés-fréquemment et
avec énergie (V. Pl. XII, fig. 5). Lorsque les parties postéricures se sont si bien
soudées qu’on n'y reconnait plus les traces de 'origine multiple, le zygozoite (c’est
aist que nous désignerons l'individu résulté de la conjugaison) se munit d’une
couronne de cils postérieurs (P1. XI1I, fig. 6). Les contractions des pédoncules deviennent
de plus en plus rares, de nioins en moins énergiques, et enfin vient un moment ou le
zygozoite se détache (Pl XII, fig. 7) se détache de son pédicule et se met & nager a
grande vitesse. Pendant tout le temps ot la division s'opére, les Vorticelles retirent
leur organe vibratoire a P'intérieur, et contractent plus ou moins leur péristonie (fig. 1,
2.5 et 6). Parfois la fusion ne va pas aussi loin, et I"union n'a lien que par les parois
latérales du corps; les extrémités postérieures restent alors aussi bien séparées que les
antérieures. Le zygozoite se munit par suite de deux ou trois conronnes ciliées posté-
rieures (fig. 2 et 3), on méme, peut-étre, parfois davantage, suivant le nombre des
individus composants.

Au moment ol le zygozoite se détache de ses pédoneules, sa forme change comme
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par une secousse, aussi rapidement que Péclair. Il s'allonge de maniére & former un
cylindre, comme le fait une Vorticelle au moment on elle entre dans la vie libre
(fig. 3 et 7). La partic du zygozoite qui était fixée sur les pédoncules, c’est-d-dire
celle qui s’est munie de la couronne ciliaire postérieure, est, pendant la natation,
dirigée en avant, comme c’est ordinairement le cas chez les Vorticelles hibres, tandis
que le péristome contracté est tourné en arriére.

Le zygozoite nage avee une excessive rapidité en ligne droite, puis, tout a coup,
il se retourne brusquement pour se lancer également en ligne droite, dans une direc-
tion toute opposée, ce qui fait qu’il est fort difticile de le poursuivre. Cependant, lors-
quon y parvient, on voit qu'il ne reste pas longtemps en liberté. An bout d'un guart
d’heure ou de vingt minutes, quelquefois mém e lorsque quatre a cing minutes se sont
aperne écoulées, 1l va se fixer quelque part; la partie qui est munie de la couronne
ciliaive natatoire, sert a la fixation, et "amimal rentre dans la vie sédentaire. Toutes
les fois que nous avons poursuivi un zygozoite, jusqu’au moment de la fixation, une
circonslance ou une autre nous a empéchés de pousser cette poursnite jusqu’au bout,
Il arrive souvent qu’aprés étre resté fixé un certain temps, le zygozoite se détache de
nouvean et recommence & se mouvoir avec agilité, palpant pour ainsi dire les objets
qui se présentent  lui, 4 'aide de sa partie postérieure (c’est-a-dire postérieure, par
rapport a la position des bouches; c’est, en réalité, la partie qui est dirigée en avant
pendant la natation, I'animal nageant toujours & reculons). On voit que, mécontent de
sa premiére place, il en cherche une préférable. Probablement gque les circonstances
anormales dans lesquelles il se trouve, sous le microscope, le génent dans la suite de
son développement.

Une fois nous vimes un zygozoite se fixer, aprés avoir circulé un certain temps,
puis se contracter pen a peu en boule, de maniére & ce qu’on ne pit plus reconnaitre
la limite des deux individus gni le constituaient primitivement. Nous ne prétendons
cependant point dire qu’une fusion des péristomes efit eu lieu, ni que 'nn ou 'autre des
péristomes ni I'organe vibratile correspondant eussent été résorbés. Au bout de quelque
temps nous vimes se former un contonr d’aborid faible, puis plus marqué tont autour
de 'animal. Le zygozoite formait un kyste. Que ce soit 1a la marche normale du phéno-

mene, que chaque zygozoite vorticellien aprés s’étre mi librement pendant un certain
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temps finisse par s’enkyster, c’est ce que nous pouvons affirmer. On sait par les expé-
riences de Guanzati et par P'observation journaliére que, parmi les circonstances
extérieures qui déterminent I’enkystement des infusoires, le manque d’une quantité d’eau
suffisante joue un grand role. Or, c’est la, nous le savons, une circonstance qui ne
manque jamais de se trouver réalisée sous le microscope, d’antant plus qu’a 'époque
ot nous fimes ces observations nous n’avions pas encore eu I'idée d’ajouter une goutte
d’eau distillée sur notre plaque de verre toutes les fois qu'un manque de liquide
se faisait sentir et que la concentration de la liqueur devenait trop considérable. C’est
la une des principales raisons qui nous ont empéchés de poursuivre plus loin nos zygo-
zoites, car, dés que nos observations se prolongeatent au-deld d'une certaine limite, les
infusoires que nous avions sous le microscope ne tardaient pas a devenir plus lents
dans leurs mouvements et finissaient par périr.

Chezles Vorticelles conjuguées, de méme que chez les Actinophrys et lesAcinétiniens,
nous avons constaté la communication de la cavité du corps de chacun des ndividus
composants avec celle de ses collégues. Les bols alimentaires qui sont encore en circu-
lation et les autres particules qut se trouvent dans la cavité digestive passent librement
de I'un des composants a ’autre. Une fois méme que dans une conjugaison assez super-
ficielle de trois Vorticelles, le coté de I'une d’elles qui se trouvait uni a sa voisine était
le coté ot se trouve la vésicule contractile, une fois méme, disons-nous, nous avons vu
la vésicule contractile de cet individu occuper une position tont a fait mitoyenne, et a
chaque diastole prendre une forme allongée en biscuit. Les nucléus, dans les cas ol
Nous avons pu pous en assurer, restent sépares.

Jamais nous n’avons suivi de zygozoites jusqu’a la fusion compléte des régions buc-
cales. La fusion totale des parties postérieures a lien d'ordinaire pendant gue les ani-
maux sont encore sur leurs pédicules, mais la fusion des parties antérienres semble
continuer & devenir de plus en plus intime pendant la période de liberté.

Nous avons égalenient eonstaté Iexistence de la conjugaison chez d’autres Vorticel-
lines, en particulier chiez une espéce qui, quoique n’étant pas rare. n’a pas été déerite jus-

qu’'ici. C’est une Epistylis & pédonenle trés court qui forme des familles peu nombreuses*.

1. Depuis lors, nous avons décrit cette espece sous le nom d'Epistyles brevipes.
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(P. VI, fig. 23). Laconjugaison s’opére chez cette Epistylis précisément camme chez
les Vorticelles (P1. VIF fig. 24 et 25). .

Chez le Carchesium polypinum nous avons également constaté des cas de conju-
gaison (Pl. XiI, fig. 8 et 9) qui ne nous ont rien offert de particulier. Chez U'Epistylis
plicatilis enfin nous avons vu une gemme encore attenante au corps de son parent sunir
par conjugaison au corps d'une Epistylis voisme (Pl VI, fig. 1).

Quelle est la signification de la comjugaison chez les infusoires? Nous savons que
chez fes Vorticellines et les Acinétiniens, une semblable copulation n'est point néces-
saire a la formation de germes intérieurs. D'un antre c6té, il est peu probable que la
fusion n’ait lieu qu'en vue de cette fusion elle-méme, puisqu’il n’en résulterait qu’une
diminution du nombre des individus, wne raréfaction, comme dit M Neegeli & propos
des Closterium. M. Ehrenberg qui a”reconnu, lui aussi, I'existence de Ia conjugaison,
n’y veut voir qu'une corroboration de l'espéce (Kriftigung der Species) ' conception ori-
ginale, mais dont nons ne comprenons pas trés-bien la portée. Gependant M. Ehrenberg
poarrait appuyer son opinion de 'idée déja émise ailleurs que la copulation des Diato-
macées a lien dans le but de maintenir Ia taille de ces organismes & un certain niveau.
Les Diatomacées, a-t-on dit, en se reproduisant par fissiparité, donnent naissance &
des individus toujours plus petits, de sorte qu’on pourrait craindre de les voir dégé-
néreren véritables atomes, dans toute la signification étymologicque et théorique du mot *.
Mais il vient un moment oti, d’apreés les observations de M. Thwaites *, deux frondes se
conjuguent pour donnernaissance a i (parfois pent-étre deux) individu (sporaige
de M. Thwaites) qui se développent jusqu’d atteindre des dimensions beaucoup plus
considérables que celles de leurs parents. Ces -grandes frondes se divisent plus tard en
deux pour produire des individus plus petits ; ceux-ct font de méme, et ainsi de suite,
jusqu'd ce qu’enfin deux frondes de fort petite taille se copulent pour reproduire le
géant de I'espéce. Mais si on comprend qu'une telle disposition soit nécessaire chez

1. Ueber die Formbestandigkeit, etc. Monatsbericht der Berliner Akademie. 1850.

2. Voyez sur ce sujet Alex. Rraun : Ueber die Ersclieinung der Verjiingung in der Natur. Leipzig, 1851, p. 145,
Note. — Thwaites : Forther Observations on Diatomacea. Annals and Mag. of Natoral Mistory. 18%8. — G. Thuret ;
Recherches sur les Zoospores des Algues. Annales des Sc. naturclles, HiIe série, T. XIV. — Smith : On the determina-
tion of species in the Diatomace®. Quarterly Journal of inicr. Science. January, 18535, p. 130.

3. Annals and Mag. of Natural History. Vol. XX, 1847, p. 99 et 3435,
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les Diatomacées oi la présence d’une carapace siliceuse empéche Faccroissement au-
dela d’une certaine limite, une {ois que cette carapace est formée, il en est tout autre-
ment chez les rhizopodes nus et tes infusoires ciliés, qui n'ont pas de raison pour cesser
de croitre. D’ailleurs nul n’a remarqué jusqu’ici que les infusoires qui se conjuguent
pour former un zygozoite soient d’une taille inférienre & la taille moyenne des individus
de leur espece.

M. Gobhn est disposé a voir dans le phénoméne de ia conjugaison de I'Aetinoplrys
Eichhornii quelque chose d'analogue a une fécondation. Il a méme remargué souvent, -
au point de réunion de deux individus, un corps particulier qu’il pense pouvoir bien
étre le premier rudiment d'un embuyon ', €'était une vésicule clare, montrant une en-
veloppe trés fine, parfois aussi grosse qu'une Actinophrys isolée, et contenant un corps
plus petit, plus dense, comparable & un nucléus. M. Stein, qui a vu aussi quelque chose
d’analogue, n’y veut reconnaitre qu’un corps éiranger, engiouti par PActinophrys. Nous-
inémes nous avons vu fréquemnient une vésicule plus ou moins grosse & la place signalée
par M. Cohn, mais nous n’avens jamais pu, comme M. Stein, y recounaitre autre chose
qu'un bol alimentaire. Jusqu’ici nul w'a vu d’embryons dans une Actinophrys ni isolée,
ni conjuguée. Nous savons de plus que les infusoires sont déja capables d’engendrer des
embryons sans copulation ancune. Toutefois 1l serait toujours possible gque les embryons
résultant d’une copulation fussent a certains égards dittérents des autres.

M. Cohu, sachaut que le célébre ver a denx corps (Diplozoon paradezum), découveri
par M. Alex. von Nordmann® sur les branchies de la bréwme (Abraiis hramaj, w'est
autre chose que I'état de copulation de deux helminthes appartenant au genve Diporpa
de M. Dujardin, se sentait naturetlement disposé & voiur ici queigue cliose d’analogue.
Nous serions tentés de I'imiter, si diverses circonstances ne semblaient s'opposer & cette
maniére de voir. D’abord la conjugaison ne s‘opere pas seulement entre deux wmdividus.
mais souvent eutre irois, quatve, et méme sept, ansi que Pont va MM. Stein et Perty.
Il est vrai que nons avons Pexemple de certaines Lernées et de certains Rhizopodes de la

tribn des Bopyrides, chez lesquels les miles ont des dimensions si minimes relativement

1. Loc. cit., p. 67.

2. Beilvaze2 zur Natnrgeschiehie der wirballosen Thiare. Berlin, 1832

BEN
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aux femelles, gqu’on les prendrait an premier abord pour des parasites de ces femelles,
et on ces males vivent vraiment comme des parasites, soit sur les branchies, soit sur
les organes génitaux des femelles, plusieurs coopérant simultanément & la fécondation.
1l existe done des cas déja constatés ou plusieurs males sont actifs & la fois dans une
copulation avec une seule femelle. Mais il semble cependant difficile I’admettre quel-
que chose d’analogue chez les infusoires en face du cas, déja souvent cité, de la
Podophrya Pyrum, qui, dans Iétat normal, ne produit que quatre embryons, tandis que
les deux individus que nous avons vus se conjuguer produisirent un zygozoite renfermant
huit embryons. On a peine a penser que chacun de ces individus ait joué le role de
mile vis-i-vis de Pautre, bien que cela ne soit pas impossible.

La conjugaison de la gemme d’une Epistylis avec une Epistylis adulte semble aussi
peu en faveur avec l'idée d’une fécondation, la gemme ne pouvant guére étre consi-
dérée comme un individu arvivé a maturité.

En somme, nouns devons nous déclarer indécis sur le rdle physiologique & attribuer
a ce singulier phénomeéne, et nous laissons aux philosophes le soin de raisonner sur ce
qu’il advient do moi, de son unité et de son identité en pareille occurence.

Nous avons conservé & cette espéce de fusion le nom de conjugaisoﬁ, qu’on lui a
donné par analogie avec ce (ui se passe chez beaucoup d’algues. Chez ces derniéres, ce
phénoméne est toujours en rapport avec une production de gonidies, de sorte que pour
ne pas préjuger la question, le nom de :ygnse, ordinairement employé par M. Ehren-
berg, serait peut-étre préférable. Le mot a le méme sens, il est vrai, mais il est em-
ployé plus rarement pour désignerla copulation des algues.
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DE LA REPRODUCTION
JIARH

GEMIIES,

La reproduction par gemmes est fort lom d'avoir été constatée chez lous les intu-
soires. Elle parait au contraire se restreindre & quelques familles isolées et présente,
en tous cas, dans cetie classe d’ammaux un développement bien moms considérable
que dans nne classe voisine, celle des polvpes. Chez les Rhizopodes, on n’a constaté
jusqu'ict aucune formation de bourgeons, st 'on en excepte les observations de
M. Schueider sur la Difflugia Enchelys? Ehr. que nous avons déja mentionnées ail-
feurs. Mais les phénoménes présentés par cette prétendue ' Difflugia se laissent, ainsi
que nouns avons fait remarquer, aussi bien interpréter comme une division fissipare,
que comme une gemmation. Il est en tous cas fort diflicile de dire ce qu’est une gemine
chez un Rhizopode, & canse des modifications perpétuelles que subit la forme du corps
de ces anmmmaux. il n'est de plns pas possible, en général, de tirer une ligne de dé-
marcation tranchée entre la fissiparité et la gemmipanté. C'est 1a un snjet sur fequel
nous reviendrons lorsque nous aurons pénétré un peu plus profondément dans I'essence
de la gemmation. Nous passerons donc immédiatemnent a Pétude détaillée de ce mode

de multiplication.

1o Nous avons v ailleurs gque cet animal w'est point une Difliugie, mais probablement une Avcelle. [Note de 1860).
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La production des gemmes chez les Vorticelles est connue dés longtemps. Spalan-
zani la décvivait déja en 1776, Toutefois, les anciens observateurs ont fréquemment
commis l'erreur de faire naitve les bourgeons sur le pédoneule méme de ces animaus,
ce quin'a jamais lien réellement. Chez les Vorticellines & pédoneule roide (Epistylis),
le pédicule ne parait étre gu'une séerétion endureie de la partie postérienve de 'ani-
mal. La méme chose peut se dire, sinon du pédencuie entier, du moins de la couche
corticale dans les genres o cet organe est contractile (Vorticella, Carchesium, Zoo-
thamnium). Le pédicule ne s’allonge que par appostiion de parties nouvelles & Pea-
trémité qui est attenante au corps de anumal. Ily a pourtant des eas on il sembie pou-
voir augmenter en épaisseur dans sa région basale, bien qu’il soit déja fort long Clest
ainsi par exemple que dans les Epistylis le trone commun de la familleacquiert souvent des
dimensions beauconp plus considérables gue celles des branches. Chez les Vorticellines
euirassées, que M. Ehrenberg classait dans la faniilie des Ophrydiens, le pédicule se
prolonge vers le haut en une enveloppe qui entoure Vanunal ile toutes parts, ne lais-
sant que sa partie supérieuve hbre. Partois, cette enveloppe seule est présente, tandis
que le pédieule proprement dit manque. La production de cette enveloppe ou coque
s'explique tout simplemgnt par le fait que les Ophrydines sécrétent vers une certaine
époque de leur vie et sur loute la surtace de leur corps une substance gélatineuse analo-
gue & celle qui, chez les autres Vorticellines, n'est produite qu’a la base de l'animal, c'est-
ii-dire a la place ot doit se former le pédicule. La séerétion de la coque ne se fait du
reste en général pas sur la surface entiére du corps & la fols, mais commence par
la partie qui avoisine le point fixé de Panimal et avance graduellement vers la partie
antérienre. La forme caractéristigue de la coque de chague espéce se trouve réalisée
par la circonstance que la partie de lanimal qui, & un moment douné, séeréte une par-
tie donnée de la coque, adopte, pour le temps de la sécrétion, la forme que doit pren-
dre cette région de la coque. Dans certains cas, chez les Cothurnies par exemple, la
séerétion de da coque se lait d'aboid simullanément, sur une certaine étendue, pen-
dant que Panimal est contracté, A partir de ce moment I, ce n’est plus que la partie
voisine du péristome qui séeréte la substance de la coque, et pendant que cette sécrétion
sopére, Panimal s'étend peu & peu, si bien qu’au bout de fort peu de temps, Védifica-

fion est terminée.
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S1l est bien vrai que la coque soit tantot une prolongation du pédoneunle, tantot, tout
au moins, un analegue de ee dernier, ee qu’il est i peine permis de révoquer en doute,
on comprend facilement que ni 'un ni Pautre de ees eorps (curtout ehez les genves
pédicules non contractiles) ne puisse produire des bourgeons. e sont des séerétions
endureies, dépourvues de facultés vitales. Les aneiennes observations ont tontes éié faites
avee des instruments excessivement imparfaits, et nous ne pouvons par eonséquent nous
étonner des nombreuses erreurs dans lesquelles sont tombés des observateurs du reste
attentifs. Aujourd’hui les moyens meilleurs dont nous disposons nous permettent d’ap-
porter une same eritigne dans I'examen des observations d’autrefois et de contredire
sans serupule toutes les prétendues formations de bourgeons sur le pédieule des Vorti-
cellines qui furent cataloguées naguére dans la seience. Nous pouvons méme, jusqu’a
un eertain point, donner une explieation rationnelle de quelques-unes de ees erreurs ou
de ces méprises. Il n’est pas improbable, par exemple, qu’on ait pris ponr des gemmes
les petits Amceba qui vivent en parasites sur les pédoneules de I'Epistylis plicatilis, et
que nous avons déja en I'oceasion de signaler ailleurs (V. Pl. VI, fig. 2, B). Venait-on
ensuite a reconnaitre, sur les pédoneules des Vortieellines, de petits animaleules,
eux-mémes pédicellés, dont la grosseur répondait assez bien & celle des Ameeha en
question, on y voyait une phase plus avaucée du développement de la jeane gemme.
Mais nous avons vu que ces étres pédicellés, bien loin d’appartenir 4 la division des
infusoires eiliés, sont des organismes flagellés, dont les uns répondent peut-étre a la
Cercomonas truncate Duj., et les autres forment des espéces voisines d’elle. Tons
ces infusoires flagellés sont munis d’une ou plusieurs vésieules contractiles. — On trou-
vait ensuite une phase plus avaneée di développement des gemmes pédoneulaires dans
de jeanes Vorticellines qui étaient venues fixer leur demeure sur le pédicule de Vorti-
cellines adultes et s'étaient formé la leur pédieelle propre. Il faut convenir, du veste,
quavee des mstruments aussi insuffisants que eenx dont on se servait il'y a peu d’an-
nées encore, il n'était guére possible de distinguer &'il v avait 1& bourgeonnement ou
bien parasitisme. Aujourd’hui la différence est facile & reeonnaitre. Toute jeune Vorti-
celline qui vient se fixer sur le pédieule I’une autre déja alulte, y assujettit son propre
pédic(ile au moyen d’une espé:e de disque d’encrotitement facile a reconnaitre et

plus large que sa base. Les Aeinétiniens et autres infusoires pédicellés font du
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restedeméme (V. PL IV, (ig. 1,4, PiL 1L, fig. 7; PLATL fig. 145 PL L tig. 1, PV, fig 4, ete.)
La gemmation proprement dite n’a jamais lieu que sur le corps de 'animal lui-
méme, dans le tiers inférieur de ce dernier. Néanmoins, les bourgeons peuvent se
produire aussivdans la partie snpérieure, voire méme immédiatement au-dessous du
péristome, comme nous l'avons indiqué dans une figure de la Cothurnia crystalling
(V. PL. 1, fig. 4). Vraisemblablement ce phénoméne sétend & toute la famille des
Vorticelles. Nous V'avons constaté chez diverses Vorticelles (Vorticella wicrostomo, V.
Convallaria, V. uebuliferay, chezle Carchesivm polypinni, le Zoolhaninn Arbuscula, le
Zooth. Parasita (chez lequel M. Stein Pavait déja mentionné), chez I Epistylis plicatilis,
(M. Stein en fait aussi mention chez VE. branchiophila Perty), chez la Cothurinin crys-
talling, et chez UEpistylis brevipes. M. Stein a observé plusieurs fois chez la Vor-
ticellu microstoma denx bourgeons & la fois, fait que nous avons aussi vu a plusieurs
reprises. Nous avons méme rencontré une fois deux bonrgeons avant une base eom-
mune, tellement, qu’on pouvait se représenter que la gemme née d’abord simple,
s'était plus tard divisée en deux. Chez la Cothurnia crystallina nous avons observé aussi
un double bourgeonnement & la fois, 'un & la base, Pautre sous le péristome.

Nous avons étudié plus spécialement la formation des gemmes chez VEpistylis pli-
catilis etle Carchesiwn polypinwm. On trouvera sur notre planche V11 quelques figuves se
rapportant a ce phénoméne chez la premiére de ces deux espéces (fig. 14, 15 et 16).
De ménie que chez les Polypes, le premier mdice de la formation d’un bourgeon est
ici la présence d’nne sorte de sac attenant & la cavité du corps. On voit, en effet, celle-ci
se prolonger & une certaine place, de maniére a former un espéce d'enfoneement, tandis
que ie parenchyme du corps eéde devant elle et forme comme une bosse ou une hernie
& la partie extériemre. La cavité du corps de la gemme west donc, dans Vorigine,
comme chez les polypes, qu'une partie de la cavité du corps du parent. Méme chez des
bourgeons déja trés gros, on voit le contenu du sac nourricier, le ehyme, passer libre-
ment de la cavité du corps du pavent dans celle de la gemme, et vice versa.

L'organe connu sous le nom de nucléus n’a ancune part quelconque a la formation
des gemmes. Une fois que le bourgeon a acquis une certaine grosseur, sa cavité devient
distinete de celle du parent. Cette séparation pent s'effectuer de deux maniéres.

Dans I'un des cas, il se forme extérienrement un sillon ‘circulaire qui pénétre plus
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profondément entre la gemme et son pavent, en formant une ligne de démareation
tranchée. Par suite, le canal de communication, entre la cavité générale dn parent et
eelle du bourgeon, devient toujours plus étroit et finit par s’oblitérer. (V. PL. VII, fig. 5).
Dans 'autre cas, il se forme & I'mtérieur du parenchvme du parent une démarcation
entre les tissus de celui-ci et ceux du bourgeon (Pl. VII, fig. 21), de sorte que le hour-
geon est, en fait, bien plus gros qu’on ne serait tenté de le crowre au premier
abord. en ne considérant que la protubérance extérieure. Cette ligne de démarcation
enserre naturellement une partie du chyme qui reste dans la cavité du jeune mdividu,
Lovsqu’on apercoit pour la premiére fois une gemme de cetie seconde espéee, on est
teaté A’y voir, non point un véritable bourgeon, mais un embryon interne, sur le pont
d'étre mis au monde. Jl semble du veste, en effet. que cette singuliére gemme doive
stre libérée par nne sorte de parturition. Oa voit la cuticule et le parenchyme du pa-
rent se différencier de ceux de la gemme, tout autowr de celle-ci, qui se trouve alors
logée comme dans une excavation du corps de Fadulte. Malheureusement, il ne nous a
nas été donné de poursuivre jusqn’au hout ce eurienx phénoméne, qui parait &tre velati-
vement assez rave. La gemme ainst formée posséde déja une vésicule contractile, un
petit nucléus et, a sa partie antérieure, une fossette munie de phs, qui rappelle Fap-
parence d'une Epistylis toute formée, a I’état de contraction.

Le sort qui attend les gemmes ordinaives, ¢’est-d-dive celles qui appartiennent a la
premicre espece décrite, est connu depuis longtemps. Apres s’étre pourvues d’un nu-
cléus, d’un esophage, d’une houche, d’un disque vibratile, d'une vésicule contractile,
ete. (le comment est, il -ast vrai, encore une énigme), on les voit se munir, a leur
partie postérieure, dun sillon cirenlaire dans lequel se développent des cils. Pendant
ce temps,la partie qui unit la gemme A son parent, devient de moins en moms large,
et, les cils aidant, la jeune gemme se sépare de son parent pour naviguer avec pétu-
lance dans les eaux. Elle ne tarde pas a se fixer quelque part, on elle perd sa couvonne
de cils locomoteurs, séeréte son pédicule, épanouit son péristome, et alors elle se
trouve ressembler parfaitement & son parent, avec la différence que sa taille est plus
petite. A I'état de liberté, la jeune Vorticelle répond an genre Rinella de Bory St-
Vineent.

Nous voyons done, chez les Vorticelles, la gemmation donner naissance & des n-
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dividus qui ne sont d’abord qu'un appendiee au sae de la cavité du corps de leur
parent, et qui s¢ mumssent peu & peu des orgaunes qui leur seront néeessaires pour
meuner une vie indépendante. Le nueléus du parent ne partieipe aueunement & la forma-
tion du nouvel individu, tandis qu’on admet généralement qu’nn partage de eet organe
a lien dans toute division fissipare,et, en eflet, nous verrons que €’est bien la réelle-
ment ee qui a heu dans la fissiparité proprement dite. On pourrait done étre tenté de
voir 1 le eritére distinetif qui permettrait de séparer avee netteté, I'un de l'autre, les
deux modes de reproduetion végétative des nfasoives. Cependant il faut examiner les
choses avee prudenee, avant de vien déeider & eet égard. Nous trouvons, en effet, ehez
un Acinétinien, le Dendrosoma radians Ehr., un mode de gemmation bien évident, on
fes choses paraissent se passer antrement que dans la veproduction par bourgeons des
autres infusoires. Nous avons déja eu ailleurs Poccasion de déerire les bourgeons de
cet animal, destinés eomme ceux des polypes a vester, en tant que membres de la eo-
lonie, toujours attachés au corps du parent. Il n’y a pas de doute qu’ils ne se forment
originaire ment comme cux, et comme ceux des Vortieelles, au moyen d'un élargisse-
ment en sae d’un point de la eavité du parent. Seulement ils ont, dés 'origine, la lar-
geur qu’aftectent tons les capitules de la famille. Hls ne tardent pas a étaler des sucoirs
en dehors, et & se munir d'une vésieule eontractile qui se relie au vaisseau eommun du
trone. Or, le nueléus d’une colonie de Dendrosoma nous a paru étre ramifié (M. Ehren-
berg déclare méme catégoriquement qu’il en est ainsi), et 1l fant admettre, par con-
séquent, que le nueléns de chague bourgeon n’est pointné d’une maniére indépendante,
mais qu'il a été produit par le nucléus central. C’est I& une ditférenee notable entre la
gemme d’un Dendrosoma et eelte d’'une Vortieelle.

Nous voyons done disparaitre de nouveau la limite tranchée que nous cherchions a
dtabliv entre la gemmiparité et la fissiparité, et eela par suite d’'ine observation faite
sur un animal chez lequel le premier de ces modes de multiplieation végétative se pré-
sente a un haut degré de développement. !

Outre les eas que nous venons de mentionner, la production déja citée d’une gemme,
cliez la Podoplrye quadripartita, et les observations ineomplétes que nous avons faites
swr VOphryodendron abietinum, nous ne eroyons pas qu'on ait eonstaté de gemmipa-

vité chez les autres infusoires. Nous ne nous permettons pas de déeider st les observa-
B3
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tions de M. Ehrenberg, au sujet de la Stylonyclia Mytilus, avaient bien rapport & une
gemmation ', ou bien §'il faut y voir la parturition d'wn embryon interne, ou bien,
enfin, si M. Perty a raison en ne voulant reconnaitre dans ce phénoméne que 'efliuence
d’une goutte de sarcode. '

Avant de passer an mode de génération par fissiparité, qui nons fournira encore
plus d’un renseignement sur la véritable essence des gemmes, nous voulons encore
mentionner le fait que nous avons vu une fois chez la Vorticella microstoma, une gemme
déja fort petite elle-méme, qui en portait une seconde encore plus petite. La gemme-
parente se munit d’une couronne de cils natatoires, se détacha de son parent et s’éloigna

en emportant la seconde gemme avec elle.

1. Nous avons depuis lovs, en efet, constaté Fexisience dune espece de gemmation chez la Stylonychia pustulata.
Voyer la It partie de ces Etudes. (Nole de 1860).
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- REPRODUCTION

PAR FISSIPARITE.

— BT

Lareproduction fissipare est bien plus répandue dans la classe des ifusoires que
la multiplication par gemmes, dont nous venous de nous oceuper. Cest le seul mode
reproducteur connu chez beaucoup d’infusoires, méme chez le plus grand nombre.
Il parait exister chez tous, ou, du moins, il a été constaté dans toutes les familles des
mfusoires ciliés, ehez les Acinétiniens, les infusoires cilio-flagellés et flagellés. Jus-
qu'a M. Stein, on ne connaissait, chez les Acinétiniens, ancun moyen de multiplication
quelconque. Ge savant déerivit leurs embryons, et depuis lors, la fissiparité a été égale-
ment constatée par M. Cienkowski* (chez la Podophrya fiza), et par nous (chez I'Aei-
neta mystacina).

Le grand développement de la fissiparité chez les infusoires, et le vole important
(ue ce phénomene joue dans leur reproduction, est un trait caractéristique spéeial a
cette classe d’animaux. M. Ehrenberg s’est laissé par suite entrainer a chercher dans la
fissiparité un critére propre a distinguer les infusoires des plantes, bien que la fissipa-

rité soit fort répandue parmi certains végétanx inférieurs, et que les Oscillariées, dont

1. Bulletins de UAcadémie ingpériale de St-Pétersbourg. 1835,
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M. Ehrenberg lui-méme fait des plantes, ne possitdent aueun mode de reproduction
connu autre que la division du filament multicellulaire dans ses éléments , les cellules
1solées.

La fissiparité des infusoires est connue depuislongten{ps, et les meilleures ohserva-
tions que nous ayons & ce sujet, remontent & Abr. Trembley. Nous avons déja eu l'occa-
siou de mentionuer les observations, réellement admirables pour 'époque, quil it sur
les Stentors. 1} en fit ’analogues sur les Vorticelles. Ce sont réellement le senles qu’on
ail eues jusqu'ici, ear les auteurs qui sont venus aprés lni les ont tons plus on moins
copiées ou répétées,

« Le trone on pédicule d’an polype, quiest encore simple et vient seulement de se fixer,
dit 'observateur genevois, est d'abord court, mais il s'allonge dans un espaee de temps
assez bhref. Puwis le polvpe (clustering polypus, qui vépond a I'Epistylis anastatica Ehr.)
se multiplie, ¢’est-i-dire qu'il se divise tongitndinalement en deux. On voit d'abord les
levres (le disque vibratite) se retiver dans le corps, la partic antérieure (le péristome) se
{ermer et arrondir. On peut distinguer cependant encore dans Pintérieur, en regardant
avee un peu d’attention, un léger mouvement, lequel dure aussi tongtemps que le polype
reste fermé (ce sont les eils qui s’agitent danseesophage). La partie antérieure du polype
<aplatit alors par degrés et <’élargit en proportion, de sorte que 'amimal devient plus
large quil nest long. Pwis il se divise graduellement, snivant sa longueur, depuis le
milieu de la téte jusqu’au point ol la partie postérieure est finée sur le pédicule. On
voit &t ce Moment deux corps distinets, unis ensemble i lextrémité du pédicule, quin’en
portait naguére qu'un seul.

« La partie antérieure de ces corps s'onvre alors par degrés, et en méme temps
qu'elle s'entr’onvre, on voit les 1évres du nouveau polype, de plus en plus distinetement.
(Vest 14 Pinstant opportun pour observer ees lévees avee attention, afin de se forme
une idée claire, soit de leur véritable forme, soit de leur motion, dont nous avons déja
parlé préecdemment. Ce mouvement est d’abord trés-lent, mais il sactive & me-

sire que le polype sonvre davantage, et nne fois que celui-ci est entiérement épi-

1. Letter frowmn M Abrahimn Trembley with Observations upou several newly discovered species ol Fresh-water
Polypi. — Philosophical Transactious of the Royal Sociely. Numb. 474, London, 1744, p. 175,
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nout, il devient anssi rapide que celui qu'on observait sur les levres du polype simple,
avant qu'il eit commencé i se diviser. Le nouveau Polype peat alors étre considéré
comme étant complétement formé.

« Dans le commencement, les deux polypes sont moins gros que celui qui leur a
donné naissance , mais ils atteignent en fort peu de temps une taille égale 4 la
sienne.

« Un polype emploie environ une heure i se diviser. »

Avant et aprés Trembley, divers autenrs, tels que Leuwenho:ck, Reccaria, ete.,
obscrverent différents exemples de scissiparité, mais, moins clairvoyants que lui, ils
crurent souvent avoir affaire i une copulation. Aussi, Jusqu’a ces derniers temps, la
question ne fit-elle pas de grands progrés. Quelques-uns disaient avoir vu que la fissi-
parité est toujours précédée par une division du nucléus, et les autres, surtout les dis-
ciples de I'école nmicellulaire, le répétaient aveuglément. D’un autre coté, M. Ehren-
berg avait remarqué que lorsqu’un infusoire était sur le point de se diviser, le nombre
de ses vésicnles contractiles se doublait. C'était néme cette circonstance qui avait en-
gagé Meven et d’autres & voiv dans cet organe, non une vésicule spermatique, mais un
coeur. Glest 1 tout le butin que notre siécle nous a liveé sur ce phénomene. On voit
quil n'est pas bien considérable.

Nous avons consacié une grande attention a I'étude du phénoméne de la fissiparité
dans divers groupes d'infusoires, et nous avons, en particnlier, toujours essavé de tiver
au clair comment la vésicule contractile et le nucléus se comportent pendant sa dnrée.
On voudra donc bien nous permettre de nous étendre dans guelques détails a ce sujet.
d’autant plus que nous avons eu i constater, dans plus d'un cas, des [aits trés-carieux et
d'un degré de complication inattendu.

Tantot la division des infusoires se fait snivant un plan longitudinal, tantot suivant
un plan transversal, tantot suivant une direction oblique. 1l n’est pas rare ’observer la
division longitudinale et la division transversale chez une seule et méme espéce, contmne
c’est le cas chez beaucoup de Colpodéens. M. Cohin, qui observa ce fait chez le Paranic-

cimmn Bursaiia', attiva I'attention sur la circonstance que les individas qui résultent de la

b, Zeitschrilt fir wiss. Zoologie, Ulter Bd,, p. 270.
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division longitudinale sont beaucoup plus eourts et plus longs que les aatres, et que
leur bouche n’est pas tout a fait située a la place normale. C’est 1a une remarque par-
faitement jusle, et qu'on peut étendre a beaucoup d’autres infusoires.

En général, les infusoires se divisent sans perdre pour cela de leur vivacité pendant
la durée du phénoméne : ils nagent, s’agitent en tous sens, et mangent méme comme si
derien n’était. Quelquefois, cependant, ils passent auparavant & un état de repos plus ou
moins durable. Les Vorticellines, par exemple, commencent par fermer lenr péristome
et se contracter en forme de poire ; mais cet état n’est point snivi, eomme M. Stein I'a
eru, d’une résorption de Porgane wibratile et du péristome. M. Stein pensait que les
deux bonches et les denx appareils digestifs se forment & nouvean, mais il n’en est
pomnt amsi. L'appareil buceal et digestit se divise jusqu’a un certain point, en ce sens
que 'in des nouveaux individus garde le vestibule, la bouche, I'esophage et le hulbe
formateur des bols alimentaires de Pancien, tandis quwne partie de la spirale des
cirrhes buccaux écheoit en partage a autre. La partie de cette spirale que le premier
conserve pour son compte, reste dans ses relations précédentes avec Pancienne houche
et ancien cesophage. L’autre partie se prolonge, et a son extrémité se forment, sans
doute par degrés, un nouveau vestibule, une nouvelle bouche et un nouvel esophage,
de la méme maniére que nous avons v les organes correspondants se former dans la
division fissipare des Stentors.

Les observations de M. Stein s’écartent, comme on le voit, considérablement des
notres. Cet observateur distingué les rappelle & plusieurs reprises. Nous ne pouvons
attribuer cette différence dans les résultats obtenus, qu'a une insuffisance dans I'ob-
servation de M. Stein. En effet, admettre que les choses se passent, tantdt comme nous
les avons vues, tantot comme ce savant les a décrites, est, ce nous semble, chose peu
praticable. Nous avons trop souvent étudié ce phénomeéne, constatant chaque fois les
mémes phases, pour ne pas étre certains de ce que nous avancons. Nous avons com-
mencé notre étude dés Povigine premiére. Nous avons vu des Vorticelles agiter leurs
cils gaiment dans l'eau, puis se contracter, fermer leur péristome et proeéder a leur
division de fa maniere indiquée. Constamment, le nouvel cesophage s’est formé avant
que la division de I'orgave vibratile fiit pavachevée, et ce n’est qu'aprés la formation

de ces organes internes que les premiers indices (e division se manifestent & Pextérieur.
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C'est en eliet tonjours postérieurement & la formation de 'appareil buccal nouveau
et de la vésicnle contractile nouvelle (ces deux phénoménes marchent ordinairement de
pair), qu'on apercgoit la premiére trace de division extéricure, et cela dans la partie
autéricure du corps (P1. VII, fig. 14). A ee moment la, le nucléns, quoign’un peu tu-
méfié, ne se partage point encore, et se trouve intact dans la partie médiane du corps.
Ce n’est qu’au moment ot la division est sur le point de s’achever qu’on voit cet or-
cane se scinder en deux. Chez les Vorticelles et les Carchesium, la division, dans la
partie postérieure du corps, marche un peu obliquement. Il en résulte que Vun des
mdividus garde le muscle du pédicule tout entier pour Ini, et que l'autre n’en conserve
pas la moindre parcelle. Ghez les Zoothammium, an contraire, la division se fait exacte-
ment suivant la ligne médiane, et chacun des nouveaux mndividus se trouve posséder
la moitié dun muscle. Tous deux se trouvent, par conséquent, immédiatement nnis au
minscle du trone commun. De 1a les contractions synchroniques d'un arbre de Zoo-
thamninm (out vntier. La higne, ou plutot le plan de partage a une direction toujours
constante, si bien que les bouches des nouveaus individus sont, sans exception, tournces
en sens opposé 'une de Paatre.

Porfois fes individus résultés de la division, prolongent cl:acun pour leur compte le
pédicule primitif. Cest le cas chez les Vorticellines gui forment des familles arbores-
centes (Cai chesinm, Zoothammnium, Epistylis), parfois aussi chacun d’eus se munit d’une
couronne de cils postérienre, se détache du tronc commun et ’écarte a la nage. Dans
le gemre Vorticelle proprement dit, les Cothurnies, les Vaginicoles, ete., I'un des in-
dividus ne manque jamais de se détacher du pédicule, comme cela arrive aussi dans
certains cas chez les Vorlicellines sociales, tandis que I'autre reste d’ordinane & sa
place.

Nous avons déja touché ailleurs les velations de la division spontanée avee 1'enkys-
tement, ce qui fait que nous ne voulons pas reprendre ce sujet. Il en est de méme de
ce qui concerne la reproduction des infusoives flagellés.

Dans tous les exemples de division spontanée d’infusoives ciliés que nous avons ob-
servés, nous avons vu les vésicules contractiles se former toujours de fort bonne
heure. Chez les Stentor, le nouvel organe contractile parait vésulier simplement d’un

ectasie du vaissean longitudinal déja existant. Cliez les infusoires qui ne sont pas ciliés
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uniformément sur toute leur surface, mais qui possédent des groupes de cils ou de cir-
rhes plus développés que les autres, comme par exemple les Stentor et les Vorticelles,
nous avons observé la maniére dont ces dermers se forment a nouveau avant que la
division extérieure se manifeste. Il en est de ménie des organes moteurs des infusoires
marcheurs (Oxytrichiens). Ge n’est en général que fort tard que la divion du nucléus a
heu.

Considérons plus spécialement la maniére intéressante dont la division spontanée
s'opére chez les Euplotes et quelques antres Oxytrichiens.

Chez I'Euplotes Patella, le premier indice de la division spontanée cousiste en ce
que Pextrémité postérieurc de la fosse buccale, ¢’est-a-dire la partie de cette fosse qui
se trouve immédiatement en avant de la bouche, se prolonge vers la partie postérieure
de Panimal, formant ainsi une fossette dans laquelle commenecent a se montrer de gros
cirrhes semblables & eeux qui sont ninplantés sur le bord de la fosse buecale elle-méme.

Cette fossette se prolonge en un canal qui, sur une certaine étendue, est parlaite-
ment fermé de toutes parts, recouvert qu’il est par les téguments ventraux. La partie
postéricure cependant est & nu, ne formant plus un canal tubulaire, mais seulement un
demi-canal en gouge, véritable calamus scriptorius. Cest le eommencement du
sillon buccal (ou fosse buccale) qui doit conduire & la bouche de I'individu postérieur
en voie de se former. En effet, ce sillon se prolonge toujours plus en arriére, en formant
une hgne arquée, tandis que la bouehe et l'esophage se creusent. Pendant ce temps,
des cils se forment sur son parcours. L’appareil buccal de Uindividu postérienr se
trouve ainst complétement formé. Il se sépare alors de P'appaveil buecal ancien par
Poblitération de la partie tubulaire du canal déja mentionné. C’est seulement & ce mo-
ment-la qu’apparaissent les appendices moteurs, connus sous les noms d’onglets (pieds-
crochets ou wncini), de pieds-rames (ou style) et de soies. Les pieds-crochets de I'an-
cien individu s’agitent vivement, tandis que les pieds-rames sont, comme d’ordinaire,
trainés passivement. Entre ces deux systémes d’extrémités ou d’appendices, on voit se
former un certain nombre de protubérances. Celles qui sont situées le plus en avant,
sont destinées & devenir les pieds-rames de 'individu antérieur, ¢’est-a-dire de celui
qui garde la bouche et les pieds-crochets de 'individu ancien. Immédiatement derriére
ces organes apparaissent les quatre sotes fines et articulées a leur base qui doivent

’



ET LES RHIZOPODES. 249
trouver a Iextrémité postériewre de la face ventrale de ee méme individu. Derriére ees
organes, qui doivent appartenir & U'imdividn antérieur, se montrent encore plusieurs
protubérances qui sout destinées & devenir les pieds-erochets de Uindivida postérieur,
¢’est-2-dire de celui qui se munit d'une bouche nouvelle et de cirrhes frontanx nou-
veaux, wmais qui garde les pieds-rames de 'individn ancien, ainst que ses soles posté-
rienres. L’individu postérieur eonserve P'ancienne vésicule contraetile, Uindividu anté-
rieur ¢n recoit une nouvelle.

Chez les Sehizopus, qui sont du reste si proches parents des Euplotes, 'ordre d’ap-
parition des organes qui caractérise la division fissipare ne parait pas étre exactement
le méme que chez ces derniers. Les premiers indices de la division semblent cousister,
du moins ehez le Schizopus noravegicus, non point dans Vapparition d’un nouvel appareil
bueeal, mais dans ¢elle de nouveanx pieds mareheurs. On voit alors de petits namelons
conigues se former, suivant une hgne oblique gui se dirige du dernier pied mareheur de
Panimal primitif vers 'avant et la gauehie (Pl X, fig. 20). Nous n’avons matheureusement
pas pu suivre toutes les phases intermédiaires jusqu’a F'état représenté dans la figure 26,
ot toutes les extrémités des deux dividus sent formées, et nous ne pouvons dire avee
certitude si le dernier pied-marcheur (ped-erochet) de Vindividu primitif passe bien
réellement a Pindividu postérieur, tandis que tous les autres resteraient a l'individua an-
térienr. (lest eependant ee qui nous a paru probable. Dans tous les eas, Vindividu
postérienr se munit d’un appareil buecal entiérement nouveaun et d’au moins six pieds-
marcheurs nouveanx, tandis qu'il eonserve les eing extrémités en rames, les deux soies
ventrales et les trois extrémités dorsales multifides de Vindividu primitif, ainsi que
peut-¢tre son dernier pied-crochet, lequel formerait alors aussi son dernier pted-eroehet
a tni-méme. L'individu antérieur au eontraive garde la bonehe primitive, amsi que les eils
frontaux et au moins six des pieds-marcheurs anciens. Les einq pieds-rames et ses
deux soies se forment & nouveau, suivant une ligne oblique qui prend naissance a la
bouche et se dirige vers la droite et I'arriére. Quant & ee qui eoneerne les extrémités
dorsales de eetindvidu, on les voit apparaitre du coté droit sur le dos de animal, &
peu prés au milien de la longueur de eelui-ei (V. fig. 26).

L’Oxytriehien marin, que nous avons décrit ailleurs sous le nom de Cempylopus pa-

radorus, offre un mode de division spontanée tout i fait analogue. Toutefois, Pabsence
32
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de pieds-crochets dans le genre Campylopus rend le détail du phénoméne un peu moins
complexe. Bu effet, Pindividu antérienr conserve les anciens cirrhes frontaux et lappavesl
huccal ancien, mais se munit de quatorze extrémités nouvelles, consistant, du coté
droit, en trois pieds-rames, guatre soies et trois pieds dorsaux, et du edté gauche, en
deux pieds dorsanx et deux saies, ainsi que 'une vésicule contractile nouvelle, tandis
que Pindividu postérienr canserve les 44 extrémités anciennes et la vésicule contractiie
ancienne, mais se munit dun apparetl bueeal et de cirrhes frontaux nouveaux (V. Pi. X,
fig. 27). 1 se forme alors au-dessus de la tosse postérienre droite une seconde fosse
plus petite, dans laquelle apparaissent les pieds dorsaux droits de Pindividn antérieur.
Les pieds-rames sout dans lorigine purement ventraux et assez éloignés de la fosse.
Les extrémités gauches apparaissent immédiatement auprés des eirrhes fromtanx de
Pindividu postérienr.

Qu'il nous soit permis de eiter encore un exemple de division spontanée gui pourra
intéresser en ce sens quil est tont nouveaun. 1 <’agit de la division dun Tintinnus, le 7.
Urnula (V. Tome 1", PLVIH, fig. 14). Lorsque F'animal est sur le point de se diviser, on
voit un nouveau péristome se former sur le coté. Il apparait d'abord sons la forme d'nne
bosse ou proéminence, qui ponrrait faire croire qu'on a i faire & une gemme. Peu it peu,
et & mesure que les ceirrhes bueeaux se forment, ce nouveau péristome est repounssé tou-
jours plus vers I'arriére, de maniére & finir par étre complétement opposé an prentier.
Le pédicule est par contre repoussé tout a fait sur le coré du nonveau péristome. Gehn-
ci déploie alors ses eirrhes et les agite vivement. Le Tintinnus offre & ce moment 'ap-
parence d’un eylindre, dont les deux bases seraient formées chacune pav un péristonme
eilié. Ge n'est gu'a partir de ce moment qu’il se forme un sillon circulaive indiquant la
place ot la division transversale aura lieu plus tard. I} est probable quiune fois la divi-
sion complétement opérée, Uindividu postérieur garde ancienne coque et le péiicule
ancien, tandis que Uindividu antérieur s’écarte a la nage pour se former plus tard une
coque grisitre de la forme qui caractérise son espéce. Cependant on trouve fréquem-
ment deux Tintinous dont les coques sont emboitées 'une dans Fantre, chez d'autres
espéres au moins, et il est probable, par suite, que Pindividu antérieur peut aussi

former sa coque nonvelle dans I'intérienr de la coque anciennc.
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Nous voyons done que dans tonte espéce de division spontanée chez les infusoires,
chacun des individus produits garde certains organes déterminés de Pindividu primaiuf,
tandis qu'il est obligé de tormer les autres & nouveau. Le nucléus parait cependant se
partager eonstamment '. Les deux mdividus résultés de la division sont done, an point
de vue mm;phologique. assez dissemblables, et ils offrent quelquelois un aspect assez
difiérent Pun de Pantre, ce que nous avons vu en particulier avoir lieu chez 'Urnula
Epistylidis et U Acineta mystacing. L'individu privilégié, qui couserve la plus grande
partie des orvganes de 'ancien, doit capendant toujours reformer d nouveau certaines
parties essentielles que I'autre emporte avec tui. Quelquefois, il est vrai, il Wa guére a
compléter qu’une partie du nucléus, conmme nous Pavons va chez fes Stentors, ot Pindi-
vidu postérieur est obligé de former tous les organes 4 nouveau, & U'exception d’un
fragment de nuocléus qu’il recoit de Uindividu primitif. Plus encore que chez les
Stentors, ¢’est 14 le cas chez les Lagenophrys, dont M. Stein nous a fait connaitre la
fissiparité oblique *. | l
lei, la fissiparite touche de bien prés & la reproduction par gemmes, et la seule dif-
férence qu’on puisse établir entre ces deux modes de reproduction, e’est que dans le
premier, 'individu le moins favorisé recoit du moins une partie préexistante dn nucléus,
tandis que dans le second, la gemme doit former un nucléus nouveau. Chez les Dendro-
soma méme, ¢’est une branche nourvelle du nucléus ancien qui devient le nucléus du

bourgeon. Toutefois cette différence est bien pen essentielle.

1. Chez les geures d'Oxytrichiens qui ont denx aucléns, cone les Stytouychies el les Oxylrignes, le nueléns anté-
rieur se partage pour former les denx micléns de Vindividu antérieur, tandis que le nucléus postérviewr se divise en
deux moitieés, qui devienuent les nucléus de Pindivida postérient.

(Depuis la rédaction de ees lignes, nous devons, soit & M. Stein, soit & M. Balbiant, de nouvelles recherchies sur la
tissiparité. M. Balbiani, en particulier (Journal de la physiologie, Janv. 1860), déerit, chiez plusienrs espices, des mo-
difications de lorme trés-cuvienses dn nucléus, qni doivent accompagner le phénomene de fa diviston spontanée.
{Note de 186G0.)

2. Loc. cit., p. 89. — M. Stein n’a pas observé le moment o le gros individu libre quitte Pétroile coque en forme
de bonteille. Nous avons plisieurs fois assisté & ee enrieux phénomene. C'est nn travail pénible ponr auimal, vu le
pen de largenr du col de la coque. Souvent il périt au milieu de ses efforis. Dans lous les eas, ¢’est une opération
(qui ne dnre jamais moins d'un quart d’henre & ane demi-heure.

—> Il ST R TR ETNY 2
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Ce n'est que dans ces derniéres années qu'on a constaté ce mode de propagation,
lequel, si Pon 1a pas encore le droit de le qualifier de sexuel, pai'nit cependant devoir
étre considéré comme le mode de reproduction essentiel, par opposition a la fissipa-
rité et & la gemmiparité, qui ne sont que des modes de reproduction plus ou moins
végétatils.

Chacun sentait dés fouglemps qutl est & snpposer gue les infusoires possédent une
autre maneére de se reprodurre qu'une multiplication toute végétative, aussi ne man-
quait-on pas de chercher chez eux, soit des weafs, soit des germes guelconques. Glei-
clien ' croyait déja avoir reconnu quelque chose de semblable chez les Vorticelles. A
nne époque plus récente, M. Ehrenberg eroyait devoir considérer comme des eufs
différents granules colorés qu’il voyait se former cliez certains infusoires, et dont la
arosseur lut sembiait vépondre assez exactement & celle des plus petits mdividus ap-
partenant & ces espéces. M. Perty, guidé par de semblables instincts, imagima sa
théorie des blusties, sortes de germes auxquels il ne vent pas donner le nom d'culs,
parce qu’il est décidé, a priori,  ne voir chez les infusoires qu'une constitution trop

imparfaite pour pouvoir rendre une diflérenciation sexuelle possible chez eux. Ces

L. Gleichen : Abhandlung uher die Samen- mud Inlusionstbicrehen, Nivnherg, {778, . 153,
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ditférentes théories étaient justifiables aussi longtemps qu'on ne savait rien de positf
sur la formation d’embryons cliez les infusoires, mais avjourd’liui que nous connaissons
cette formation chiez un eertain nombre de families, ces théories perdent toute espece
de valeur et doivent rentrer dans Fombre.

Nous avons déja dit que lTa premicre observation ' faite sur la formation d’em-
bryons chez un infusoire, passa complétement mapercae. En revanche, celle de
M. Focke =, sur le Paramecium Bursaria, n'en fit que plus d’éelat, et fut bientot con-
firmée par plusienrs observateurs. M. Eekhard ° w’eut pas autant de suecés dans ses
observations sur les Stentors, non plus que M. Osear Sehmidt®. Ce ne furent, dans le
falt, que les mtéressantes découvertes de M. Stein *, sur les Acinétiniens et le Chilodon
Cucnllulus, qui congnirent, & la reproduction des infusoires par embryons, une place
définitive dans la science.

L'existence d’embryons chiez les infusoires et en particulier chez toute une fantille,
celle des Aemétiniens, était donc démontrée. Mais on ne savait pas encore de quelle
maniére ces embryons ( Sclwwrmsprosslinge de M. Stein) se forment, bien que
M. Stein eit émis I'idée que leur naissance était reliée d’'une mamere quelconque a
organe connu sous le nom de nueléus. opinion qu'il élaya de preaves puisées dans
des observations nombreuses. Cependant les idées de M. Stein étaient loin d’étre fixées
sur ce sujet. Dans Porigine, il erovait que le nucléus entier se transformait en un jeune
mdividu. Toutefois il ne tarda pas & abandonner cette maniere de voir pour adopter
Vidée que U'embryon ne devrait sa formation qud une partie de Porgane. Mais il ne

¢

resta pas méme fidéle & cette opinion li, supposant en dernier lieu © que le nucléus du
parent développait une excroissance destinée a devenir le nucléus du produit.

M. Cohn, dont les observations sur le développement des embryons du Paramecium
Bursaria font foi d’une grande exactitude, se refuse cependant & admettre que le nu-

cléus donne naissance aux embryons. En effet. la présence [réquente, on méme, comme

Faile par M. de Siehold.

Amtlicher Bericht der Natuvlorscherversammhmg zu Brensen. 1544, p. 110,
. Wiegmann's : Archiv fir Naturgesehichle, 1846,

. Froriep’s Notizen 1849.

-t 1L e

o

. Wiegmaun’s Archiv, 1849, — Zeitsclvitl tie wiss, Zeol, Hter Bid, — Die Inlusionsthierchen, ele. Leipzig, 1854.
6. Loc  cil, p. 199,
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il se le figurait & tort, constante de plusieurs de ces germes enfermés simultanément
dans la cavité de la mére, parlait snivant Ini contre une telle idée, et s'opposait cont-
plétement & son admission.

Cependant nous avons démontré avec certitude chiez certains infusoires (Epistylis
plicatilis et Paramecivin putrinun) et chez beaucoup d'auntres, avee une probahilité qu
touche de bien prés a la certitnde ele-méme, (ue les embryons se développent aux dé-
pens du nucléus. Nous avons reconnn que le partage préalable de ce nucléus est une
circonstance tout a fait accessoire. Tantot il se divise, tantdt non, mais dans tous les
cas les embryons se forment, ou bien dans le nucléns tout entier, on bien dans Uun des |
fragments de cet organe. L'idée énoncée dans Porigine, par M. Focke, se trouve donc
confirmée.

It se présente ici trois hypothéses : on bien le nucléus est réellement un utérns dans
lequel les embryons se développent, ainsi que M. Foeke T'a prétendu, ou bien ¢’est un
ovaire dans lequel les ceufs se développent avant de le guitter: ou bien, enfin, e'est in
embrvogéne avec ou sans velation, avec des fonctions sexuelles. En présence de ces
diverses suppositions, nous devons nous déclaver nentres. Le role & attribuer au soi-
disant nucléole, lorsque cet organe existe, est également incertain.

Parfois un seul embryon se développe dans fe nucléus on dans un fragment de
cet organe, mais parfois aussi, et cela dans les mémes espéees, il s’en développe un
nombre plus grand, on méme souvent fort considérable. On ne pent tontefois vien voir
dans ce fait qui annule de prime abord la possibilité de existence d’ovules chez les
mfusoires. 0

Les donndes des autres observateurs peuvent lacilement se mettre d'aceord avee
nos propres observations, avec 'exception toutefois d’un cas rapporté par M. Stein,
cas dans lequel ce savant erut devoir admettre que 'embryon se formait antonr d’une
partie du nucléus. 1l observa en effet im corps qu’il considérait comme un embryon,
et dont il vit la masse interne unie an nucléus du parent. On peut se demander, tonte-
fois, si ce wétart pas la tout simplement une division spontanée du nuecléus. €ela ne
nous semble point improbable.

Nous avons toujours vu les embryons ainsi formés se recouvrir de eils sur tout ou

partic de leur surface, et s’écarter & la nage. C'est la ce qni a licu méme chez les
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espéees qui, a Pétat adulte, sont glabres et dépourvues d'organes locomotenvs.

Nous avons maintenant { ajouter quelques mots s les phénomeénes observés par

M. Stein chez Ya Vorticella smicrostoma et la Yorticella webulifera, par M. Gienkowsky

chez la Nassula vividis, ct par nous ehez 'Urnada Epistylidis. Uhez ces diflérents ani-

mauy, il se forme. dans eertaing cas du moins, une multitude de forts petits emliryons,
dont la naissance entraine la mort du parent .

Rapportons d’abord hricvement les ohservations de M. Cienkowsky, qui se trouvent
complélées et expliquées par celles de M. Stein et par les notres. Get observatenr trouva
un certain nombre de kyvstes de la Nassulo viridis, dont le contenn devinl indistinet,
tandis que la vésicule contractile disparaissait, et que dans Fintéreur se formaient des
cercles clairs, séparés les uns des autres par des mtervalles plus obscurs. Ces cercles
développerent de petits prolongements tubuhiformes qui percérent les parois du kyste,
Souveirent i Pextérienr et liveérent passage i nne foule de petits dtres ressemblant &
des monades.

On voit que ce phénomene concorde parfaitenuent avee nos observations sur I'Uriula
Epistylidis. Malheurensement noeus n’avons, pas plus que M. Gienkowsky, pu déterm-
ner quelle était ovigine premidre des corps ovales que nous vimes apparaitre dans nos
Urnula. I’hypothése la plus probable, ¢’est qi'ils étaient résultés d'une division du nu-
cléus. Geer semble encore plus vraisemblable, lovsqu’on se rappelle les observations de
M. Stein sur la Vorticella microstomea, ot ce savant vit un phénomene tout semblable
commencer par la division diz nucléus en nn grand nombre de petits corpuscules. Nous
avons vu une division toute semblable dn nucléus cliez la Vorticella microstoma et aussi
chez la V. webulifrra non enkysiée, M. Stemn vit ces pelils ttres monadiniformes
(auxquels on n'a cependant pas encorve réussi & trouver de flagellnm), produits
dans le nucléus, grossir anx dépens du contenu du kyste dans lequel la Vorticelle
’¢tail préalablement enlermée, et finir par le 1'émpli1' exactement. Ils quittérent plus
tard le kyste de la maniére déja indiguée. S'il en est bien réellement amsi, ee ne serait

quune variété de la reproduction ’embryons par le nueléus .

1. Nous avous déja vuque les obsersations de M. Stein, comme ce savint Fa reconnu, onl rapport au dévelop-
pement d'nn Chytridiam. 1 en est évidemmer t de mdme de celles de M. Cienhowski el peut-étre aussi des ndtres
relatives & PUrnnla Epistylidis. ( Note de 1560).
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La production d’embryons internes est done démontrée chiez un noinbre fort consi-
dérable d’infusoires, et parait résulter tonjours d’une modification du nucléus entier ol

d’une de ses parties. Jusquici elle a été constatée dans les groupes snivants :
A. Infusolres fiagellés (7) :

Peut-étre faut-il en effet ranger ici le développement du Chlorogonium cuchdorwmn

étudié par M. Weisse.
B. Infuaseires suceurs:

A savow, chez nn grand nombre d’Acinétineus appartenant aux genrves Podophrya
et Acineta, par MM. Stein et Cienkowsky, ainsi que par nous, et de plus chez V'Ophryo-

dendron abictinum, dans lequel nons avons aussi vu se former des embryons.

(.. EInfuseires cilids:
Les embryous ont été constatés dans les familles suivantes :

1o CoLpongens, savoir chez trois espéces de Paramecinm (Paramecium Bursarig,
P. putrimwim et P. Auwrelia), par MM. Focke, Colin, Stein et par nous.

20 TRACHELIENS, savoir, chez le Chilodon Cucullulus, par M. Stein, et chez la Nas-
sila viridis* par M. Cienkowski.

Jo Bursamriens, savoir chez le Stentor polymorphus, par nons et peut-étre déja au-
paravant par M. Eckhard et O. Schmidt.

¥ OxyrricHiens. A supposer du moins que Panimal chez lequel M. Cohn dit avoir
observé des embryons, et qutl considére comme I'Urostyla grandis Ehr. appartienne
bien a cette famille.

5¢ VormcrLLINES, & savoir chez VEpistylis plicatilis, par nous, ansi que chez la
Vorticellu microstoma et Ya V. nebulifera, par M. Stein.

6° OpALINES, savoir chez les Dicyema, par MM. Erdl et Kolliker et par nous *.

1. Ces abservations de M. Cienhowski doivent ¢tre raydes de cette énnmération, puisqu’il Sagit, comme nous 1'a-
nons v, du développement d'un Chytridium parasite. (Nole de 1860).

2. Depuis lors, nous devons la constatation de la formalion d'embryons i M. Stein chiez 'Trostyla grandis Elr.
St (Qaytricha fusea Nob.), la Stylonychia Mytitus etla Bursaria truncatetla, et i M. Cohn chez Ja Nassula elegans.
M. Stein a ohserve anssi quelques stades de la lormation premiere des embryons chez V' Epistylis erassicollis (con-
tirmé par M, Enzelmann) et chez la Varticella nebdulifera (Note de 1860).
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. Rhizopodes.
Savoir chez I'Urnula Epistylidis'.

Par suite du nombre déja considérable de faits constatés, nous croyons pouvoir

admettre que la formation d’embryons est un phénoméne général parmi les infusoires.

1. Oc cas doil étre cité avec un point de doute, puisque, contme nous l'avons vu. il $7agit peut-¢tre du dévelop-
pement d'un végdétal parasite, (Nole de 1560).

-
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DE LA

POSSIBILITE DE LEXISTENCE

FOOSPERVMES CHEZ LES INFUSOIRES ',

TSRS

Au commmencement de année 1856, nous fimes diverses observations qui semblent
promettre laréahisation de 'espoir, déji exprimé dans notre mémoire, de la déconverte
d'organes sexuels chez les mfusoires.

Ce fut "abord chez les Stentor gue nous trouvames de longs filaments mobiles en-
fermés en grand nombre dans nie cavité spéeiale = milicu du contenu de la cavité
générale du corps. Ces filaments ’agitaient d’une maniére évidente et rappelaent par
leur forme certains longs vibrions on, <1 I'on aime mieny, les zoospermes filiformes de
divers mollusques. L'idée gque nous ponvions avoir & faire 13 & des zoospermes d’'infu-
soives se présenta e suite d notre esprit. Cependant il w'était pas possible d'accorder
trop de valenr d cette hypothése, Il se pouvait en effel que ces filaments fussent des
vibrions avalés par les Stentor ou bien vivant en parasites dans le corps de ees infu-

soires. Diverses circonstances parlaient contre la premicre de ces possibilités. D’abord,

1. Ce chapitre a ¢1¢ euvoyé, comme supplement au présent Mémoive, o FAcadémie des Sciences de Pavis an
printemps de Fannde 1837 Nous Vintercalons ici. (Note de 1860),
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Pagglomération des filaments en e seule masse ', puis le fait que leurs mouvements
ne cessaient point quelque longtemps qu’on les observit. De plus, lorsqu’on mettait ces
filaments en liberté, en éevasant le Stentor, leurs mouvements cessaient deés qu'ils arri-
vaient au contact de eau. I semble vésulter de ce dernier fait, que ce ne sont point des
vibrions destinés & vivee en liberté dans Pean. Mais la possibilité que ces étres fussent
des parasites w’en subsiste pas moins, et nous ne connaissons aucun fait qui puisse
prouver le contraire. Une fols méme, nous fimes une observation qui semble parler
tout a fait en faveur du parasitisme de ces filaments. L'un d’eux, en etfet, se trouva étre
renfermé dans la vésienle contractile, et an moment de la contraction, il fut chassé
dans le vaisscau longitudinal, déerit par M. de Siebold. On voit par 1a qu’il n'est pas
possible daftirmer, avec quelque probabilité, que ces filaments [a soient formés par le
Stentor.

Pen apres notre attention fut attivée par d’autres tilaments que nous rencontrimes
chez le Chilodon Cucullulus. Mais ces filaments avaient cetie fois-ci plus d'importance,
en ce sens (u'ils paraissaient appartemr hien décidément a I'animal qui les renfermait.
[1s étaient en effet contenus dans le nueléus. Leur forme était celle de petits batonnets
droits et ¢parpillés en sens divers. Jamais nons ne réussimes a reconnaitre chez eux la
moindre trace de mouvement.

Durant le eours de Uété 1856, M. le prof. Johames Miller, qui ignorait nos obser-
vations sur ce sujet, trouva des batonnets analogues dans le nmeléus du Parainecium
Aurelia *, et nous communiqua sa découverte. Nous ne tardimes pas & en reconnaitre
nous-naémes Pexactitude. Depuis lors, nous avons i diverses reprises, soit durant I’é1é
et Pautomme 1836, soit au printemps e 1857, trouvé des Paramecium dont le nu-
cléus renfermait les bitonnets en question ’. La figure 13 de la planche XI représente
un Paramecinn urelia, dont le nucléus est rempli de bitonnets. Le plus souvent ceux-

ci sont arrangés d'une maniere parfaitement véguhiére ., parallelement les uns aux

1. Cette objection n'est toutelois pas de grande saleur, pnisqu'on trouve scuveut des vibrions aggloineres en
masses considérables daus I'ean.

2. Monatsbericht der k, preussischen Akademic der Wissensch, zu Bevlin, Sitzuug des 10ten Juli 1856.

5. M. Lieberkiihn en trouva dégalement dans le nuciéole dun infusoire voisin du Colpoda Rew Ehr. ¥, Monats-
berichit der preuss. Akad. d. Wiss. Inli 1856.
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autres (fig. 13 et 47). Parfois ils oflrent une apparence plus ou moins ondulée (fig. 14).
En général ils remplissent le nucléus en entier, mais il arrive quelquefois cependant
qu'ils ne se forment que dans le nucléole. Nous avons représenté ce dernier cas dans
la figure 14. La fig. 16 représente un nucléus qui ne contient encore qu'un petit
nombre de bitonnets. La figure 15 est celle d'nn nucléus qui a été traité par Pacide
chirémique. Le contenu de I'organe s'est détaché de la membrane enveloppante, et a
pris nne consislance granuleuse.

I est enfin a noter qu’on rencontre des Paramecium chez lesynels les batonnets sont
épars en tous sens dans le nucléus, et d’autres enfin, ot une partie d’entre eus a quitté
cet organe et s'est répandue dans la cavité du corps. Nous avons vu une fois un amas
de batonnets daus la pactie tout & fait postériewre de cette derniére ; une trainée de hi-
tonnéts contournait I'asophage et mettait cet amas en communication immédiate avee
le nucléus. Chiez un autre individu, les bitonnets étaient, au contraire, emmagasinés
dans la partie antérieure du corps.

Dans aucun cas nous n’avons observé de mouvement chez les biatomnets du Para-
mecium Aurelia.

Tels sont les résultats principaoy de nos recherches sur la formation des bitonnets
dans le mucléus des infusoires. Ce serait un peu prématuré que de vouloir reconnaitre
dans ces corps baculiformes Péguivalent des zoospermies des autres animaux. 11 suflit |
d"attirer 'attention sur la possibilité d’'une comparaison entre ces corpuscules et les
zoospermes d’animaux plus haut placés dans la série. Nous savons en effet que organe
connu sous le nom de nucléus, chez les mfusorres, joue un role important dans la
fonction de la reproduction. Dans Vétat ordinaire, ¢'est un embryogéne. Mas, supposé
que dans certaines circonstances, des individus sexués apparaissent, comme cela a heu
chez les Rotateurs, par exemple, il est possible que cet organe prenne alors une
autre signification . et qu’il joue chez certans individus le role de testicule, et chez
d'antres celui d’ovaires. (Vest 1d un sujet qui touche de trop prés & Vhypothése, pour
qwil nous soit permis de nous y arréter longtemps. Toutefois ces faits sont dignes
Qattiver atteution des observateurs futurs. Ils sont peut-étre le premier pas vers la

solution définitive du probléme de la génération chiez les infusoires.
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Suppiément de 13%60.

Depuis T'époque de la rédaction de ces lignes, nous sommes redevables a M. Bal-
biani et @ M. Stein de trées-intéressantes recherches sur la formation de ces batonnets.
M. Balbiani les reconnut, pour la premiére fois, dans le nucléole du Paramecium
Bursaria(V. Comptes-rendus de I"Académie des Sciences, 30 Aont 1858; Journal de
la Physiologie, 1855, p. 71): depuis lors il les a retrouvés toujours dans le sucléole de
plusieurs autres espéces, telles que le Paramecium Aurelia, Ye Chilodon Cucullus, plu-
sieurs Vorticellines et Oxyvirichiens. It pense pouvoir aflirmer que ces corpuseules sont
bien des zoospermes, et que le nucléole doit, par suite, étre considéré comme nu tes-
ticule, et le nucléus comme un ovaire. Ces conclusions nous paraissent parfaitement
londées.

Dans une note de son dermer mémoire sur ce sujet, M. Balbiani (Journal de la
Physiologie, Janvier 1860, p. R0, s'exprime de la maniére suivante : « Ge n’est pas la
« premiere fois, d’ailleurs, qulil est question dans la seience des corpuseules sperma-
« tiques des mfusoires. Déjit, avant nous et & plusicurs reprises, quelques auteurs ont
« eruavolr démontré leur existence chez plusieurs animaux de cette classe. Les fuits
« sur lesquels ils ont cherclié & appuyer cette démonstration nous sont bien connus,
« et se sont souvent présentés d notre obscrvation. Nous nous proposons, daus un
« travail prochaii, de les soumettre i une discussion attentive, et nous essaicrons alovs
« par la comparaison avec ceux qui résultent de nos recherches personnelles, de leur
« restituer leur signification véritable. Nous eroyons cependant opportun de déclaver
« dés ce moment, qu'aucun des faits dout 1l s’agit ne nous parait présenter ces carac-

teres qui imposent la convietion, et que toutes les fois que nous avous pu reconnaitre
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« nous-meémes, dansune espeéce, un développement de zoospermes. ces corps ne res-

« semblaient en rien, ni pour la forme, ni pour le volume, m pour 'organe, siége de

« leur développement, aux prétendns filaments spermatiques, dont on avait indiqué

« Pexistence chez ces mémes espéces, tandis que tout démoutrait, an contraire, que
ceux qui les ont observés se trouvaient en présence d’une simple production para-

« sitique. »

Telle est la maniéve dont M. Balbiant mentionue, poinr la premieve fois, les obser-
vations de Johannes Miiller. celles de M. Lieberkiihn et les notres. qui, toutes cepen-
dant, furent déja publiées en juillet 1856 dans les Bulletins de I'Académie de Berhu.
St M. Balbiani et continué, comme par le passé, & tawe ces observations, nous ne
prendrions pas en ce moment la plume, car les questions de priovité sont de peu d’'im-
portance an point de vue scientifique; mais lorsque M. Balbiani s’avance et prétend
frapper de nullité ces observations, jusqualors svstématiquement passées sous silence,
il est de notre devoir de vétablir les faits.
~ Ce fut en juillet 1856 que les nbservations e Joh. Miiller, de M. Lieberkihn et de
nous-meémes, relatives i la formation de tilaments, pewt-itre spermatiques chez les
mfusoires. furent communiquées i ’Académie de Berlin. Au printemps de Pannée 1858,
Pun de nous, M. Clapartde, dans nne séance de la Société de Biologie de Paris, & la-
quelle assistait M. Balbiani, eommuniqua les prineinaux vésnltats de nos recherches
relatives & la reproduction des infusoirves, signala en particalier la formation de fila-
ments, supposés spermatiques, chez les Paramecium, et fit civculer les dessins relatifs 3
ce sujet quion trouve a la fin de ce volume. Ce ne fut que plusienrs mois plus tard que
M. Balbiam fit sa premiére connmunication a I'Académie des Sciences de Paris, sans
mentionner, ce gui W'était point nécessaire nous en convenons, les ohservations ana-
fogues publiées, plus de deux amées anparavant, dans les Buolletins de PAcadémie de
Berlin.

Nous ne mentionnons ces faits que pour montrer qne st M. Balbiani suspecte au-
jourd’hui Pexaetitnde de nos observations, ce n’est pas pour les counaitre d’une ma-
niere anssi imparfaite que sl n’avait lu gque la bréve analyse que nous en avons publiée
au printemps de 1858, dans les annales des sciences naturelles. H a pu établiv une

comparaison entre nos dessins et les résultats de ses propres obzervations, faites dn
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reste, nous en avous la conviction, d'nne manicre parfaitement mdépendante, car nous
repoussons complétement Yintention de accuser ici d'un plagiat. Or, maintenant «que
nous avons les publications de M. Balbiani sous les venx, et que nous y voyons quelques
figures si concordantes avec les notres, gqu'on powrrait les échanger les unes avec les
autres, nous ne comprenons pas comment ce savant peut dire que les corps observés
par nous ne ressentblent en rien. n pour la forme, ni pour le volume, ni pour l'organe,
iége de leur développement, aux filaments spermatiques trouvés par lui. Tous ceun
qui voudront se donner la peine de faive celte comparaison, trouveront qu'il y a iden-
Lité eompléte, soit dans la forme, soit dans le volume, soit dans Porgane, siége de leur
développement. St done M. Balbiani réussit it nous montrer, comme il Fannonce — el
ce est point dans le domaine des impossibilités,— que nos prétendus filaments sperma-
tiques sont des parasites, il aura par le méme coup démontré la nature parasitique des
siens.

Nous disons que I'identité s’étend jusqu’a lorgane, siége du développement, car, s
nous avois signalé 'existence de iilaments ou bhitonnets dans le nucléus, nous 'avons
aussi mentionnée dans le nucléole du Paramecium Auwrelic (V. PL. X1, fig. 14, dessin
envove =n 1857 a b A((ulemle de Parts) et M. Lieberkiihin avait aussi signalé ces {ilaments
dans le wucléole uninfusoirewoisin du Colpoda Ren de M. Ehrenberg.

Le mérite des recherches de M. Balbiani est incontestable, il a contirmé fa décou-
verte de filaments, saus doute spermatiques, faite plus de denx années auparavant par
Joh. Miiller, par M Lieberkiihn et parnous. Il a fait plus, il a étendu ses observations a
plusieurs especes nouvelles, et ce sont ses travaux qui ont le plus contribué & étahii
que le nucléole est trés-vraisemblablement le testicule des infusoires.

Ge role do nucléole a été rendu encore plus viaisemblable par les beaux travaus de
A Stein (Der Organismus der Infusorien, Leipzig, 1859, p. 95 4100), qui a fait faire
un pas de plus & la question que M. Balbiani, en constatant icomme Johannes Muller
el nous-meémes nous Favions déji fait auparavant) gue les bitonnets ou filaments sup-
posés spermatiques, se trouvent non-seulement dans le nucléole, mais encore dans le
nucléus. Cest un fatt dont nous avons été nouz-ménes dans le cas de nous assurer de
nouveau a plusieurs reprises. Selon M. Stein, les zoospermes se développeraient dans fe

nicléole et le quitieraient ensuite powr pénétrer dans le nucléus, organe femelle, et le
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féconder. C’est cette [écondation qui aménerait I'énorme tuméfaction des nucléus qu’on
trouve remplis de filaments. La fécondation une fois opérée, ces zoospernies dispa-
raitraicnt, et le nucléus se diviserait snivant un mode comparable a la segmentation de
Penf en un certain nombre de segments, ou corps reproductenrs, destinés a donner
chacun un embryon, comme nous Pavons représenté pour divers Paramecimin (V. P1. X,
fig. 13 A 18, et PI. XI, fig. 10 — 12). Cette opinton de M. Stein nons parait extréme-
ment vraisemblable.

Les infusoires seraient donc androgynes. Mais ici deux questions se présentent.
Peuvent-ils se féconder enx-mémes, ou bien sont-ils nécessairement soumis & une {é-
condation véciproqune? M. Stein se déclare pour la premiére alternative, M. Balbiani
pour la seconde. Celwi-ci a méme décrit le phénomeéne de la copulation. M. Stein rve-
jette cette prétendue copulation, et pense que M. Balbiani w’a en & faire qu’d une
simple division spontanée. Ici nous devons donner raison & M. Balbiani, en ce sens, u
moms, que le phénoméne ohservé par lut n'est trés-certainement pas un cas de division
spontanée. Cette prétendue copulation nous est connue depuis bien des années cliez les
Paramecium, les Oxytriques, les Stylonychies, les Enplotes et bien d’autres genres ot
on Pobserve trés-fréquemment. Dans cet acte, peut-étre comparable a la conjugaison
d’autres infusotres, les deux animaux saceolent bouche a bouche, position qui ne se
rencontre jamais dans la division spontanée, ct adhérent st fortement 'un & Pautre,
q'il semble qu'il y ait une véritable soudure de tégnments. M. Stein a lui-méme ob-
servé ce fait, puisqu’il figure (Der Ovganismus der Infusionsthiere, Pl IV, fig 9) deux
Euplotes Patella dans la position que nous indiquons et qu'il remarque expressément
(p. 136), qu'une pareille position relative des deux individus ne peut s’expliquer par
une division spontanée, mais doit sans doute étre mterprétée commne un phénomeéne de
conjugaison. S'il ’agit Ta d’une conjugaison, elle est, dans tous les cas, beaucoup moins
mtime que celle des Vorticellines, car on ne remarque point de fusion des deux cavités
du corps. Denx Paramecium Aurvelia ainsi réunis, que nous avons isolés dans un
verre de monire, se sont trouvés séparés de nouvean le lendemain.

Depuis longiemps nous supposions que cette espéce de conjugaison des intusoires
pouvait avoir quelques relations avec la veproduction, et déja en 1855 nons dirigions

avec som notre attention sur ce sujet. Mais toujours nons avons constaté que les nncléns
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des deux infusoires réunis ne présentaient aucune modification qui pitt faire croire a la
proximité de la reproduction. Ils n’étaient ni renflés, ni remplis de filaments supposés
spermatiques, i divisés en corps reproducteurs. Nous sommes donc arrivés i cet égard
a un résultat complétement négatif. M. Balbiani parait avoir été plus heureux dans ses
recherches, mais nous n’avons pas dirigé de nouvean notre attention sur ce sujet depuis
la publication de ses observations.

Nons ne sommes donc point tout a fait aussi sceptiques que M. Stein & I'endroit de
la copulation que M. Balbiani prétend avoir observée chez le Paramecium Bursaria,
bien que nous soyons obligés de reconnaitre que la marche des phénoménes qu'il décrit
est, dans tous les cas, exceptionnelle. Selon lni, en effet, c’est pendant la durée de
Uaccouplement que les filaments spermatiques se formeraient chez les deux individus,
que la fécondation réciproque s’opérerait, et que les embryons se formeraient. Siles
choses se passalent toujours ainsi, on ne trouverait pas de Paramecium isolés, ayant
teur mucléole et souvent leur nucléus remplis de filaments spermatiques, sans qu’on
apercoive encore la moindre trace de formation des embryons, et ¢’est cependant ce qui
arrive fort fréquemment. D’ailleurs, si dans le cas de copulation observé par M. Bal-
biant, chaque individu fonctionnait réellement a la tois comme mdle et femelle, il est
¢vident que la copulation n’est plus un désidératum, rien ne s’opposant & ce que le
nucléus soit fécondé par les zoospermes du méme individu. Tout donc semble montrer
que dans beancoup de cas, sinon dans la régle, la fécondation s’opére sans accouple-

ment, de la maniére décrite par M. Stein.

34
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COUP D’OEIL RETROSPECTIF
ET

CONCLUSIONS GENERALENS,

e o el RS

St maintenant nous jetons un coup-d’o:il rétrospectif sur toute la série des phéno-
ménes que nous venons de passer en revue, nous sera-t-il possible d’esquisser un plan
général dunode de reproduction des infusoires? G’est ce que nous allons tenter de faire
en sentant nous-mémes, par avance, combien unotre éhauche laisse a désirer, par suite
des lacunes qui restent encore a combler par I'observation.

Nous avons, en somme, constaté trois modes de reproduction dans la classe des n-
fusoires : fissiparité, gemmiparité et production d’embryons internes. Le premier seul
peut jusqu’ici élever des prétentions & une généralité incontestable. Observé dans tous
les groupes, il est peu probable qu’aucune espéce s’y soustraie. Le second n’avait été
observé jusqu’ici que chez les Vorticellines, nous en avons également trouvé des
exemples chez les Acinétiniens. Nous avons vu. du veste, l'impossibilité de poser
des limites tranchées entre la fissiparité et la gemmiparité. Ce n’est en somine
quune différence du plus au moins : ce sont deux variétés de la division spontanée.
Nous trouvons par suite que deux grands modes seunlement de reproduction essentielle-
ment différents, sont répandus chez les infusoires. L’un, la division spontanée, se

trouve partont; Pautre, la formation d’embryons internes, a &té constaté dans un
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nombre de familles trés-considérable (Acinétiniens, Colpodéens, Trachéliens, Oxytri-
chiens, Bursariens, Vorticellines, Opalines, et méme en dehors des infusoires, chez un
Rhizopode). De plus, les modifications que nous avons vu naitre dans le nucléus de
beaucoup d’autres infusoires, permettent de supposer que la formation des embryons
n’est pas restreinte seulement a ces groupes-la. Il est méme probable qu’l s’agit la
d’un phénoméne trés-général chez les infusoires. Ces embryons résultent toujours d'une
division du nucléus, qui. a ce point de vue, mériterait d’étre considéré comme un
embryogene.

Une fois ces deux grands modes de reproduction bien constatés, indépendamment
de lewrs variétés, 1l est permis de se demander quelles relations existent entre eux.
Existent-ils I'un a coté e Pautre parfaitement indépendants de relations réciproques ?
Un individu donné peut-il a loisir se multiplier par division spontanée, ou bien engen-
drer des embryons, selon que la fantaisie lui en prend? C’est 12 une supposition peu
probable. Il est plus laisible d’admettre que ces deux modes de génération reviennent a
tour de role, a des périodes distinctes. Nous avons méme un cas dans lequel nous pou-
vons dire qu'une espéce de périodicité existe, & savoir celui des Epistyhs. Jusquici, en
eftet, nous n’avons tronvé d'individus prolifiques que sur des arbres bien et diment dé-
veloppés. Un individu, sorti d’une Epistyhis, sous forme d’embryon, va sans doute se
fixer quelque part, ol il se métamorphose en Epistylis et produit par division spontanée

e WL

une famille toute entiére. Une premiére génération fissipare donne naissance a un arbre
a deux branches; une seconde, dune famille de quatre individus ; une troisiéme, a une
tamille de hnit, et ainsi de suite, jusqu’a ce que 'arbre ait pris son développement dé-
fimtif, et, dans ce cas, cet arbre forme chez une Epistylis plicatilis up corymbe dont tous
les individus appartiennent a une génération de méme rang. Ce n’est qu’a ce moment
ta que de nouveaux embryons paraissent pouvoir étre engendrés, et, & ce point de vue
la nous avons déja une alternance, sinon dans la forme des individus adultes, du moins
dans le mode générateur.

Mais il y a plus. Tout arbre d’Epistyhs qui est arrivé & sa croissance définitive, ne
produit pas forcément des embryons. Bien au contraire : les familles prolifiques sont
relativement rares, et forment jusqu’ici, pour ainsi dire, 'exception. Dans le cas ordi-

naire, lorsqu'une famille a atteint un certain degré de développement, ses membres se
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munissent d’une couronne de cils postériewrs, s’éloignent vers tous les pomts de I'ho-
rizon, et vont, chacun pour son compte, donner naissance & une nouvelle famille, & un
nouvel arhre, par division fissipare. Il est fort possible que les individus de cette famille,
lorsqu’elle est complétement développée, puissent devenir prolifiques, mais il est plus
probable quil y a, en général, répétition du méme phénomeéne que la premiére fois, et
fondation de familles fissipares de troisiéme ordre par les individus qui formaient les
familles de second ordre, lorsque celles-ci se sont dissoutes. Y a-t-il une certaine ré-
gularité dans la répétition de ce phénomeéne, une loi qui la régisse ? C’est la une ques-
tion que nous ne pouvons trancher, mais nous serions plus tentés d’y répondre par
Iaffirmation que par la négation. Il est en effet assez probable que les familles pro-
dhntes par la division d'individus détachiés de la famille précédente, doivent se succéder
un certain nombre de fois avant d’arriver & produire des individus prolifiques. En un
mot, il est probable que P'alternance offre un certain degré de régularité.

Mais quels sont, au fond, les caractéres qui distinguent 'un de ces modes de géné-
ration de I’aatre ? Jusqu'ici nous ne pouvons en produire qu’un seul. Les embryons, en
effet, naissent par une sorte de gemmiparité interne, tandis que dans l'autre cas nous
avons a faire a une fissiparité, on & une gemmipanté externe. De plus, un bourgeon
caterne semble pouvoir se former & une place quelconque du corps; le plus souvent, 1l
estvrai, chez les Vorticellines, a la base du corps, mais aussi parfois en d’autres points
de sa surface, méme au péristome. La production d’embryons internes est, au con-
traive, liée a un organe déterminé, le nucléus, organe que M. Ehreunberg, par un ha-
sard singulier, avait déja rehé a la génération, en le considérant comme une glande
spermagéne, 4 coté de laquelle il voulait, il est vrai, trouver encore un ovaire. Ce nu-
cléus est donc un embryogéne, e espéce de glande génératrice. Si done la production
d’embryons internes est un phénomeéne tout asexuel, c’est dans tous les cas un mode
de gemmuparité 'un tout autre ordre que la productions de hourgeons externes. I y a
ici une localisation déterminée.

Mais 11 est fort possible que ces embryons sotent produits autrement que par une
simple gemmation, et voila pourquoi nous avons préféré le nom général d’embryon a
celw de gemme interne. On se réeriera peut-étre lorsqu’on nous entendra soutenir
Phypothése de Pexistence de sexes chez les infusoires. M. Ehrenberg a eu tellement a
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souffrir pour s’étre laissé aller & les créer avant d’avoir des preuves de leur existence !..
Mais nous ne partons pas du méme point de vue que M. Ehrenberg. Nous ne pensons
pas @ priori devoir vetrouver chez les ammaux inférieurs les organes des animaux su-
périeurs, et nous ne défendrons d’une maniére positive I'existence des sexes chez les
infusoires, que lorsque nous aurons trouvé des individus miles et que nous les aurons
vas fonctionner comme tels. Cependant, en face des faits connus jusqu’ici chez les
anumaux radiaires, des helminthes, des tuniciers, des insectes, ot il existe deux modes
de générations, et on 'un de ces modes offre un caractére de sexualité incontestable,
tandis que I'autre est asexuel, en face de ces faits, disons-nous, n’est-il pas permis de
songer & la possibilité de trouver un jour des mfusoires sexnés? Nous pouvons méme
relever en passant la circonstance déja mentionnée, que, chez certains individus appar-
tenant & V'Urnala Epistylidis, on voit se former des cavités globuleuses, remplies de
petits corpuscules en proie a une vive agitation. Mais nous ne nous sornmes pas permis
de décider si ce n’était 1a qu'un mouvement bronnien, ou bien s’1l fallait y voir quelque
chose d’analogue aux zoospermes des animaux supérieurs. Une décision basée sur ce
seul fait serait par trop hasardée, nous désirons seulement attirer Iattention des
observateurs sur ce point.

Qu’on nous permette de citer 'exemple des Rotateurs, ot Pon a longtemps mé
Pexistence de sexes distincts, parce qu'on croyait que tous les individus portaient des
ceufs, et chez lesquels, cependant, les observations attentives de MM. Brightwell, Dal-
rymple et Leydig nous ont fait connaitre des mailes pleins de zoospermes. Ces miles
n’apparaissent probablement qu'a une seule époque de 'année, suivant certaines ¢ir-
constances, & la conclusion d'un certain cycle : de 1a leur rareté et le fait qu’ils avaient
jusqu’a MM. Rrightwell et Dalrymple, échappé a tous les observateurs. Nous ne regar-
dons point comme improbable que les infusoires soient appelés & nous offrir un second
exemple de ce fait.

Nous devons encore, dans le cours de ces considérations, mentionner le fait singu-
lier, découvert d’abord par M. Kélliker. ou peut-&tre par M. Leclere, et dont nous avons
parlé sous le nom de conjugaison ou de zygose. Ce phénomeéne avait été constaté par
divers observateurs chez deux espaces d’Actinophrys, chez la Difilugia Helix et chez la

Podophrya fixa Ehr; nous avons reconnu son existence chez plusieurs autres Acinéti-
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niens, une Vorticelle, un Carchesinm et deux Epistylis. I est probable, par conséquent,
qu'on lui découvrira un jour une extension plus considérable encore. Quelles sont les
relations qui existent entre cette zygose et la génération? C’est ce que nous ne pouvons
dire. Nous ne pouvons pas méme affirmer qu’il y en ait de bien eertaines. En faveur de
ces relations nous ne pouvons citer jusqu'ici que la formation de hnit embryons dans
un zygozoite résulté de la conjugaison de deux Podophrya Pyrum. 1} est possible qu'il
n’y ent la au fond que la réunion, dans une cavité commune, de quatre embryons de
chaque individu composant, embryons formés tout a fait indépendamment de la zygose.
Mais c’est fort douteux, et il n’est en tous cas pas possible d’admettre, avec M. Stein,
que la zygose de deux infusoires soit un fait purement aceidentel. Il est certain, toute-
fois, que ni les Acinétiniens, ni les Vorticellines n’ont besoin d’une zygose pour engen-
drer des embryons internes, et que si 'on devait jamais reconnaitre, dans la zygose,
i’analogue d’une fécondation, il fandrait nécessairement distinguer deux espéces d’em-
bryons : les uns produits asexuellement par une division du nueléus, les autres engen-
drés par le concours des sexes. Nons n’avons malheureusement pu observer les embryons
de la Podophrya Pyrum en dehors de leurs parents conjugués, et nous ne savons, par
conséquent, s'il existe une différence objective entre les embryons issus d'un individu
non conjugué, et ceux qui sontengendrés par un zygozoite '. Mais ¢’est du reste peu impor-
tant. Ces embryons seraient parfaitement semblables de forme enti’enx, qu'ils se distin-
gueraient suffisamment les uns des autres par leur mode d'origine. En effet, dans le sens
de M. Steenstrup, il n’est point néeessaire, pour satisfaire aux eonditions de la généra-
tion alternante, que les différents termes de la série qui séparent deux termes identiques
dans le développement d’une espéce, offrent des différences extérieures de forme. Il

snifit que les uns soient produits sexuellement et les autres asexuellement.

.

f. Remavquons en passant qu'il est des cas oft nous connaissons deux espices d'embryons internes : des macro-
gonidies et des micragonidies animales, s'il ¢tait permis d'employer ici les termes de M. Alex. Braun. Nous en avons
v des exemples ehez 1a Podophrya quadripartita, I'Ophryodendron abietinian, le Stentor polymorphus, et pro=
hablement aussi ehez les Vortieellines I'Urnula Epistylidis, ete. Dans I'an des cas, les embryons sont gros et isolds,
ou en fort petit nombre; dans l'autre, ils sont petits et fort nombrenx. Nous n'avons eependant rien vu jusqu'iei qui
jat nous faire supposer avee vraisemblanee quiil y edt une ditlérence duns le mode snivant lequel ces deux genres
d’embryons sont produits. 1l est dans tous les cas aujourd’hui évident que les petits embryons ne peuvent étre assi-
milés a des mierogonidies, c’est-a-dire i des éiéments males. (Nole de 1860V,
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Nous ne pouvons mallieureusement vien dire de positil a cet égard, et le fait que
la conjugaison n’a pas lieu senlement entre deux individus, mais aussi entre trois,
quatre, cinqg, six, sept et peut-étre davantage, vient nous avertir de procéder avec cir-
conspection avant de nons décider & voir dans ce phénoméne une copulation dans toute
I’étendue du terme. Nous avons cependant déja vu ailleurs que ce n’est pas 1a une diffi-
culté insurmontable. — La zygose d’un bourgeon d’Epistylis, encore attenant & son
parent, avec un individu adulte, semble aussi peu en faveur avec les idées de féconda-
tion, car il semble difficile d’admettre qu’une gemme & demi formée ait déja atteint sa
maturité sexuelle. D’'nn autre coté, nous avons vu des Stentors occupés a se diviser,
renfermer déja des embryons, et la fissiparité de ces animaux ressemble singuliérement
a une production de gemmes. C’est une circonstance qu'on pourrait exploiter en sens
mnverse.

Quoi qu'il en soit, 'existence de sexes chez les infusoires, bien que rendue plus pro-
bable que précédemment, n’est pas encore reconnue, et I’existence d’une génération
alternante, comme I’entend M. Steenstrup, est encore & démontrer. Il est seulement
certamn que chez les Epistylis un certain cycle de développement existe. Probablement
quelque chose de tout analogue se trouve chez les autres infusoires. Nous regardons
par exemple comme probable qu'un Stentor, né sous la forme d’embryon interne, n’en-
gendre pas immédiatement de nouveaux embryons internes, mais doit auparavant se
multiplier par une division spontanée répétée un certain nombre de fois. La méme
chose peut se dire des Paramecium, etc. Une exception serait formée par les Acinéti-
niens, chez lesquels la division spontanée parait étre relativement fort rare, et on un
individu né sous la forme d’embryon doit reproduire aussi probablement des embryons.
Nous remarquerons en passant que, soit chez les Acinétiniens, soit chez les Actino-
phrys, ol la division spontanée est relativement rare, la zygose est au contraire trés-
fréquente. L’avenir décidera s’il y a une liaison quelconque entre ces deux cir-
constances.

Il existe donc des eycles générateurs chez les infusoires eiliés, et sans doute anssi
chez les Rhizopodes, cyeles comparables & ceux que I'on connait chez les algues et chez
les infusoires flagellés. Chez beaucoup d’algues et d'infusoires flagellés, on trouve, en

effet, une série de générations par simple division, & la suite de laquelle vient une géné-
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ration de transition, parfois produite par une conjugaison, comme chez les Zygnémées,
les Desmidiées, les Diatomées, parfois aussi sans conjugaison, comnre chez les Volvoci-
nées ou les Euglénes, et cetie génération de transition inaugure un cycle nouveau'.
Chez les infusoires ciliés, et peut-étre aussi les Rhizopodes, nous pouvons de méme ad-
mettre un cycle formé par une série de générations fissipares, dont la dermére donne
naissance a une génération de transition (celle des embryons), laquelle devient le pre-
mier terme d'un cycle nouveau. Peut-étre sera-t-il permis d’admettre un jour deux
espéces de cycles: 1° Un grand cycle, dont les générations seraient produites par la
zygose de deux ou de plusieurs individus, donnant sexuellement naissance a des em-
bryons; 2° dans ce grand cycle, des cycles de second ordre composés de générations
fissipares, dont les générations de transition seraient caractérisées par la production
asexuelle (sans zygose) d’embryons (gemmes) internes. La chose est encore douteuse,
et il n’est méme pas improbable qu’on vienne a reconnaitre un jour un caractére de
sexualité & toute production d’embryons *.

Arrivés a la fin de ce travail, nous croyons devoir poser brievement les conclnsions
auxquelles nous avons été conduits :

1o Parmi les organismes flagellés qu’on a voulu faire rentrer dans le régne végétal,
il en est un grand nombre qui paraissent devoir étre bien réellement considérés comme
des animaux, & savoir tous ceux qui possédent une vésicule contractile semblable a celle
des infusoires ciliés et des Rhizopodes. Tels sont, par exemple, les Volvox, les Gonium,
les Chlamydomonas, les Euglénes, les Dinobryons, les Cercomonas, les Heteromita,
les Monades proprement dites, etc.

29 On trouve chez les infusoires ciliés, et aussi chez certains Rhizopodes, deux
grands modes de reproduction :

A. Division spontanée, dans laquelle on peut distinguer deux sous-variétés;

1. Nous remarquons en passant que chez les Algues soumises a la conjugaison comme les Zygnémeées, les Desmi-
diées et les Diatomées, on n'a pas pas plus reconuu de différences sexnelles entre les individus conjugués qne chez les
infusoires ciliés et les rhizopodes, et que eependant leur eonjugaison est nécessaire a la propagation de I'espece.

2. Cette snpposition cst deveuue de plus en plus vraisemblable apres Ja découverte de filaments supposés sper-
matiques chez les infusoires, découverte que nous communiquimes i Facadémie en 1857. (Voy. le chapitre préeédent).
Nous pouvons méme dire que les recherches plus étendues de MM, Balbiani et Stein, qui sont venues s’ajouter a
colles de Joh. Miller, de M. Lieberkithn et aux nétres, ont mis la sexnalité des infusoires hors de donte. (Note

de 1860).
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. Fissiparité, soit longitudinale, soil transversale ou oblique, constatée chez la
plupart des infusoires ciliés et cliez quelques rhizopodes, et donnant lien d’ordinaire a
des individus semblables au parent, ou bien parfois & des individus (Acineta mystacina,
Podophrya fixa, Urnule Epistylidis), dont Pun est différent du parent.

b. Gemmiparité externe, constatée chez les Vorticelliens et les Acinétiniens.

B. Production d’embryons internes. Ces embryons sont toujours formés par ou dans
'organe connu sous le nom de nucléus, organe qui est par conséquent nn véritable em-
bryogéne '. — Dans une seule el méme espéce, ces embryons peuvent étre tantdt gros
et en petit nombre, tantot nombreux, et alors ils sont trés-petits.

3¢ L’existence d’une conjugaison ou zygose entre deux ou plusieurs individus a été
constatée chez les Actinophrys, les Acinétiniens, les Vorticelles, les Carchesium et les
Epistylis. I est permis de supposer que ece phénoméne jouit d’une certaine généralité
chez les infusoires, mais il ne nous a pas été permis de découvrir avec certitude ses véri-
tables relations avee la génération.

4° On peut admettre chez les infusoires ciliés et certains rhizopodes des cyeles
générateurs, uais ensemble par des générations de transition, eycles analogues a I'al-
ternance de génération qui a été décrite chez certaines algues par MM. Niigeli et Braun,
et qui se retrouve également chez beaucoup d’infusoires flageltés.

G° L'existence d’une génération alternante dans le sens de M. Steenstrup, ¢’est-a-
dire Palternance de générations sexuées et de générations asexuées, n’a pas jusqu'ici été
constatée avee certitnde chez les infusoires ni les rhizopodes.

6° Il n’est pas improbable que la découverte définitive de différences sexuelles chez
les Infusoires et les Rhizopodes vienne ramener un jour les cycles mentionnés plus

haut & une véritable génération alternante, dans le sens de M. Steenstrup *.

1. Aujourd’hui il est meéme permis de dire que e’est un vérilable ovaire, et que le testieule, d'apres les recher-
ches eoncordantes de plusicurs vbservateurs, parmi lesquels il faut nomimer surtout MM. Balbiani et Stein, est un
ovaire. (Note de 1860). ]

2. Aujourd’hui cette déeouverte esl faite, ecomme nous Pavens indiqué A plusieurs reprises plus lhaut, et eetle alter-
nance de générations, dans le sens de M. Strenstrup, se trouve done nn fait parfaitement établi. (Note de 1860).
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JOHANNES LACHMANN,

NE LE 1er AQUT 1832, MORT LE 7 JUILLET 1860.

La derniére page de ee livre est anssi le dernier jour d’une vie. Le 7 Juillet 1860 voyait s’éteindre
eelui qui fut mon eollahorateur et mon ami, laissant derriére lui une jeune femme éplorée et deux
enfanis & peine assez gés pour conserver un souvenir de eelui qui aurait da étre leur protecteur ;
un troisiéme méme, au jour de sa naissance; sera salué du triste nom d’orphelin. En face de I'abime
de douleur dans lequel cette famille est plongée, la seienee ose & peine dire ee quelle a perdu.
Qu’on lui permette cependant de parler un instant par la bouche de celui qui fut Pami, le compagnon
d’é¢tudes du jeune savant trop tot enlevé & ses recherches; de eelni qui partagea longtemps ses tra-
vaux, qui fut & ses ¢6tés a la table de mieroscopie, dans la chaloupe battue par la tempéte sur les
vagues de V'Océan, au milieu de la tourmente de neige sur les apres rochers de la vieille Seandinavie.
Amis par le ceeur, fréres par Pétude, nous avons longtemps été agités des mémes espérances, nous
avons longtemps savouré d longs traits et en eommun la eoupe de enthousiasme en face de la belle
et grandiose nature, cherchant la elef de ee mystére qu'on appelle lu vie. Aujourd’hui, une tombe
renferme pour I'un & la fois la recherche et la réponse, et Pantre, laissé seul, vient lui murmurer ici
up adieu tardif.

e nom de Lachmaun sest acquis une célébrité universelle et impérissable, grice & 'illustre
plilologue qui porta ce nom. Nul doute que I’éclat dont il brille n’edt ¢té largement doublé un jour,
si la mort impitoyable ne fat venu moissonner la jeune étoile surgissant 4 Phorizon. Johannes
Lachmann, neveu de Karl Lachmann, naquit le 1°r Aoat 1832 & Brunswick, ou son pére exerce
encore avec distinction la profession de doeteur en médecine. Dés sa plus tendre enfanee, il montra
une grande propension i scruter tout ce qui a vie daus la nature. Les lleurs et les coléoptéres élaient
surtout Pobjet de sa prédilection, et de honne heure, grice aux conseils d’un pére, versé lni-méme
dans les sciences naturelles, ses recherches perdirent le earactére superficiel qu'onseraiten droit de teur
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supposer. Aprés avoir terminé ses éludes préparatoires dans le gymnase de sa ville natale, il pour-
suivit I'étude des seiences naturelles et médicales, d’abord au Carolinum de Brunswick, puis suceessi-
vement dans les universités de Berlin, de Wirzhourg, de Geettingue. En 1855, il obtint & Berlin fe
grade de doctenr en médecine a la suite d’une brillante dissevtation inaugnrale sur la structure des
infusoires. Immédialement aprés sa promolion au doclorat, il obtint, sur la recommandation de
Johannes Miiller, 1a place d’aide au Musée d’analomie, laissée vacante par la retraite de M. le pro-
fessear du Bois-Reymond. Sous I'égide du plus illustre des physiologistes modernes, il poursuivit
pendaunt deunx années ses recherches daus les différentes hranches de "anatomie et de la physiologie,
dans I'intention de se vouer plus tard & Penseignement académique dans 'Université méme de Berlin.
Toutelois, son mariage avec I'une des filles de M. le prof. Passow, lui ayant fait désiver rapideient
une position fixe, il postula, en 1857, la place de professcur des Sciences naturelles a P’lnstitul royal
d’agrieulture de Poppelsdor[ (Prusse rhénane). Cette place lui ful accordée, grice suvtout a appui
de son proteeteur, Joh. Miiller. el il I'a remplic avec zéle jusqu’an moment ot un anthrax esl venn
I'arracher a sa famille, & ses amis, a ses éléves.

La jeunesse méme de Laechmann, et Pactivité pratique des trois dernicres anunées de sa vie, ex-
phiquent pourquoi le uombre de ses productious a él¢ peu considérable *. Tous ceux qui ont joui de
son intimité, qui ont é1¢ ténwoins de son aelivilé infatigable, qui ont vu son eoup-d’wil elair, vapide
el sur, sa rare pénétration ; tous ceux qui out pu apprécier Pexaclitnde et le caraclére de jnsiesse
dont ses obsevvations les plus délicates étaient empreintes; tous eenx-la, dis-je. eomprendront
pourquoi el comment la mort de Lachmann est une perte pour la science. L’avenir élail & lut, 7l etit
véen. Les disciples de Johannes Miller savent combicn ee grand hommne ¢tait avare d’éloges. Tonjours
prét daider ses éléves avee affection, tonjours fier de leurs sucees, lorsqu'ils en oblenaient, il pensait
avee raison qu'il est plus funeste de prodigner des paroles lonangeunses que de les retenir. L'appro-
bation silencieuse de Miller, jaillissant de son il d'aigle, ¢éleetrisait plus d'nn diseiple dans son
laboratoive. 11 fallait des cireonstances toutes execptionnelles, et aussi des talents hors de ligne, pour
que Miiller fit lui-méme P'¢loge des forces nouvelles qui germaieut, bien pelites encore, a 'ombre de
sou grand nom. Mais une de ees circonstances el un de ces talents entrérent en seéne lorsque Miiller
dut, en 1855, demander au ministre des Culles et de PInstruetion publigne, M. de Ranmer, de ponr-
voir d la place d'aide au Musée d’analomie, laissée vacante par la retraite de M. du Bois-Reymond.
Il désigna, sans hésiter, Lachmann, comme I'homme le plus apte & remplir ces fonclions, et le plus
digne d’étre aidé 3 parvenir A une ehaire académique. « Derselbe (Dr Lachmann), écrivait Miller,
dans une letire & M. de Raumer, ist ein Talent von den grissten Hoffuungen, deu bedeutendsten
wissensehaftlichen Kriften. Seine Inauguralschrift de infusoriorum impyimis vorticellorum structura,
Berol. 1855 enthillt eine Reilie wichtiger nund gliicklicher Beobachtungen aus dem sehwierigsten
Theile der feinern Anatomie und Physiologie, und weissich nicht mauehe Beispiele einer so [riihen
Auszeichnung in der Schirfe der Beobachtung nud Reife des Urthieiles bei den reichsten Kenntnissen.
Dr Lachmann empfiehlt sich niecht minder dureh den Ernst seiner Bestrebungen, die Gewissenhaf-
tigkeit seiner Arbeiten und seinen zuverlissigen Character..... » Dans une aulre lettre, écrite deux
ans plus tard & M. de Raumer, pour appuyer la eandidature de Lachmann a la chaire d’Histoire na-

1. V. De infusoriorum inprimis Vorticellarum sirnctura. Berol. 1855, — Ueber die Organisation der Infusorien,
besonders der Vorlicellen (Miiller's Arcbiv, 1856, p. 540). — Ueber Knorpelzellen (Millew’s Arvebiv, 1857, p. 15) .
Fnfin, différentes uotes dans les Verhandlungen des naturwissensehafuichen Vercins lir die Kheinlande et dans les
Landwirthschaltliche Mittheilungen der Poppelsdorfer Akademice.
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turelle,, vacante & I'Académie d’agrieulture de Poppelsdorf, Miller s’exprimait comme suil :
«DrLachmann st eines der ausgzeichnetsten jiingeren Talente anf dem Felde] der Naturwissenschaften,
inshesondere sowohl fiir dic naturhistorischen Wissenschaften, als fiir Anatomie und Physiologie der
Naturkorper. Er ist in speciellster Weise in atlen dahin einschlagenden Zweigen der Naturwissen-
schaften theoretisch nnd practiseh ansgebildet und ist mit den glicklichsten Anlagen und ganz
bedeulenden Kriiften fiir die Gultur der Wissenschaft und ihren Unterricht ausgestattet, so dass sich
die grossten Hoffnungen an ihn kniipfen. »

Ces paroles de celui qui fut notre maitre vénéré et notre ami dévoud, disent mienx que je n’au-
rais pu le faire tout ce que la science avait a espérer de Lachmann. Aprés cet éloge si justement
senti, je wai plus qu’a me taire, livrant au monde ces Ktudes comme un monument élevé i la mé-
moire de mon ami, et luijetant mon deruier adieu :

Ochuir jug il slut blirgammaloch grfn
och Grorna sjunka ur 1rottnande haud
sa kommer val bittre farjeman da

och hjelper mig &fver 1ill andra strand

nti gqvallen,

-
(Boltiger . Nyare Sanger. Upsala, 1835.)

Geneve, Oclobre 1860,

Dt Kd. GLAPAREDE.

T LA BUCERND T s



...-IF‘

..,i::.:ﬂ"_. =

Il
4&1-.—.-.--1“-“' ||lit’ll‘|m- [
-1}’-.—-. | T = UI m-l

| ¥ lf"u' . '-. == Il '“"-' - :
lﬁ' [l 5 I'] Rt I - | - l =y |
) |1||||T"'|v| L i ‘-(‘Lflblf-!f- i’ .
1 . L = T et d b g voenn J
= 1 - '|’ o v, '_'_ 1” —— -"‘!‘l -1_ Ib i |
i [ il BN i B
N i | LR o] s g y I ok -
= | SR TR L i s | 1%l
I . . ¥ L, L'L)‘ T
1 . L o - IT
- . ,‘.-ﬂ =
] , ~ B ‘ g Wl mi _H'[‘
; o' ’ { W M :“i- ‘
3 . ikl w1 : - =t |
N , T =R J.- -
“ e
e B b . .,l
N = b r e nu R i
- , | _ I LILL I
. L , Y o ,.,.',.-'l.:_fll -
= _ L { - = -l
. 4 ) TN TN -
. - I 11 1 -
Ir.w . 1-_|'|‘
X i | il e -
R S
1n
- 4 Ok
- o= E
. .
-
, iy
. 1
5



TABLE DES

CHAPITRES.

= AGLOR I

Pages. Pages.

AvVANT-PROPOS. . . . ... ... L 3 Acinely Notoneclw . . . . . . . . .. 139

Generafio @quivoca. . . . . . . . . . ... 5 | Dendrosoma vadians, . . . .. . .. 140
Prétendue alternance de phases végétales et Reprodaction des Aeinétiniens. 11, (Ophryo-

de phases animales. . . . .. ... ... 13 dendron abictmum). . . . .. .. ..., 143

A. Spores végétales.. . . . . . .. . 43 | Kystes de 'Epstylis plicatilis et du Carche-

B. Desmidiaeées, Diatomacedes, Vol- | stwm polypinum. Gas divers de parasitisme. 149
voeinees, DP'rotococeaedes, Kn- \ Reproduction de PEpistylis plicatilis. . . 469
glénes et autres organisnies & po- | Supplémentaux denx ehapitres préeédents.
sition douteuse. ! 33 1. Kystes des Epistylis . .+ .« . . . o . 117

Des divers ¢tats des Pendmmm et dc l(’uls 2. Embryons des Epistylis . - 180
IS, 5 0 o/8 & 598 6 000 o b B ola ol 69 | Reproduetion des Stentorinées. . . . . . . 182
Observations faites jusqu’a ce jour sur le di- | Reproduction des Paraméciens. . . . . . . 193
veloppement des infusoires ciliés et des ? Parvameciwm Bursavia. . . . . . . .. 193
HIPADPOAES: o & < 6la o 06 o 0 & o cua 4 Paramectwm pulvinum. . . . . . .. 197
Théorie de M. Stein sur la reproduction par ‘ Paramecium Aurelia. . . . . . . .. 199
phases acinétiniennes et réfutation de cetie \ teproduction des Dicyema Muelleri . . . . . 201
OIS & 0 6 05 0 B O B0 B ko oo o b 86 | Reproduction d’un Rhizopode (Urnula Epis-
Reproduction des Acinétiniens. I. (Podo- | ylidis). .. ... . ... 207
phrya, Acineta, Dendvosoma). . . . . . . 108 | Enkystemeunt des infusoires. . . . . . . .. 213

Podophrya Cyclopun. . . . . . . .. 108 | De la eonjngaison ou zygose des rhizopodes

Podoplrya Carchesii. . . . . .. .. 112 el des infusoires ciliés. . . . . . . .. .. 223

Podophrya quadvipartita. . . . . . . 114 | De la reproduction par gemmes. . . . . . . 237

Podoplrya Pyram. .. . . .. . ... 122 | De la reproduction par fissiparité. . . . . . 243

Podophrya cothwrnata. . . . . . . . . 424 | De la reproduction par embryons. . . . . . 252

Podoplrya Trold ., . . . . .. .. 198 | De la possibilité de I'existence de zoospermes

Podophrya Lyngbyi. . . . . . . . .. 130 | ehez les infusoires. . . . . .. ... 258

Trichophrya Epistylidis. . . . . . . . 131  Sapplément (de 1860) au chapitre précédent. 264

Acinela mystacing. . . . . . . . . . . 133 | Coup d’wil rétrospectil et conclusions géné-

Acmeta patda. . . . .. ... L. 135 % o0 cooococos cco0ooo o 266

Acineta Cuenllus. . . . . . . . . .. 37 | Johannes Lachmann (néerologie). . . . . . 273

- TN T






TABLE PAR ORDRE ALPHABETIQUE,

Achlya, 67.
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EXPLICATION DES PLANCHES.

Planche 1.

Fic. 1. Acinela mystacina, avec sucoirs élendus, variété d eoque brievement pédicellée.

Fic. 2. Acneta mystacina sucant une proie capturée par ses sucoirs.

Fi6. 3. Acineta mystacina dans Vacte de la division spontanée. e Individu cilié résnlté de la di-
vision, prét d s’¢loigner & la nage.

Fic. 4. Cothurnia crystalline (Vaginicola crysiallina Ehr.) dans sa coque, afin de monirer com-
bien celle-ci s’éloigne par sa forme de celle de PAcineta mystacina. a Individu contracté résulté de la
division spontanée de I'hiabitant de la eoque; & bourgeon produit au-dessous du péristome.

F16. 4 A. Cothurnia erystallina libre, pendant la période de natation.

Fic. 5. Podophrya Ferrum equinum. a Embryon cilié dans une cavité de la Podophrya; b Fente
des téguments du parent d travers laguelle I'embryon commence & faire saillic.

Fic. 6. Partie inféricure de 1a méme, vue de profil.

Fic. 1. Podophrya cothurnata oceupée a sucer une Halteria grandinelle qu’elle a capturdée.
a Courants de granules ingérés par les sucoirs et pénétrant trés-avant dans I'animal; b Apparence
présentée par les sncoirs lorsqu’ils se rétractent.

Fic. 8. Podophrya Lyngbyi, les sucoirs & I'état de demi contraction.

Fi6. 9. Podophrya Lyngbyi, vue par le sommet, renfermant six embryons.

Fi6. 10 Podophrya Lyngbyi contractée aprés I'émission d’un embryon qui a développé ses su-
coirs sur place.

Fic. 11. Spheaerophrya pusilla fixée & une Oxytrique.

Fic. 12. Denxindividus de la méme Nottant librement dans Pean.

Plancihe II.

F16. 4. Podophrya Pyrum, avec sucoirs étendus, renfermant 4 embryons.
Fi6. 2. Conjugaison de deux Podophrya Pyrum. Les deux Acinéliniens sont contraclés; leurs

sucoirs sont rétractés.
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Fic. 3. Les deux mémes Podophrya conjuguées dans nne autre position, avee sugoirs étendus.

Fi6. 4. Les deux mémes Podophrya conjugudes renfermant 8 embryons. Les sucoirs sont ré-
tractés.

Fic.
minor).

Fic. 6. Autre Podophrya Cyclopiwm renfermant un gros embryon placé transversalement.

Fi6. 1. Podophrya Cyclopuwm (& deux vésicules contractiles) trouvée sur un Gyclops quadricornis,
Elle renferme un embryon placé suivant I'axe.

Fic. 8. Autre Podoplrya Cyclopim au moment ou elle émet un embryon &, a Membrane de la
cavité formant un prolapsus.

Fic. 9. Autre individu de la méme espéce, 'embryon commencant & sortir.

Fic. 10. Embryon, & deux vésicules contractiles, du méme.

Fi. 11. L’embryon fixé et élalant ses sucoirs.

Fic. 12. Embryon d’une Podophiya Cyclopum dune vésicule contractile.

Fic. 43. Le méme fixé et étalant ses sucoirs.

I'16. 14. Acineta Notonecte,

FiG. 15. Dendrosvma radians (quatre fois moins grossi que les autres figures de la planche);
a vaisseau contractile.

. Podophrya Cyclopum (i une vésicule contractile) trouvée sur une lentille d’eau (Lemna

(W11

Planche KII.

Fic. 1. Podophrya quad,, forme habituelle. Le sommet sculement du long pédoncule est indiqué.
Fic. 2. Aultre individu de la méme renfermant un embryon en rotation.

Fic. 3. Le méme au momenl de I"émission de Pembryon.

Fi6. 4. L’embryon en liherté nageant dans les eaux.

F16. 5. L’embryon se fixant surun pédoncule d’Epistylis plicatilis et développant scs sucoirs.
Fi16. 6. Le méme, au bout de quelques heures, ayant sécrété un pédoncule.

D
Fi. 7. Podophrya quadripartita, variété a deux vésicules contractiles; individu renfermant un
embryon de taille colossale. En a, on voit bien Pouverture par laguelle Pembryon doit sortir.

F16. 8. Le méme individu se contraclant énergignemient pour expulser Pembryon.

Fi1c. 9. Conjugaison ou zygose de deux Podopliya quadiipurtita.

F16. 10. Groupe de quatre individus de la Podophrya quadripartita trouvé sur une Paludine. Ils
apparticnnent & la variété & deux vésicules contractiles. A Individu allongé renfermant en @, a* ¢
des corps globuleux provenus du nucléus et renfermant le premier stade de formation des embryons;
B Individu ayant ses sucoirs vélractés et présentant @ son sommel une ouverlure ou dépression;
C Gros individu, dans unc cavité ¢ daquel un embryon b s’est déja transformé en Podophrya munie
de sucoirs et de pédoncule (d) recourbé; I Grosse Podophrya renfermant des corps globuleux a, a'
@', a betl*issus de la division du uucléus. Deux d’entre eux, b ct b, renferment des embryons en
voic de formation.

FiG. 11. Podophrya quadripartita renfermant un grand nombre d’embryons en voie de formation,
ou déja tout formés dans son nueléus; e Embryon en liberté,

FiG. 12. Podophrya quadripartita renfelmam un grand nombre d’embryons en voie de formation
ou déja toul formés, dans plusicurs corps globuleux provenant de la division spontanée du nucléus;
a Embryon mis en liberté.
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Planche IV,

Fic. 1. Podophrya cothwrnata a nucléus trés-contourné, sucoirs dehors.

Fic. 2. Podophrya cothurnata renfermant un embryon qui recouvre le nucléus. Une partie des
sugoirs sont en mouvemenl de rétraction.

F16. 3. Embryon cilié en liberté.

Fic. 4. Podophrya cothurnata dontle nucléus présente un processus en son milieu.

Fic. 5. Podophrya Trold porlant deux embryons déjd sortis de P'inlérieur.

F16. 6. Podophrya Carchesii fixée sur un pédoncule du Carchesiwm polypinwm. L’animal est vu
de profil et renferme un embryon.

Fic. 7. Autre individu ne renfermaut pas d’embryon. 1t est vu par le coté dorsal, c’est-d-dire
celui qui est opposé & la face d’oti nail le faiscean de sucoirs.

Fic. 8. Autre individu de la méme espéce, vu de profil, et ne renfermant pas d’embryon.

F1c. 9. Embryon de la Podophrya Carchesii, nageant en liberté, voe de profil.

Fi1g. 10. Le méme vo de face. [

Fi6. 11. Podophrye Carchesii fixée sur un Carchesium polypinum. Celle figure a pour but de
montrer les rapporls de taille du parasite et de son hote.

Fi6. 12. Acinela Cucullus, renfermant plusieurs embryons, dont P'un est prés de faire son émer-
gence.

116. 13. Embryon du méme en liber(é.
Fic. 14. Trichophirya Epistylidis fixée sur un pédoncule de I’Epistylis plicatilis.
F16. 15. Autre individa de 1a méme espéce, vu de profil.

Planche V, 2

Fic. 1. Ophryodendron abietinum avee sa lrompe entierement élendue. Six embryons en for-
mation dauns lintérieur.

Fi6. 2. Ophryodendron abietivann avece la trompe rélractée.

Fic. 3. Autre individn, id.

Fi6. 4. Ophryodendron abietinum avec trompe & demi ¢lendue et portant un bourgeon enliére-
menl développé.

Fi6. 5. Autre individu avec des embryons en voie de formation dans Uintérieur.

F1c. 6. Aatre individu, a trompe étendue, sans embryons.

Fic. 1. Opbryodendron, avec un lourgeon, en voie de développement. Les trompes sont ré-
tractées.

Fic. 8. Autre individu & trompe presque entiérement rétraclée, mais sucoirs élalés.

Fig. 9. Antre individa & trompe complétement rétractée el conlenant des embryons dans le pre-~
mier stade du développement.

I°16. 10. Deux embryons de grande taille.
I'1c. 11. Trois embryous de pelite taille.
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Fic. 12. Acineta patula, gonflé par la nourriture qu’il a prise.

Fic. 13. Deux Acinela patula, se conjuguant.

Fi6. 14. Acinela patula, maigre, tous les sucoirs dehors.

Fic. 15. Autre individu avec ses sucairs presque entiérement rétractés.

F16. 16. Autre individu, avec embryons en veie de formation dans lintérieur.

Fic. 17. Acinela palula émettant un embryon qui étend immédiatement ses su¢oirs.

Planche VI,

Fic. 1. Kyste d’Epistylis plicatilis.

F16. 2. Jeune colonie d’Epistylis plicatilis (variété gréle) provenant de la division répétée d’un
individu dont le kyste s’est ouvert. Cette colonie porte déjd plusieurs parasites, saveir : en a une
Urnula Epistylidis, en b et b de petits Ameeba, en { et [* des kystes de provenance inconnue,

Fic. 3. Base d’une jeune colonie édifiée du fond d’un kyste, dont le couvercle est seulement
soulevé et légérement déplacé. :

FiG. 4. Base d’une jeune colonie portant encore les traces du kyste d’ou elle est sortie.

Fi16. 5. Base du tronc d’une colonie de grande Laille, non issue d’un kyste. On distingue le
canal axial.

Fic. 6. Premiére bifurcation d’une colonie de grande taille. On distingue encore le canal axial.

Fi. 7. Porlion d’une calanie d°Epistylis plicatilis (variété épaisse). La branche figurée porte deux
parasites, saveir: un kyste d’Amphileptus, et une Podophrya quadiipartita, ayant elle-méme un
bourgeon.

PPlanclhie VIE,

Fic. 1. Portion d’une colonie proliique & Epistylis plicatilis (variélé gréle). Chaque individu
renferme plusieurs embryons et présente i sa surface un tubercule jounant le role d’os utert.

Fi6. 2. Jeune embryon muni de sa conrenne de cils vibratiles, nageant en liberté.

Fic. 3. Un individu prolifere isolé. On distingue dans son intéricur deux masses globuleuses,
provenant de 13 division du nucléus. L’une d’elles renferme wois embryons dans un stade déji avancé
de leur développement.

FiG. 4. Nucléus A’ Epistylis plicatilis, renflé 4 'une de ses extrémités.

Fic. 5. Nucléus, dent le renllement, déja devenu plus considérable, est sur le point de se séparer
au niveau de I'étranglement.

FiG. 6. Renflement du nucléus, délaché de celui-ci, et se présentant sous la forme d’une masse
ovalaire; au centre de celle-ci se voit un amas granuleux aux dépens duquel les embryons se
forment.

Fic. 7. Masse globuleuse provenue du nucléus et renfermant plusieurs embryons dans les pre-
miers stades de la géndse.

Fic. 8. Masse globuleuse, ou plutot discoidale (b), dans laquelle des embryons se forment, et le
nucléus (a)d’on cette masse s'est détachée.
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Fic. 9. Masse tuméfide issne d’un nueléus et commencant d se diviser.

Fic. 10. Masse globuleuse renfermant un.embryon déja tout formé.

Fic. 11. Masse globulense renfermant plusieurs emnbryons dans un stade avaneé de leur dévelop-
pement.

F1c. 12. Masse globulense renfermant trois embryons.

Fic. 13. Masse globuleuse renfermant nn graird nombre d’embryons.

Fic. 14. Denx Epistylis jlicatilis présentant chacune un bourgeon peu développé. Le bourgeon
de Pindividu de gauclie s’est conjugué avee Niudividu de droite.

F1c. 45. Bourgeon &’Epistylis plicatilis pres de se séparer de son parent pavun étranglement.

Fic. 16. Bourgeon d’Epistylis plicatilis se eirconscrivant dans I'imtéricur méme des Llissus du
parent.

Fic. 17. Epistylis plicatilis contractée, munie d’une eeinture postérieure de cils vibratiles, et sur
le point de se détacher du pédoncule.

FiG. 18. La méme détachée et nageant librement. Elle est contractée sous torme de disque el vue
par sa surface supérieure.

Fic. 19 —22. Formes anormales de V'Epistylis plicatilis.

Fic. 23. Epistylis brevipes munie de la ceinture de cils postérieurs, et pres de se détacher de son
pédoncule, .

Fic. 24. Deux Epistylis brevipes conjuguées el sur le point de se détacher.

Fic. 25. Zygozoite, produil des précédentes, détaché et nageant librement,

Plamnehe VIEL.

Fic. 1. Portion d’une colonie de Carchesium polypinum portant trois individus et un kyste parasite
d’Amphileptus.

Fic. 2. Kyste d’Amphileptus parasite d’un Careliesinm, iselé, représentant UAmphileptas en
prote au mouvement rotatoire dans Uintérieur.

Fic. 3. Amphaleptus Meleagris sorti du kyste précédent.

Fic. 4. Kyste & Amphileptus Meleagris parasite de U'Epistylis plicatilis.

Fic. 5. Autre Kyste semblable, dans lequel on apercoil quelques-unes des vésicules contractiles
el le revétement ciliaire de PAmphileptus.

Fic. 6. Autre kyste semblable. Daus Pintéricur de Amphileptus on apereoit une masse noire,
résidu de PEpistylis & demi digérée.

Fic. 7. Kyste dans lequel PAmphileptus s’est spontanément divisé.

Fic. 8. Aulre kyste, dont PAmphileptus, en proie 3 un mouvement de rotation, renferie dans
son intérieur PEpistylis encore bien dislinete et vivace.

Fic. 9. I’Amphileptus au moment ot il vieut de séeréter son kyste, et oti, par son mouvement
de rotation, il s’etforce d’arrachier & son pédoncule I'Epistylis contractée.

¥16. 10. Carchesium polypinon contracté et se préparanta la division spontanée ; p asophage ou
pharynx.

Fig. 11. Le méme dans le premier stade de la division spontanéde: p et p* les denx @sophages.

31
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Fic. 12. Le méme dans un stade plus avancé; p et p' les deux cesophages; o et o' les deux or-
ganes vibratiles; » ¢ et v ¢ les deux vésicules contractiles; » le nucléus déja étranglé en son
milicu.

Planche 1X.

Fic. 1. Heteromita Duj. de 1a mer du Nord.

F1e. 2. Stentor polymoiphus contracté pour la natation ; a cloaque ou se rassemblent les excré-
ments avant d’étre expulsés par 'anus; 2 nucléus; N renllement du nucléus; N, autre renflement
renfermant plusieurs embryons; p esophage ; v ¢ vésicule contractile; ¢ vaisseau circulaire ; v vais-
scau longitudinal.

Fic. 3. Stentor polymorphus {ixé dans sa coque et se préparant a la division spontande ; ¢”houche ;
o' place de la bouche future de Vindividu postérieur, en voie de formation : ¢ créte vibratile, ou spire
buccale de Pindividu postérieur en voie de formation; +* ¢ dilatation du vaissean longitudinal qui
deviendra la vésicule contractile de Pindividu postérienr. — Les autres désignations comme dans la
figure précédente.

Fi6. 4. Stentor polymorphkus dans un état plus avancé de la division spontanée. Désignations
comme ci-dessus.

Fig. 5. Fragment de nucléus du Stentor polymorphus, avec deux renllements reproductenrs.

Fic. 6. Masse renflée, isolée d’'un nucléus.

FiG. 7. Jeune Stentor polymorphus non encore ponrvu de bouche, ni d’esophage.

FiG. 8. Steutor jenne de la méme espice, muni de houehe et d’cesophage.

FiG. 9. Jeune Stentor trouvé nageant dans leau.

Planche X.

Fic. 1 et 2. Urnula Epistylidis & Uétat ordinaire.

Fic. 3. Urnule Epistylidis dans 1a division spontanée.

F16. 4. Individu cilié provenant de la division d’une Urnula Epistylidis.

Fic. 5. Deux Urnula contractées et se préparant & 1a reproduction.

F16. 6. Division d’une Urnula Epistylidis en plusieurs masses distinctes.

Fic. 7. Formation de granules dans un kyste de U'Urnula Epistylidis, vu de face.

Fic. 8. Méme stade chez une Urnule divisée en un grand nombre de parties.

Fig. 9 et 10. Formation de corpuscules mobiles dans les kystes de I'Urnula Epistylidis.

Fic. 1. Paranmiecivm putrinaan va par la lace ventrale; p cesophage.

F16. 12. Le méme vu de profil ; p ce<ophage.

F1c. 13 et 18. Dilférentes modifications du nucléus du méme, en vue de la formation des en-
bryons; 2’ nucléole.

Fic. 19. Embiyon s’agitant dans nne cavité du Paramecium pulrinum.

Fic. 20 et 21, Parwmecinm Bursaria, de face et de profily p cesophage; o anus.

F16. 22. Paramecium Bursaria avec embryouns en voie de formation dans son intérieur.

FiG. 23 — 24. Embryons du Parumecivm Bursaria.



FiG.
6.

I'16.
Fic.
Fic.
I'16.
Iic.
Fic.
IGe
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25 — 26. Schizopus norwegicus en voie de division spontande.
27. Campylopus paradvxus durant la division spontande.

Planche XI.

. Dicyema Muellert du rein de ’Eledone cirrhosa.

. Dicyemu Muelleri vempli de corps reproducteurs sphériques.

. Dicyema Muelleri venfermant plusieurs embryons.

. Enibryon de Dicyema, fortement grosst.

et 6. Dicyema Muelleri venfermant les corps reproducteurs de forme allongée,

7. Corps reproducteurs de la seconde forme, vus a un fort grossissement.

8 et 9. Parameciwm Aurelie vu de profil el de face, avee son parenchyme plein de tricho-

LG e

O

cystes; p @sophage.

6.
I16.
Fia.
Fic.

10. Nucléus du méme avee son nucléus.

11 et12. Nueléus du méme durant les stades préparatoires de la formatiou des embryons.
13. Paramectum Awrelin dont le nucléus est rempli de batonnets.

14— 17. Formation des hatonnets (éléments spermatiques ?) dans le nucléus et le nucléole

du Paramecium Awrelia.

Fic.
Fic.
Fig.
Fic.
I"16.
I'iG.
1ic.
Fic.
Fie.

BPlancihe XI3.

1. Trois individus de la Vorticella microstoma & état de conjugaison incipiente.

2. Lesmémes munis de la ceinture postérieure de cils vibratiles.

3. Les mémes détaehés de lenr pédoncule et nageant librement.

4. Le méme zygozoite fixé el vn par dessus.

5. Denx Vorticella microstoma inlimément conjuguées.

6. Les mémes munis d'une couronne de cils postérieurs.

7. Les mémes détachés et nageant librement dans I'ean.

8. Deux individus du Cavchesiwn polypimum & 'élat de conjugaison.

9. Les mémes, qni, apres s'éire munis d’une ceinture de cils natatoires, se sont détachés

de leurs pédoncules.

FiG.
Fi6.

10. Trois Actenophrys Eichhornii 3 U'élat de conjugaison ou zygose.
11 — 13, Phacus (Englena) Plenronectes Duj. avec formation de globules (eorps reproduc-

teurs) daus 'intérienr; v ¢ vésicule contractile.

Fie.
I16.
6.
FiG.
F16.

14, Euaglena vividis, v ¢ vésicule contractife.

15. Euglena Acus, v ¢ vésienle contractile.

16. Dinobryon Sertularia, v ¢ viésicule contraclile.
17. Bodo viridis mangeant des vibrions.
18— 23. Cryploglena dans le ehangement de coque.

Flanche XIIE.

{(Voyez, pour I'explication de cette planche, page (69-73.)

FIN.
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